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ΠΡΟΔΟΝΟΣ. 


Το βιβλιο αφτο ἵνε μετεπεχςεργαζµένι ἐχθηςι τὸ πρότο µέρος (θ-ι τάχει) 14 τυ πρότυ 
κεφαλέυ τυ θέφτερὺ μὲρὺς (ὔ-ι τάκςι) τυ θιβλίυ το ἴδιυ «ιγγραφέα Ύια το µεσέο 6Ἰο) 10’ στι ςι- 
νταχσι τὺ θιβλίω αφτυ ο σινγραφέας χαθοθιγύνταν απ’ τις αποφάεις τις ΚΗ τυ ΠΚΚ(µ) ία 
το αργιχο Χξ µεκέο «χολιο Χα φρὀντιζε να ὃΌόςι ολοχλιρομᾶνο Ὑὶκλο τιςτιµάτοπιιμένον ΒΥΛΙΚο- 


Ὁ ο 
πεδιχον Ὑνότεον (το θιβλίο «ιντάχτιχε µε τι «ιµετοχιτις Ὦ. Α. Ζειάλοβας, | Γ. Ἡ, Ορλόφσκαγιας 


πε τυ χαλιτέχνι Ῥ. Ντ. Σκάλντιν). 

Ἆτι µετεπεκεεργαςο ο σινγραφἑας ῄςεχιγύςε απο τύτο ὃει το µαθιμα τις γυμίας στην 
ἐδδομι τάκςι πρέπι Ὑα δόςι πιότερο ὶ λιιότερο ολοκλιρομὲνο ἰκλο Ἠνόσεον «ο Άλνος, πυ τελιό- 
νονε το µι πλέριο µεςέο σχολιο. Όςτόςο όλο το βασικο ιλικο, ι Κατάταχει τυ βιβλὴων κ ιτ 5ιρᾳ 
τον κεφαλέον μνανε τα Ίδια, 

Το βιβλιο προιποθὲτι, ότι το µάθιµα ὃα επεκςεργαςτι πάνο στι βάσι πιραμάτον μέσ 
στιν τάκςι-λαμπορατόριο, χάτο απο τιν άµεσι κανοδίγιςι τυ δαςκάλυ. Το βιθλἰο πρέπι να Ίρτι- 
μέπει Χιρίος για γα χατοχιρόςι τις γγόσις χε δεχσιὀτιτες, πυ αποχτὺντε στιν τάκςι-λαμπορατοοι». 

το βιρλιο Ὀϊνυντε «ἴντομες περιγραφες τυ μὶνίμυν τον λαμπορατοριαχον εργαςιον, 
προςιτες ια το κάθε «χολιο, πυ ἐχι το πιο φτοχιχο λαμπορατόριο, | 
Στιν ἐχθεςι τυ θεοριτιχυ ιλίκυ ο ςινγραφέας φρόντισε να αποφϊγι το Ὀογματιζμ», ὄΐνο- 
τας ςινκεκριµένες προιποθὲςις για ὃλυς τος 6ασικυς νόµυς χε ένιες. Πο (λίκο ίνα ττκσινομι- 
μὰνο έτει, πυ ι γνόεις το µαθιτι να αναπτὶςοντε χε λίγο λίγο να αγεβένυν «6 πιο πειλο Επιπεῦο. 

Μο  Θεοριτιχο ιλικο ἵνα «ινδεµένο µα τις λαµπορατοριαχες εργαςίες χε µθ τιν παραχογι, 
δα ὃεν ἴνε ιποταγµένο τιν τελεφτέα, Το ιλικο αφτο µπάζι το µαδιτι στιν ιλιστικι αὐτὶλιτει του 
το Ίνυντε στι φιςι. 

Ἡροιποτίθετε, ότι ςε Χπεχοριστες περιπτόεις ι διδαςκαλὶχ πρέπι να «τρὀνετε πάγο στιν 


Ἆτιν μετεπεχςεργασὶα τυ βιβλίυ έγιναν κάμποσες μχρες διορθόεις κε δὀθικαν µε περι- 


Καθιγ. Β. ΒΗΡΧΟΦΣΝΙ, 
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Ι. Ε ΥΣΙΕΣ ΚΕ Ι ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΣ-ΤΥΣ. 


Όλα τα αντιχίµενα, πὺ (νε γίρο-μας «τι Φίει, αποτελύντε απο διά- 
φορες υςίες. Τὸ «ἴδερο, το Ίιαλι, το Χκίλο, το νερο, ! ζάχαρι χ.τ.λ. 
ἵνε υκίες. 1 χιμία µελετάι τις υςίες χετις μετατροπές-τος. Ρὺ 
αφτο αρχίζοντας τι µελέτι τις χιμίας, το πρότο ζίτιμα, πο ὃα θχςετά- 
ςυµε, (νε το πός διαχρίνυν χε γνορίζον τις υξίες. 

1. ἵ υςίες. Τις υξίες τις διακρίνυν απ΄τις διότι 
το Ἰρόμα, τι µιρυδια, τι ἤέφςσι, το Ιδιχο βάρος, τι µεγάλι { µιχρι «χλι- 
ῥότιτα, τιν Ιδιότιτα να λιόνυνε δίςχολα, τιν πτιτιχότιτα χ.ἀ. Λ.γ. π 
γράφοντας τις ιλιότιτες τις ζάχαρις, µπο- 
ρύμε να πύµε, ότι ι ζάχαρι (νε υξία «λλι- 
ρι επάζι έφχολα, ἐέχι ἆςπρο Ἰρόμα, 
Ίλια γέωςι, ὂεν έχι µιρυδια, διαλίετε 
έφχολα µέςα «το νερο, (νε πιο βαρια απ᾿ 
το νερο, ἔχι Ιδικο βάρος 1.08. αποχτάι 
«χύρο χρόμα όταν τι ζεςτένυν χ.τ.λ. 

Τια να γνοριετύµε µε τις ιδιόττες 
χάπιας υξίας ἵνε ανάνχι τιν υξία αφτι να 
τιν πάρυµε χαῦθαρι. Αν έχι µέκα-τις 
αχόµα χε λίγι ποςότιτα χκένις υείας, αωτο 
µπορι Υ) αλάχει τις ιδιότιτές-τις. Λ.Χ. το 
καθαρο νερο ἴνε διάφανο, Χορις χρόμα χε 
Χορις γέφει αν όμος προςτέσυµε «᾿ ένα ποτίρι νερο µια «ταλαµατια 
γάλα, πο νερο Όα Ὀολόι' αν ᾖΧίκυμε µια «ταλαµατια μελάνι, το 
νερο χροματίζετε' απο ἑνα απιράχι χιίνις το Υερο αποχτάι πικρι 
Ὑέφει, Όλες αφτες τιδιότιτες δεν (νε ιδιότιτες τυ νθρυὺ, αλα ιδιότιτες 
τον ὑςιον) πυ αναχατόαµε «το γερο. 

Σε µεριχες περιπτόις βλέπυμε αµέκος, ότι ἔχυμε να χάνυµε όχι 
µε χαῦδαρι υα, αλα έχυμµε να Χάνυμε µε μίγμα απο διάφορες 
Ὀξίες. Ας πάρυµε λ. χ. το Ὑρανίτ. Μέςα «το γρανίτι διακρίνυµε χοµα- 
πάχια αςτρίυ, πυ έχυν χρόµα τριανταφιλι, µιςοδιάφανα κριςταλάχια 
χαλαζία χε «χύρα Ίιαλιετερα λέπια µαρμαριγία. 0 Ἱρανίτις νε ανο- 
Ἠνογενις. 


ὣ 
κ 
' 


1κ. 1. Το γάλα χάτο ἅπο το 
µιχροςκόπιο͵, 


ἂν 


Σε άλες περιπτύεις ι ανομιογένια χάπιας Ὠκίας ὂε φένετε αμέςος. οστόςο, 
όµος µπορι ν᾿ ανακαλιφτι µε θιάφορὺς τρόπος, Έτει, τιν ανομιογένια τη 
Ίδλαες μπι τορύµε να τιν αναχαλίπευµε, αφίνοντάς-το αόμποςι όρα αχίνιτο: 
ς᾿ αφτο το διάστιµα λέγο- λίγο αναβένι απάνο πιγτο ετρόµα απο ανδόγα- 
λα. Άφτο ειµένι, ὁτι το Ὑάλα ἵνα ανοµιογενις υξία. Ἀπορύμε αχόμα 
να εποφελιδύµε το μικροσκόπιο. Κάτο απ’ το μµιχροςχόπιο Φένετε Ἴαλα, 
ότι το Ἰάλα αποτελίτα απὀ ιγρο, µέσα «το οπίο 
τιρυ (ικ. 1). 

Τϊν ανοµιογένια οπιαςδίποτε «Χόνις μπορύμε µεριχες «ορες να του 
αναχαλίπευµε ανακατέβοντας τι «Χόνι µε το νερο. Αν στ. «χόνι ταν υξίες 

επιο ελαφρες χε πιο βαριες απ΄ το νερο, τότε ἵςτερα απ᾿ το Ἰαταγάθιζμα 
8λαωρες υσίες ὃ) ανεβένυνε απάνο κει βαρες ὃα Ἱαταταλάκων 
«ιον πάτο. Αν ι εχόνι έχι µέςα-τις υξίες αθιάλιτες τε ὄιαλιτες, τότες 
ι αδιάλιτες ἵςτερα απ᾿ το αναχάτεµα Όα Ἀολόςυν το γξρο, ενο ι ο. τες. 
δα δόςυν διάφανι διάλιε. Λ. χ. ι γαλαζόπετρα (Όιιχος χαλκος) ὃ δίνι 
βια διάλιςι, το µαγιρικο αλάτι δίνι άχρομι διάλιει. Ἆτιν τελεφτέα 
πτοςι ι υξία; πυ διαλίδικε µέσα «το νερο, δε φένετε. Για να τιν ανα- 
χαλίπευνε, Φιλτράρυν 5 το νθρο πυ ἵνε αναχατοµένο µε ᾖπ 
«κὀνι, ανάµεκα απο πορόδικο Ὑαρτι (ικ. 2) κε το διάφανο 
ιρο, πυ πέρνυν, το βράζων, ὀόςπο να Εχεατμιςτι όλο, διλαδι το 6 κ ςα- 
τµίζον. Αν ἑτερα απ᾿ τιν Εχςάτμιι μίνι τερα υκία, αφτο 
ειµένι, ότι ι υεία ἴταν διαλιµένι µέςα «το (Ίρο, πυ Εχςατµίςῦικξ. 

Έχτος απ᾿ αφτο :«ιπάρχυν χε ἁλι τρόπι, 
με τι βοίθια τον οπίον μπορύµε ν᾿ ανακαλί- 
πευµε τιν ανομιογένια οπιαςδίποτε υξίας. 

1 υκίες, µέςα στις οπίες ὂε μπορύµμε µε 
κανένα τρόπο να διαχρίνυµε ιθιέτερα Χομα- 
τάχια, µιχρες «ταγόνες 3 Ίενιχα μερίδια 
Όσιον µε ανόµιες ιδιότιτες, ονοµάζυντε ΟΜΟ- 
γενις υξίες. 

Αν ι ὑκία ἰνε οµιογενις, αφτο οκτύςο ὃε 
ειµένι, ότι νε χαθαρι. Το νερο, µέκα «το οπίο. 
ίνε διαλιµένι ζάχαρι ἴτε αλάτι, ένε ολότελα 
διάφανο χθ οµιογενες, Οξτόςο όµος ὃεν (νε 

Τα 2. Φιλαράριζμα ιΊρο. χαβαρο νερο, αλα ἵνε μίγμα Κα ῦαρι υκία 
ο µρύ αρα νο 58 [νε µόνο ι υξία εχίνι, πυ ὃεν περιέχι χαμια ἁλι 

ών] κένι υκία. 1 καθαρι υέία έχι τις διχές-τις 
χαραχτιρζτωες «τα ὃερες ιδιότιτες, απ᾿τις οπίς µμπορύμε 
να τι Τνορίκυµε χθ να τι διακρίνυµε απ) τις ἆλες υξίες. 

Στι ςπυδεότερες ιδιότιτες, πὺ χαραχτιρίζυν τιν υκία 
ανίχον ι ιδιότιτες, πυ μπορύμε να τις μετρίςυ µε: το (δικο βάρος, 
δερµοχρασία τυ βραζμυ χε ι δερμοχραξία τις τίχςις. 
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2. Μερικι τρόπσι, πο χοιςιμοπιύντε τιν τεχνικν, γ-α να 
µ ἅ 
παδαρίξυν τις υςίες. 

1) Φιλτράριζμα. Ἆτα λαμπορατόρια τα Όολα ιχρα τα φιλτρά- 
Φυν, όπος {παμε παραπάνο, ανάµεκα απο πορόδικο χαρτι. τιν παραγογι 
χριςιμοπιύνε πιο «τερεα (λικα, λογις-λογιον ιράζµατα. [ ικόνα Ὁ δίχνι 
εργοςταςιαχο φίλτρο. 

ϱ) Καταςτάλαγμα. Αν αφί- 
ςυμε Όολο νθρο να σταὺδι πολι όρα, ι Όο- 
λύρα λίχο-λίγο χαταχάνετε «τον πιδµένα 
χθ το (γρο απο πάνο Ἠίνετε ολότελα διά- 
φανο. Το νερο αφτο μπορύμε να το χίκυμε. 
Τον τρόπο αφτο «ιχνα τον μεταχιρίζυντε 
στιν παραγογι. 

ϐ) Απόςτακςι. Για να Ἱορίςυν 
το τἼρο απ΄ τις υέίες, πυ (ἵνε Διαλιμένες Ἱκ. ὃ (τοµι). Φιλεράριζμα «9 
µέκα-τυ, το αποςτάζυν, δι. το µε- εργοζτασιαχι Ἀλίμακα ανάμεσα 
απο ίφαζμα, πυ {νεβαλμένο πὰ- 
νο ςε διχτιοτα διάφραΊμα. Το 
ιγρο; πυ περνάι αγάµεςα απ᾿ το 

: Πίραμα, Φιλτράρετε λίγο το Άολο Φίλτρο, οὐίθος το τρομπάρον µε 

ᾗ πο αντλία. Τότε κάτο απ΄ τιν πίεςι 
Ὕροματιςτο Ὑερο. πυ Ετίµαςε ο θάςχαλος. ος, Αν ο μιά. 
[ι / , μ / 3. Ὀ υ 
Ἔο φίλτρο εινκρατι τι θολύρα, τι θιαλιµέ- απ’ το Φίλτρο πολι πιο Ἰρίγορα, 
νι όµος µπογια δεν τιν «ινχρατι. 

Χίςτε λίγο «φιλτραριζμένο χροµατιςτο νερο µέςα στι µποτίλια τις 
«ισχεβις, πο δίχνι τι ικόνα 4. 


πατρέπυν «ε ατµυς, πυ ίςτερα της αφίνυν 
να χριόςυν. 


κ, 4. Απόζτακςι το νερυ. Ἰκ. 9. Απόςτακςει τὺ νερυ µε πειχίο τυ Δίμπιχ. 


Στερεόςτε τι µποτίλα «το ςτίριγµα' το ςολιναράχι, πυ ἰνε ενομένο 
με τι µποτίλια, βιθίςτε-το µέςα «ε ποτίρι µε χρίο νερο. Ό φελος πρέπι 
γα έχι εντοµι απ᾿ τα πλάγια Ίια να βγι ο αέρας. Ἡράςτ το νερο, 
όςπυω να µαζεφτι µέςα «το ςολιναράχι λίγο χαἈαρο αποςταγµένο 
νερο. Ἰ µπογια µένι µέςα στι µποτίλια. 5 

δ 


1 υόνα ὅ δΐχνι «ισχεβι, πο χριειμοπιίτε «ιίδος «τα Ἰιμικα λαμπο- 
ρατόρια για τιν απόςταχαι τον ιήρον. { «ισχεβι αφτι αποτελίε απ᾿ τι 
µποτίλια 4. ὁπυ βράζι το ιρο, απ᾿ το πειγίο Β, πο κριόνυν τι ατμι 
κθ απο το δογίο 1, ὀπυ µα-έβετε το αποςταγµένο ιῆρο. 

Το πειγο αποτελίτε 
απο Έςοτεριχο κολίνα ϐ, 
ανάµετα απ᾿ τον οπίο πε- 
ην υ ατμι 7ξ απο Έχςο- 
τθριχο τολίνα Β, ανάμεσα 
απ τον οπίο περνάι το 
νερο, πη χάνι τον Έςητε- 
ριχο «ολίνα να πριόνι. Ἆτιν 
άχρι τω Εςοτθρωυ «ςολίνα 
{νθ ι χάληνα Ἡ, πυ οδιγι 
το (γρο «το δογίο «8. 

Για τιν απόςταχςι με- 

Ἰκ. 6. Αποζταχτιχος Χίθος (ςε τοµι). γάλον ποτον ιγρυ ριςιµο- 

Α. --- καζάνι φτια”μένο µέςα «το Χαμὶνι, Χ--- δἱοὂι πιύνε μεγάλο χάλκινο χα- 
πα αμα ανο σα πνω ζάν, ποτ Ονβάδοις 
βίδες, 8 ---«πιροτος «ολίνας. Ο «πιροτος «ολἰνας ἵνεβδι- αποςταχτιχο ᾖῄ3ἰ- 
ζμέγος µέτα «το δσχίο Β, απ' ὅπυ ον χρὶο νερο πυ βο χε πυ ζεςτένετε μέσα 

γίνετε απ’ το ςολγὶνα ᾖΠ. ς 
ςε Ὀερμάςτρα {ιχ. 6). Για 
πειγο χρικιµέβι ένας «πιροτος «ολίνας απο χαλάι ἴτε «χεπαζµένος απο 
µέςα µε χαλάι, πυ το χάνυν να χριόι µε νερο. 


ἘΡΟΤΙΣΙΣ ΓΙΑ ΕΠΑΝΑΛΙΠΣΙ. 


1. Πός διακρίνυν τις υςίες; 

2. Τί χρὺμα έχι το τζάμι; 

8. Το ἐδαφος (νε οµιογεγες ίτε ὄχι; 

4, Πὸς καθαρίζυν τις υςίες; 

δ. Πός «χιματὶζετε χε πὀς ονοµάζετε το ολότελα καθχρο Ύερο; 


8. Τ µετατροπες τον Όςιον. 1 υξίες µπορὺν να πάδυν διά- 


φορες µθταβολες. Τις µεταβολες αφτες μπορύμε να τις παρατιρί- 
συµε πάνο «τα αχόλυνδα πιράµατα. 


. Πιράµατα. Απ΄ τα αχόλυὺα πιράµατα χάντε χίνα, Ίια τα οπία 
ιπάρχι λιχο «το σχολιό-ςας. 

1) εςτάνετε πάνο στι φλόγα τις «πιρτιέρας ένα Τιάλινο ςολιναράχε 
ἔτε ραβδάκι, ένα Χομάτι πορςελάνι, ένα χοµάτι αζβέςτι χε αφίςτε-τα να 
χριόςυν. Παρατιρίετε τα φενόµενα, πυ ἸὙίνοντε, χε επιςτίςτε τιν προςο- 
Ὑί-ςσας «το Ίεγονος, ότι ι υκίες, αφυ χρίοςαν, έµιναν αμετάβλιτες. 
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3) Πιρόςτε ένα λεπτο λεν ἐλαζμα. αβατόντας»τ ῥε ματια ίτε 
ειµπιδάχι (πιντςέτα). Ἱκείςτε μ ένα Χκιλαράχι ίτε μ᾿ ένα µαχεράχι πάνο 
«5 Ύαρτι το «χύρο επίςτροµα (επικάθιζμα). που ςἸιματίςτιχε πάνο ςτο 
χαλκο. Κάντε τιν ίδια δυλια 9--ἃ φορες. Αν ὃα «ινεχίζατε τιν ἴδια 
ὄυλια πολες φορες αχόµα, τότε ἵΌα µπορύςατε νά µετατρέπεετε όλο το 
ἐλαζμα «ε «χόνι «χύρυ Ὑρόματος. | «χόνι αφτι ὃε µιάζι Ἰαδόλυ µε το 
Ἰαλκο. Ίνε κενύργια υκία. 0) χαλχος μετατράπιχε -ε χενύργια υκία 

ϐ) Ἰεςτάνετε ένα χοµάτι χαςιτερόχαρτο ἴτε ένα χομάτι τενία απο 
μαγνίςιο (αρατόντας-τα με ῥάς8, ἴτε ςφίνκοντάς-τα µέςα -ε ὃν 
κτιλαράκι) χάµποςα «πιρια ζάχαρι, χίνοντάς-τα πάνο « τενεχεῦξ κο λ8- 
πτο ἐλαζμα (κ. ϱ). Σ) όλες αφτες τις περιπτόεις ὃπ παρατιρίςε-ξ 
ςχιματίςτιχκαν χενύρτιες υςίες. 

4) ιά ε µέσα ς ένα Ἰιάλινο κολιναράκι λήηο (εκ. 8) διάφανο βε- 


αι 


Ἰμένο 


ετύὐχο νερο χε φικίχςτε µέςας᾽ 6ώτο τον αέρα, πυ Εχτνέετε. Απ το 
µάδιµα τις φι ειογνοσίας χςέρετε πια, ότι ο αέρας πο Εχπνέθ- 

ἳ ον 12 
τε, περιέχι διοχείδιο τυ άνΌραχα. Το αἰβεςτύχο γερο Ὀολό- ρα 


νι. Το Ῥόλομα ᾧτο γίνετε, μον απ᾿ τον αὐβόστι, πυ (νε Ἱ 
διαλιμένος µέσα «το νερο, χξ απ᾿ το διοχείδιο τυ άνῦραχα | 
ςχιματίζετε µια κενύρτια υςία. Ι υξία αφτι, (νε άςπρι 
ςχόνι, πυ μένι αδιάλιτι µέςα «το Ύερο, µιάζιµε χιµολία 
χε χάνι το Υ6ρο Όολο. 

ϐ) Μέκα ς᾽ ένα ἨἸιάλινο δοχίο 
ο ο ; ας ; 
χίςτε ὃιο διαλίεις, πυ ετίµαςε ο θά- ἴκ. δ. Πέρα- 
«χαλος χε παρακολοδἰςτε, πός «Ἰιμα- Μᾶ, όπου περ- 


τίζετε ι χενύργια υςία. π γάνε τα αξ- 
ρια τις ἐκ- 


1κ. 7. Πίραμα, όπυ ζε- Στα πιράματα Ὁ-- 6 απ τις Ἆνοις ανάμεσα 
στένυν τι ζάχαρι πάγο «ξ υξίες, πυ πίρατε, «χιματίςτικαν κχενύρ- Ὁτ, α-βε- 
ταγεκεδένιο ἐλαίμα. ἍΊιος υξίες, πυ έγὈν χεύργιες ιδιότιτες το ος 
χε πυ ὃε µιάζυν µε τις υςίες» πυ 
πίρατε. Τα φενόμενα αφτα ονοµάζυντε χιμικα φενόµενα ἴτε χιµι- 
χες µετατροπες τον ὐςιον. 

Κατα τα ιμιχα φενόμενα ι υκίες χάνυν τις προιγύµενες ιδιότιτές- 
τυς, τι προιγύμενι «πιότιτα» Εκςαφανίζετε κ εμφανίζετε χενύργια πιότι- 
τα ---- κενύργιες υκίες, µε ολότελα Ἀιαφορετικες ιδιότιτες. 

τις λες περιπτόςις τα Φεγόμενα ὃε «ινοδέβοντε µε τὸ ςχιματιζμο 
κενύργιον ςιον, λ. χ., όταν ζεστένετε ένα Ἰιάλινο «ολιναράχι, το «ολινα- 
ῥράχι αφτο αρχίζι να κοχιίζι, να µαλακόνι, να λιγίζι το Ίιαλι όµος 
µένι γιαλι. Μόλις χριόσι το ςολιναράχι, το Ίιαλι αποχτάι πάλι τις προι- 
γύμενες ιδιότιτές-τυ. Ἠπίεις ὃεν άλαχςαν απ᾿ το ζέςταμα ι πορςελάνι χε 
ο αἴβέςτις. Τα φενόμενα αφτα τα χατατάςυν «τα φιςικα φενόμενα. 


Φέρτε παραδίγµατα χιµικον Φενομξγοῦ, πυ ζἆς 
ρις ζοι κε απ᾿ τιν παρογογι. 

θα ἵνε χιµικα φενόµενα ίτε όχι: 1. Το «κύριαζμα τυ «ἴδερυ; 2. Ι απὀςτα- 
κσι τυ νερυ; Ὁ, 1 µετατροπι 8νος χοµατιυ ζάχαρις «Ε ςΧόνι, όταν το κοπαγάνε 
µέκα «ε Ίυδι 4. Ὁ «χιματιζµος κάρβυνυ κε ςτἆγτις «το Χάπειμο το κςίλυ; ὃ, 1 
µετατροπι τυ µολιθιυ «ε σκάγια; 


] 


Ύνοςτα απ᾿ τιν καδιµς- 


Ας «ταµατίςυµε λεπτοµεριαχα πάνο ςτις διάφορες Ἰιμιχες µετατρο- 
πες «τις χιµιχκες αντιδράςις. 

4, Αντίδραςι απορίνθεεις. Με τιν αντίδραςι τις αποςίνΏεςις 
µπορύμε να Ἰνοριςτύμε απ᾿ τ αχόλυδα πιράματα. 


: Πίραµα 1. Ἰεετάνετε µέσα ς«᾿ένα Ἰιάλινο δοχίο Μι (α. 9) 
πράςινι εχόνι---ἁλας τὸ αν Ῥρακιχυ χαλχκυ (ς ἐναντιέτε στι φίςι 
ταν οριχτο, πυ το λένε μαλαχίτι). Κρατίςτε το «ολίνα οριζόντια χε πα- 
ῥατιρίςστε τα φενόμενα, πο Ἰίνυντε. α 


Όταν ζεκτένετε το ἆλας τὸ ανΌραχι» γαλ. 
ςχιματίζετε µια χενύργια µάβρι υξία, πῳ ος προς 
τις ιδιότιτές-τις εν (νε τίποτε ἆλο, παρα µόνο οχςί- 
ὂιο τυ Ἰαλχυ, ιςχόνι πο χείατε «το προιγύµενο 
πίραµά-ςας απ) τιν επιφάνια τὸ ελάζµατος τυ χαλχο. 

κ, 9. πυ ζεςτένατε («ελ. Τ). Πάνο «τα αρία τιχόµατα 

τυ. ςολίνα έχυνε χαταχαὺίςι «ταλαµατιες νερὺ. Απο 
πὑ προέρχοντε αφτες ι υξίες; 1 υςίες αφτε «χιμα τίςτικαν απ' 
το άλας τυ ανὑραχιχυ χαλω, πυ εκςαφανίςτικε. 

Ἆτις χιµιχες αντιδράςις ι ὑξίες μπορὺν να πάρυν µορφι αερίυ. Τα 
αέρια μπορύμε να τα Ὀύμε μονάχα τότε, όταν ἵνε γροματιζμµένα. Τα 
άχροµα αέρια, πυ ςχιματίζυντε στις Ἠιμιχες αντιθράςις, μπορύνε έφχολα 
να διαφίγυν τιν προςοχί-μας. Γι αφτο τα αέρια άρχιαν να τα διαχρί- 
νυνε Χ8 να τα µελετάνε µογάχα «το τέλος τὸ ΧΥΙΠ εόνα, όταν µά- 
Όανε να τα µαζέβυν πάνο απ᾿ το νερο. 

Όταν ζεςτένυµε το άλας τυ ανΌραχιχὺ χαλκὺ, εχςον απ᾿ το οχείδιο 
τυ γαλχ χε το Υερο «χιματίζετε αχόμα κ) 
ένα άχροµο αέρια, πυ ὃεν το βλέπυμε. Το 
αέριο ἄφτο µπορύµε να το µαζέπευμε. 


: Πίραμα 2. Ἀτιμάστε «ισχεβι, όπος 
δίχνι τικ. 10. Μέςα «το Ἰιάλινο δοχίο α 
χίςτε τόςο άλας αννραχιχυ χαλχυ (1). ὁςο 
δίχνι ι ιχόνα. Ῥυλόςτε το Ὀοχίο µε «ελο, Τε. 10. 
ανάμεςα απ᾿ τον οπίο περνάι ςολιναράαι χε 
«τερβόςτε το Ἀοχίο «το στίριγµα. Το Ἀέφτερο Ἰιάλινο δοχίο 6 γεµίςτε- 
το µε νεροός τα Ἠίλι, Ἀλίςτε-το µε το δάγτιλό-ας, αναποδογιρίςτε-το; 


δ 


βιδίςτε-το «το Υθρο χε βγάλτε το δἀχτιλό-εας Ἰάτο απ το νερο. Με 
τον ἴδιο τρόπο βιδίςτε µέςα «το ποτίρι ένα αχόμα δοχίο. Όταν θᾶνε όλα 
έτιμα, αρχίςτε να ζεςτένετε το άλας τὸ ανιραχχυ Ὑχαλκυ. ἸἈεστάνετε 
πρότα το µέρος, όπυ {νε «ιµιομένο το Ἰράµα ὃ στιν τὰ. 10 χε κατόπι 
φέρτε λίγο-λίγο τ' φλόγα ὁς πον πιδµένα το Ἀοχί. Όταν Ὁ) αργίςυν 
γα βγένων απ τον αεριοαπαγογο «ολίνα «φικαλίθες αερίι, περιμένετε 
χάµποςι ὁρα. ιά να εχτοπίει το αέριο τον αξρα, πο πάρχι µέσα ςτ 
δοχίο α χε ίςτερα µαζέπςτε τη αέριο µέτα «τα Ἰιάλινα δο/ία πάνο απ᾿ 
το νερο. 

Τί αέριο ίνε άραγε Απ΄ τα μαίματα τις Οιςιογνοςίας ἵνε Ίνηςτες 
: τδιότιτες κάµποςον αερίον. ἱκςέρετε, ότι αν βάλωμε µέκα -ε οχςιγόνο 
να αναμένο χειλαράχι, πυ χέι δίχος Φλόγα, 9 ανάπει µονοµιας ὀινατι 
φλόγα. Ἂν βάλυµε το χειλαράχι µέκα «το διοχςίδιο τὸ άνθρακα χε µέςα 
«το ἀζοτο, το χειλαράχι αφτο ὃα ζβίει. ο διοκείοιο πυ άνβραχα µπο- 


«τύχο νερο. Ἠπομένος, ἵνε διοχςίδιο τυ άνΌραχα.α 


απ Πίραμα 3. Ἀεετάνετε µέκα «ς ένα δοχίο 
(α. 11) λίο οκςίδιο τυ ιδραργίρυ χρατόντας το 
δοχίο πλάγια, έτει όπος Ὀίχνι τικ. 11. Πρέπι να ζεςτέ- 
γετε ὄινατα χε πολι όρα «το πιο ζεςο µέρος 
(«το πιο απάνο αέρος) τις Φλόγας. Βάλτε µέςα «το ὃο- 
γίο ένα Ἠειλαράχι, πυ χέετε δίχος Φλόγα. Θα πιςτίτε, 
ότι µέςα «το Ὀοχίο ιπάρχι οχς (γόνο. Πάνο «τα χρία 
τιγόματα τυὺ δοχίυ ὃα δίτε «ταλαµατιες ιδραρτίρυ. α 

Ἔτα φενόμενα αφτα αντις τιν υία, πυ πίραµε, Ἱκ. ΤΙ. Ζέκταμα 
ς«Ὑιματίζοντε διο {τε χάµποςες χενύργιες Ὀκίες µε χενύρ- Οχζίδιω το ιδραρ- 
γες τδιότιτες. Τέτιες χιμιχες αντιράεις παρατιρύντε τθυ: 
πολι «ιχνα χε ονοµάζοντε αντιδράςις αποςίνὃεςις (ανάλιςις). 

ιν αντίδραςι τις αγάλιεις τυ άλατος τυ αννραχικυ χαλκυ, χάριν 
σιντοµίας, µπορύµε να τιν παραςτίευµε «ινθιµατικα µε µορφι εκςί- 
σοςις: 

άλας τὸ αγδραχικυ ἆχαλχυ τ- οκείδιο πυ χαλκυ -ἰ-νερο-Γ 
-{- διοκείδιο τυ άνῦραχα. 


ΠΡΟΒΛΙΜΑ. Ἱράπετε παρόμια εχςίοςι για τιν αντίδραςι τις ανὰλιεις το 
οκςιὸί» τυ ιδραργίρυ. 


1 αντίδραςι τις ανάλιςις «ιχνα χριειμοπιίτε «τιν τεχνικι. Βτει, λ.χ.» 
όταν χένε αζβεςτόπετρες (αζβεστόπετρα, μάρμαρο, χιμολία) Ἱί- 
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υετε αντίδραςι ανάλιεις. ὁχιματίζυντε ὃιο πενύργιες 
(καμένος), πυ χριςιμοπιέτε «αν ιλιχο για το «Οβάντις 
ἀνδραχα: 


αἴβεςτόπετρα Ξ αἴβέττις -]Γ διοκείδιο πυ ἀνθραχα. 


Ἆτιν ικ. 12 παραςτένετ «εξ τοµι ἐγχς πολι απλος κλίβανος για το χάπειμο 
τις αἴθεςτόπετρας, 

δ. Αντίδραςι ένοσις. Χιμαι αντίδραει µπορι να νι όχι 
μόνο µε µια υκία, όπος «τα προιγύμενα παραδίγµατα, µα 1ε «ξ πει- 
πτόεις, π πέρνυμε 9ιο ίτε χάµποςες υκίες. 

Το παράδιγµα τις χιµιχις αλιλοξπίδραςις ὃιο Όκιον µπορήµε να το 
παρατιρίςυμε ἐέφχολα τιν αντίὂραςι ανάµεςα «το «ἴδερο χε το Ὀιάφι. Το 
«ἱδερο κε το Ὀιάφι πρέπι να ἴνε ςε ςχόνι. 

Το «ίδερο «ε «ςχόνι έχι -τα- 
χτερο μάβρο χρόµα, κε, όπος χε πολα 
άλα μέταλα όταν ἴνε μιχροχοµατιαζμέ- 
να, ὂεν έχι Ἰαραχτιριςτιχι µεταλιχε 
λάμπει, αλα έχι όλες τις ἆλες ιδιότιτες 
τὸ «ίδερυ ---ο. μαγνίτις το τραβά. 
βυλιάζι µέςα «το νερο χιτιλ. 

αι ος ὃς Ἀὶ , 

Το διάφι ἵνε «χόνιπυ ἐχι χί- 
Γκ. 19. Ένας πολι απλος χλί- τρινο χρύμα, ανάβι µε µαβια «φλόγα, 

λα τα] ὴ η , ς β 
βανος ια. το Χἀπειμο τις αἴβε- όταν το αναχατ βυμε µεςα «το νερο. 

Ξ - η ό ον, , η 

ς«τόπετρας (τοµι). Τιν αἴβεςτόπε ανεβέν, πάνο «τιν επιφάνια (Ίατι 3ε 


τρα τι ζτιβάζυνε µέσα ς6 λάχο, φτια- ϱ.1.,... νὰ αρ. 
ζμέο «ε πλαγια βυνυ. Απο χὰτο Βρέγετε), ο µαγίτις δεν το τραβάι. 


ανὰβυν φοτια. : Πίραμα Ἱ. Πάρτε μ’ ένα κυ- 

ταλάχι ἴτε μ᾿ ένα χείλινο Φτιαράχι «γξ- 

Όον ίσο ποςο ςχόνι Ῥιαφω χε «ἴδερυ χε αναχατόςτε-τα χαλα µέκα «ε Ί2δε 

ἴπε µε το δάχτιλο πάνο «ε ἆἄςπρο χαρτι, τρίβοντας χλλα όλα τα 
βολαράκια. 

Τι «κόνι, πυ ὃα γίνι, ος προς τιν όπει-τις μπορύμε να τιν ρομε 
για χενύργια υκία. Ιδιέτερα «πιρια ὃε Λλέπυμε, Ι «χόνι φένθετξ οµι 
γενις. 

Για να πιςτίτε, αν ι ὑέία που «ςγιματίςὺιχε ἵνε οµιογενις ἴτε όχι, 
Ὑΐςτε ένα µέρος τις «χόνις µέσα «το νερο χε αναχατόςτε-το µε χςιλα- 
ῥράχι. θα πιστίτε, ότι ι Ὠκία αφτι ὃεν (νε οµιογενις. Ἡ 

Ἠνοίτε, ότι ι ιδιόττες τυ μίγματος τις σχόνις τὸ Όιαφυ πε τὸ 
«ἴδερυ, ὃα αλάχυν ανάλογα µε το ποκο τις σχόνις, πυ .... απο χά- 
δε υξία. Αν πίραμε περιότερο διάφι, ι «χόνι ὃα (νε πιο Ἠίτρινι, αν 
πίραµε Ὀιάφι λιγότερο --- πιο σχύρι. 

Ανάμεκα «τι «Χόνι τὸ διαφυ χε τὸ «ἴδερυ, όταν τ' ανακατόνµε- 
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δε γίνετε καμια χιμιι αντίδραςι χε δε ςιματίζωντε χενύργιες ηξίες. 
Οκτόςο μπορύμε να προχαλές Όμα τιν αντίδραςι, αν Όα ζεςτένυμε το: 
µίγµα αφτο. Τι) αφτο (νε χαλίτερο γα πάρυµε τις σχόνες «ε ορι-μένα 
ποςα:  µέρι «ίδερυ, 4 µέρι Ῥιαφιω «ε βάρος. 

Σ Πίραμα 2. Ζηίςτε οιῶ Υ «ἴδερο χε 2 γ διάφι. 

Αναχατόςτε πολι προςεγτικα τις «Ἀόνες µέςα «ᾱ Ίγηδι ἴτε πάνο ςε 
χαρτι . Πιςτίτε, ότι χε ς αφτι τιν περίπτοςι «Ἱιματίςῦιχε ανομιοῄενις 
Ὠκία, μίγμα χε όχι χενύργια Ὀκία. 

Κίςτε το μίγμα µέςα «ε Ἰιάλινο δοχίο, αφίνοντας λιγάκι πάνο το 
γαρτι. Ἑτερεόςτε το δοχίο πάνο «το ςτίριγµα (όπος δίχνι τ τὰ. 18) έτει 


πο να βρίχετε πάνο απ᾿ τι «ιδερένια πλάχα πυ «ςτιρί- ί 
γματος (αν το ςτίριγµα (νε χείλινο, βάλτε χάτο απ’ το | 
δοχίο ένα χοµάτι τενεχε χ. τ.λ.). Φεετάνετε προςεγτικα | 


όλο το δοχίο χε ἱςτερα ζεςτάνετέ-το πιο πολιαπο κάτω, 
όςπυ Υ) αρχίςι ι αντίδραει, πυ αμέεος Όα φανι. Μόλις 
ὃ) αρχίςι αντίδραςι, πάρτε αµέςος πίςο τι «πιρτιέρα 
Ε παραχολοδίςτε, τί θα γίνι. Θα δίτε, "ότιι «χόνι 
πιρόνι µόνι-τις ---- βγάζι δερμότιτα. 

Ἀφίςτε τιν υξία, πυ σχιματίςτιχε, να χριόςι. Ἀπάςτε 
το δογίο χε Ἱορίςτε απ᾿ τα μὰν τια τυ Ίαλω τιν 
υξία. 1 υκία, πυ σχιµατίστιχε, ὃς μιάζιύτε µε τι «χόνι, 
πη πίραµε, ύτε µε το «ἴδερο, ύτε µε το Ὀιάφι. 

Ἐοπανίςτε τιν υξία αφτι µέκα «το Ίυδι χε χάντε- 
τιν ςχόνι. Τα γρόµα τις «χόνις ὂε µιάζι µε το Ἰχρόμα 
τις σχόνις, πυ πίραµε. Αναχατόςτε τι «χόνι, πο «ςχιμα- 
τίςδικε µε νερο ----ε οχόνι βυλιάζι. Τ αποτελέζµατα 
ἰνα ολότελα διαφὀρετικα απ᾿ τ' αποτελέζµατα, πυ ίχα- 
µε µε τιν πρότι σχόνι. 


κό , . Ικ. 18. Πιάλινο. 
Αφυ ζεετάνατε το μίγμα, «χιματίςτιχε µια κχενύρ- δοχίο μα μίγμα 


ια Ὠξία µε Ἀενύργιες ιδιότιτες, 1 υξία αφτι «χιματί- θιάφιυ κε «ίδορο. 
ςτιχε απ᾿ τιχιµιχι ένοςι τυ Ῥιαφω µε το «ἰδερο. Άφτες 

ε διο υκίες σΧιμάτιςαν µια κενύργια υκία, κε στι «ἰται αφτις, τις 
υξίας µπίχαν χε ι διό-τυς, 1 υκία αφτι ονοµάζετε διύχο ςίδερο 
Έγινε χιμιχι αντίδραει, αντίθετι µε τιν αντ ἵδραςι τις ανάλιςις. Ἰ αντί- 
ὃραςι αφτι ονοµάζετε αντίδραρςι όνοςις. 

1 υκία, πυ ςχιματίςτικε απ᾿ τιν αντίδραςι τις ένοςις, το Ὀιύχο «ἰ- 
8ερο, µπορι να ονοµαςτι «χιμιχι ένοςι τυ Ὀιαφιυ µε το «ἴδερο» {τε απλα. 
«ένοςι διαφ µε το «ἴδερο». Όπος φένετε τιλέχει «ένοςι» μπορύμε να 
τι Χριςιμοπιίςυµε χε το φενόμενο, Ἀιλαδι «τιν αντίδραςι κε στιν υσία, 
πυ ςχιµατίςτιχε. 
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Των. αντίδραςι µπορύµε να τιν παραςτίςυμε ἑτει: 
διάφι -]- «ἴδερο Ξ-- Βιώγο «ἴδερο. 
Παρατιρόντας τα φενόμενα, που Ἰίνοντε ςτιν αντίδραςι ανάμεσα -το 
Θιάφι χε «το «ἴδερο, µεριχι µαῦιτες Υοµίζων, ότι το ὑιάφι ἴτε το «ίδερο 
«χέηντε». 1 μαδιτες ατι έγηνε δίχιο μονάχα ενµέρι. Ἆτιν πραγματιχό- 


τιτα ένα μικρο μέρος τυ δια ρν πο ες τένυμε, ανάβι ςτιν επιφάνια τις 
σχόνις, ΕΧι, όπυ έρχετε «ε επανι µε τον αξ έρα. χε βλέπουμε τι αλόγα ω 


διαφω, πὈ ανάβι. Άφτο .. . μονάχα ένα µιχρο µέρος, 89Ο το πε- 
ῥιςότερο Ὀιάφι ὂεν χέετε «τον αέρα, αλα εὐύνετε µε το «ἴδερο. Στιν 
ένοςι αφτι τὸ διαριυ 18 τὸ «ἴδερυ, όπος χε ςτιν χάφει, εγιματίζετε ὃ ἐ ρ- 
µανςι, ιτ μάζα πιρόνι. 

1 αντίδραςι ανάµες α «το Ὀιάφι χε «το « ερο ὑα γινότανε γε «ε πβ- 
ῥίπτοςι, πο κ πέρνανε περιςότερο «ἴθερο ἴτε περιύτερο Ὀιάφι απο 
8.ὅ Υ χε 2 γ. τότε όµος ὑᾶμενε Ὀιάφι ἴτε «ἴδερο, π 

Με το ὄι Ε µπορυν γα ενοῦῦν πολα µέταλα: ο Ὑαλχος, ο τείν- 
ος, το αλωμίνιο χε ἆλα. 1 αντιδράεις Ἰίνυντε } 
λογίες βάρος: «ε 4 γ χαλχο --- 1 γ διάρι, τε ὃ}γ τείῦκο--- 1} ὑιάφι 
χε τε ή Ύ αλυμίνιο --- 4.5 γ διάφι. 

Για να προκαλέςυμε τιν αντίδραςι στις περιπτόςεις, πυ Εκεετάςαµε, 
εποφελιθίκαµε τι Ὀέρμανει. Ιπάργων όµος Χξ τέτιες περιπτόςις, πο ἰ 
υςίες ενόνυντε αναμετακεί-τυς κε χορις προκαταρχτιχι ὑέρμανει, Σαν πα- 
ῥράδιγµα µπορι να Χρειμέπει ι αντίδραςι τις ένοςις τὸ χαμένυ α βέςτι 
(σελ. 9) µ8 το νθρο ἴπε το «ςβίοιμο» τὸ αὐβέςτι. Απλύτατα χίνυν 
νερο πάνο «τον α "βόστι, Γίνετε ὄινατι ὑόρμανει, ο αξβέςτις Ὑίνετε σχόνι 


χε ςιματίζετε µιχ χενύργα υκία µε νέες ιλιότιτες --- ο ζβιζμένος αζβέττις: 
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αζβέςτις “ΙΓ νεροΞξ ζβιμένος αὐβέςτις. 


Το μίγματυ κά μένυ αζβέςτι µε ἆμογχε νερο γριςιµοπιέτεςτις ικοβομες” 

1 ὑέρμανε:, ἴτε όπος «ινίδικαν να λένε «ο ςχἸιματιζμος 
δε ερµ ότιτας» ἵνε Ἰαραγτιριςτικο γγόριζμα, πὺ έχων πολες χιµικες 
αντιδράεις ένοςις. Κάποτεος χιματιζμος αωτος τις Ῥερμότιτας ίνε πολι 
«μεγάλος, όπος «το χάπειμο Χείλυ χε ἆλον Ὄσιον, ςτιν αντίδραςι ανάµεςα 
«το διάωι πε τα µέταλα, Ἰάποτε λιγότερος, όπος «το ζβίειμο τὸ αζβέ- 
στι. Απ᾿ το ςχιματιζμο τις Ὀερμότιτας μπορύμε να «ιµπεράνυμε, ότι 
τόνωε χιμιχι αντίδραςι. Αν όμος ὃε σλιματίς ετε Ῥερμότιτα, τότε μπο- 
ρύμε. να προιποθέκυμε, ότι χαμια χενύργια ὑσία δε σχιματίστιχε, ότι 
αντίδραςι ὂεν έγινε, παρα μόνο σχιµατίστιχε μίγμα. Άφτο όµος ὃα (νε 
μόνο προιπόδες, Ίιατι ιπάρχυν Χε τέτιες αντιράςις ένοςις, στις οπίες 
ὃε ςἸιματίζετε Ὀερμύτιτα. Για τι λέει το ζιτίµατος (νε απαρέτ τιτο να Ἱί- 
νι πιο λεπτοµεριαχι έρεβνα, πο Υ) ο μης τιν ο. τυ μµίγµα- 
τοτ. πυ σχιματίςτιχε, ίτε το ςχιματιζμο χενύργια υξί 
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6. Χιµικες µετατροπες στι ξοι, οτιν παραγογι κε 
στι φίςυ. Γνοριςτίκαµε µε τοὺς ὃιο βακιχὺς τίπυς τον Ἰιμιχον αντιδρά- 
«εοὺ. Όλες ι ἆλες πολίμορφες γε «ἰνθετες αντιδράεις «τις περιςότερες 
περιπτόεις µπορυν να χαταταγτὺν ς αφτυς της ὃιο βαςιχης τίπως τον 
αντιδράςεον. 

Ἱδόρα. αφυ αποχ τίςαμε χάπιες Ἰνύεις για τι Ἰιμία, ας Ἠιτι 
προςεχτικα τι γίρο- µας οι. Θα δύμε, ότι χε στι «πιτιχί-μας ἴοι, 1 
στι Φίςι, χε ςτιν τος «ε χάὺε βίµα-μας βλέπυμε αλαγες Όσιον, Ἰι- 


μιχες ῥετατροπες 

Όταν µέςα «τι Ὀερμάςτρα χέυντε τα Χςίλα, ςἸιματίωντε νέες 3) 
χε Ὀερμότιτα. Το πείςιμο τυ φαγιυ «ινοθέβετε µε ολάχερι ειρα Ἱιμι 
µετατροπον. Το αλέβρι, απ΄ το οπίο Ἠίνετε το πςοµι, αποχτάι Ίο 
χενύργιες ιδιότιτες επίεις το Ἀρέας χε το αΏγο. Όταν χειυίζι το τάλα, 
ςχιματίζυντε χενύργιες υξίες, πυ έχυν χεινι Ἰέφε. Όταν βάζυµε «το 
ζιμάρι «όδα ἴτε «αμόνιο», Εποφελύμαςτε τις µέτατροπες αφτον τον Όσιον, 
θιλαδι, το ότι «τις µετατροπες αΌτες «χιματίζυντε αέρια, πη χάνην το 
ζιµάρι αφράτο κ.τ.λ. 

Μέςα «τον οργανιζµο τυ αγρόπυ χε τον ζόου, όπος ἴνε Ίνοςτο απ 
το μάδιμα τις φισιογνοκίας, μετατρέπυντε αδιάκοπα ι υκίες, πυ Ίριςι- 
μοπιύμε «το φαγι, «8 αθνύργες, υείες, απ᾿ τις οπίες ο οργανιζµος φτιάνι 
τα χίταρα χε ᾗτυς ιετὺς τυ ςόματός-τυ. Το προτςες τις αναπνοις Ετί- 
σις εινοδέβετε µε ὔιμιχες µετατροπες µέσα «τον οργανιζμο. 

Χιμικα προτςες Ύίνυντε χε µέςα «τον οργανιζµο τὸ «ιτ. Κάὺςε 
ένε εινθεµένι ον ατέλιοτι «ιρα ἀπο χιμιχες µετατροπες. 

Στιν όχι ζοντανι Οἷει Επίεις Τΐνοντε χιμιχες µετατροπες, π. χ. όταν 
ο γρανίτις παθένι Ὀιάβρος:, µετατρέπετε «ε ἁμο χ8 άργιλο, τα ἆλα 
ορινα πετρόµατα Επίςις αργα χε λίγο-λίγο αλάζυν. 

Ἆτιν παραγογι Επίεις «ε χάθε βίµα-μας «ιναντύµαςτε µε χιμιχες µε- 
τατροπες. Πολες φιειχες πρότες ἴλες ιποβάλυντε ςε Χνμιες ΄ µβτατροπες 
χε οιμαπίωνε λογιο-λογιον νέα πολίτιµα προιόντα: απ᾿ τιν αζβεςτόδιχι 
πέτρα εχἰματίς ετε αἴ ζβέστις, απ᾿ τα Ἰοματόδικα χε πετρόδιχα μεταλςβ- 
µατα ---- πολίτιµα μέτ ταλα, απ᾿ τον άργιλο πορςελάνι χο φαγιανς, απ΄ τον 
αἴβε «τόπετρα, τι «όδα χε τον ἆμο στ η απ΄ το λίπος ςαπύνι, «τεα- 
τίνι, Ἰλικερίνι, απ᾿ τιν πατάτα «πίρτο. Ἆτα χιμιχκα εργοςτάκια χαταςχθ- 
βάζων Ἀιάφορες µπογιες, πυ έχυν τα πιο πικιλόμορφα χρόµατα χε απο- 
Χρόεις, οχεέα, άλατα, ΕΧριχτιχες χβ διλιτιριόδικες υξΐες, Ίιατριχα, τεχνιτα 
λιπάζµατα χ. τ.λ., κ.τ.λ 

Έχςον απ᾿ τις χιμιχες µετατροπες, πυ µας δίνυνε πολίτιµα προιό- 
ντα, Ἰίρο-μας Ἰίνυντε χε χιµικα προτςες, πυ µας φέργυνε ζιμία: το «ἰ- 
ὃερο «χυριάζι, ο χαλκος µαβρίζι χε πρακινίζι, το χςίλο φθίρετε, «απίζι͵ 
τα τρόφιµα ςαπίζυν χ. τ.λ. 
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Γενικα Ἰίρο-μας Ἰίνυντε αλιάχοπες αλαγες τον Ἠειον. Ἰάποτει αἶνα- 
γες αφτες (νε ακίµαντες χε τα αποτελέ-ματά-τως Φφένοντε {ςτερα απο 
πολιν χερο, χάποτε ι µετατροπες Ἰίνοντε µπροςτα «τα µάτια-μας. 

Ολι ι φίςι, πυ µας περικικλόνι, ὂε βρίσκετε «ε ίρεμι χατάστατι, µα 
αλάζι, µετατρέπετε,--αὐιάκοπι χίνιςι. 

5) αΌτι τιν φιςιχι χε αὐιάχοπι Ἠίνισι τον Όσιον τις φίσις ---- τις «ἰλις» 
τιν πιο ὀραςτίρια «ιµετοχι τι πέρν ο άνῬροπος πυ φροντίζι να 
χαταχτίςι τα Φιειχα ατα προτεες, πο τα µελετα χε µελετόντας-τα τα 
ανανκάζι γα πάνε προς τιν χατέφθινει, πυ Ῥέλι. Ὁ άνῶροπος Επιθρό- 
ντας πάνο στι φί, τιν ροή χε τιν ανανκάζι να Εχειπιρετίςι τυς 
σχοπύς-τὺ «τα εργοςτάεια χθ στις φάμπριχές-ω. στις λαμπολατόριές-τυ, 
στα χολχόζια χε οοβχόζια. 

Αγονιζόμενος αθιάχοπα Ύια τιν χατάχτιςι τον Φιςικον προτες, ο ἀν- 
Όροπος ελεφΏερόνετε απ᾿ τιν πλέρια ιποταγι ςτι φίει. Ι επιτιχίεξς αρτες 
χάνυν τον ἄνδροπο να «τέχετε ολοένα χε πιο πειλα απ) τι Οίει κε έτει 
απο δύλος τις Οἷεις Ὑίνετε χἰριός-τις. Τις επιτιχίες όµος αφτες ι ανῦρο- 
πότιτα ὃε µπορι να τις εποφ φολιδι πάντοτε πλέρια. Ἐδο το πράμα αφτο 
Ξχςαρτάτε απ΄ το Ίεγονος, «ε πιανυ χέρια βρίσχυντει επιτιχίες αφτες. 
Ἆτις χαπιταχιςτιχες χόρες ι επιτιχίες τις Επιςτίµις χε τις 
τεχνιχις χριειμοπιύντε Ίια να µπορέει µια µιχι χύφτα Ἰαπιτα- 
λιςτες να «ιναγονίζετε χε να παλέβι πιο Χαλίτερα «τι πανκόζμια 
αγορα χ8 να µεγαλόνι αδιάκοπα τα τεράςτια Ιδιοτιχα χεφάλεά-τις. Όςτό- 
«ο το πράμα αφτο όχι μόνο δεν χςαλαφρόνι τις εργαζόμενες μάζες, αλα, 
αντίδετα, ὂιμιργι αναπόφεωχτα ολοένα Χε πιο µεγάλι φτόχια, ανεργία, 
βαρως φόρυς, πυ αὐιάχοπα µεγαλόνυν. 

Έχεον απ᾿ αφτο, στις χαπιταλιςτικες ὙἸόρες Ἰβιειμοπύνε μονάχα χἰ- 
νες τις επιτιχίες τις Επιςτίµις, τις αναχαλίπεις, τις εφεβρέες, πυ ςιµ- 
φέρυνε τυς χαπιταλιςτες. Ίζε όλα χίνα, πΏ µπορυν να βλάπεὺν τα Ιδιο- 
τικά-τυς «ιφέροντα, τεχνιτα αποχλίυντε, Χρίβυντε, ἐμποδίζωντε, ὁςο πο- 
λίτιμα χι αν ἴνε για όλυς τυς εργαζόµενυς. 

Έγο «τι ςοςιαλιςτιχι χόρα κάθε Επιςτµονιι Εεπιτιχία αμξ- 
τος Ἰρισιμοπιέτε Ίι πραχτικυς «χοπης χε Ἠίνετε γτίμα όλον τον 
ε βΊαζο μέν ΟΥ. ΆΑφτο οδιγι «τιν καλιτέρεπει τὺ ιχονομιχὺ χε µορφο 
τιχὺ Επιπέδυ τον φαρδιον εργαζομένον µαζον χε τυς οπλίζι για τι «ινι- 
διτι χε ςχεδιαζμένι πάνο «Ε πλάνο πάλι Ίια τιν χατάχειςι τις φίεις. 
Μονάχα «τα Ὑέρια τυ προλεταριάτυ ι επιςτίµι µπορι νιχιφόρα να Ίπροο- 
δέπει, να Όόςι τ) αποτελέζµατα εχίνα, πυ µπορι να δόςι, χε Ἰίνετε 
πραγµατιο (ςχιρο όπλο στιν πάλι τὸ ανρόπυ ενάντια στι Φίςι. 


ἘΡΟΤΙΣΙΣ ΡΙΑ ΕΠΑΝΑΔΙΠΣΙ, 


1. Κατα τί διαφἑρι το Ἠιμικο φεγὸµενο απ᾿ το φιςικο; 
9. Πιὸς τίπυς χιμικον µετατροπον χςέρετε; 
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ἀναλὶςατε χο τὶ «γιµατίςτικαν; 

Απιχονίστε τις αντιδρὰςις, πυ κάνατε, µε σχέδια. 

ῥράδιγμα, πὀς εφαρµόζετε ι αντίδραςι ανάλιεις «τιν παραγογι. 
ραδίγµατα αντίδραςις ένωκις. 

Φέρτε παραδίγµατα Ὑιμικον µετατροπον, πυ Ἰίνυντε ζτιν πιο χοντινι 
ς)ε-ας παραγογι. 


ροής οῦ 


Π. το ΝΕΡΟ. 


Πρόβλιμα τις χιµίας (νε να μελετίςι τις υκίες, τις τδιότιτές-της, τις 
γιµιχες αντιδρᾶεις χε τι εἰκταςί-τως. 

Για να Ὑνοριςτύµε µε τον τρόπο τι: µελέτις τον Όςιον, ας «ταμα- 
τίσυµε Πάνο «Ε µια οριζμένι υξία κ ας ὀοχιμάςμε να τι μελετίςυµε 
λίγο τε πολι λεπτοµεριαχα. Για τέτιχ υκία ας πάρυµε τιν πιο σινιλ)ι- 
ζμένι υξία ----το νερο. 

1. Το νερο στι φίςυ. Το νερο ίνα µια απ᾿ τις πιο διαδομένες υσίες. 
Σε τγρι χε -τερεα χατάταςι, («ε µορφι Ἀαλαςον, λιμνον, ποταµον, χιονιον κε 
πάγον), το νερο πιάνι περίπυ τα Τ]δ/ᾳ τις επιφάνιας τις Ίι. Το Ἱρο 
Μπένι µέςα ςτι Ίω «τα ορινα πετρόµατα. βρίςχετε µε µορφι ατμὸ «τον αερίς 
αποτελι «ιςτατιχο µέρος τον ζόον χε τον Φιτον. Ἅτο «όµα το αὐδρόπυ 
το νερο αποτελι περίπυ τα ὃ  /ῃ το βάρυς-τὺ' χάπια ζαρζαβατικα» ὅπος 
τα ανχυράχιχ, περιέχυν 96 /ᾳ νΕβο 
παραπανο. 


| Ανχορακι 93ο ἳ ἳ 
| οκινογολι δδ 20 κ 
. 


Ἱκ. 14. Αποχςιραντικο ντυλάπι, Ικ. 15, Περιαχόμενο τυ νερυ {το χορις 
Ίραμες) µάςα ςα διάφορες υξίες. 


Για να βρύνε πόσο γερο ἐχι µια υξία, τιν κςερένυνε µε δερμο- 
χραξία | 005. 
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Ι ικόνα 14 ὀίχνι τον τρόπο, πο Χριςεμοπων «τα Ἰιμικα λαµπορχ- 
τόρια, Ίια να κςερένυν διάφορες υκίες. Τω υκία, πο αποχςερέγηνα. τι 
βάζυνε µέκα ς᾽ ένα πιάτο, τι ζιγίζυνε κε τι βάζυνε πάνο «το ράφι τη 
αποχκςεραντιχυ ντυλαπιυ πυ ζεςτέντε µε Χαμινέτο. Σιγα- 
σιγα αγεβάζον τι Ὀερμοχραίία χε «το τέλος τιν χρατάνε λίγο παραπάνο 
απο 1005, όςπυ το βάρος τυ πιάτυ µε τιν υξία ἱςτερα απο Ἄάμποςα 
ζιγίζματα πάβι να λιγοςτέβι. 

Ὥτα διαγράµατα (ιχ. 15) Ἀίχνετα, πόςο νερο περιέγον τα Διάφορα 
Φιτικα χε ζοιχα προιόντα. 

Το Φικικο γερο Χαµια φορα δεν (νε πλέρια 749 αρο 
αδιάλιτες υςίες, π’ χάποτε φένωντε µε το μάτι, γιατι ὀ δν το νΕρο, χ 
ὃος χε διαλι ιτες. Όταν ιπάρχυν µέςα «το νερο ὂιαλιτες υςίες, εν τις ὀισχρί- 
νοµε απ’ τιν εκεοτεριαι όπει τυ νερυ. Το νερο µπορι να άγροµο 1 
διάφανο, ἵςτερα όμος αφυ θκκατµιςςι αφίνι απομινάρια. Τέτιο νερο 
εινίβος σχιματίζι «καταχάὺιω µέςα «τα χαζάνια χε «τα Ὁμοδρα, 

ἳ 1. αδιάλιτες υείες, πυ περιέχι το 

κκ ρα νερο «α Ὀολύρα, ἴτε, όπος λένε, άχρο- 

ε- 9 µο «ςε εοριµένι» κατάςταςι, ἵ 

ον ςυςπένζια (ίνε λατινιχι λέχςι 

δ τιν ἴδια «ιµαξία, πυ έχι πε ι Φράσι 

α «εοριµένι χατάςταςι)), µπορυν να {νε 

Ἰκ. 16. ἸὙΝοσοχόνι μικροοργανίζµι, πολες χε διάφορες: Χοµατάχια απο 

πο βρίσκυντε µέσα στο Ύερο (µεγέ- ἁμο, άργιλο χε ἆλα πετρόµατα, αποµι- 

θινοι 5000 φορες). νάρια Φιτον χε ζόον χε τέλος ζοντανα 

ᾱ-- βαχτιίδιατυ τἰφυ, ὃ---βαχτιδια µιχροςχοπιχα όντα ----θιάφορα ενχιµατικα 

ες άκιο φίδι αρ Ἔρρολν (υφυζόρια)., βαχτιρίδια κ ἁλι µικροορ- 

γανιζμι. Ανάμεκαςτυς μιχροοργανιζµυς 

αφπὺς ἴνβ χβ τέτι, πυ προχςενυν διάφορες αρόςτιες---νοςογόὀνι 
μιχροοργανιζμι {ικ. 16). 


Το νερο έχι πολι μεγάλι «ιµας ία Ίια τι ζοὶ-μας. Το Υερο το πὶ- 
γυµε, το Χριςιμοπιύμα Ίια το µαγίρεμα, Ύια το πλίσιµο, ΊΤια τιν ιδροθέρµανςι 
χωτ.λ.. Ἆορις Ύαρο ὃς µπορι να φανταςτι καγις τιν αΊροτιχι εκογοµία, Ίιατι το 
γερο (νε απαράτιτο τόςο γιά τα φιτα, όςο χε για τα ζύα. Τα ποτάμια ε λίμνες κε 
ι θάλαςες µας δίνυν τὺς πιο κατάλιλυς κε τυς πιο Φτινυς δρόμος τις σινκιγονίας. 
Το νερο το χριςιμοπιὺνε σαν κινιτίρια δίναµι όχι µόνο για τυς µίλυς, μα αχόμα 
κε Ίια τέτια μεγάλα έργα, όπος το Ἠτνεπρογρες, το ἢολχοβγες χιά., όπυ τιν 
πτὸςι τυ νερυ τι χριςιμιπιύνε -Ἱια να πάρυν τεράστια ποσα ιλεχτρικις εγέργιας, 
Το γερο ίνε απαρέτιτο στις ικοδοµες; «το ζίμομα το πιλυ, το αζβέστι, τυ τοι: 
μέντυ. 

Σχεδον χαµια παραγογι δεν µπορι να κάνι χορις γερο. Το νερο χριά- 
ζετε Ίια τς ατµολέδιτες κα τις τυρµπίνες, Ίια διάφορα πειγία, για τι διάλιςι 
διαφόρον υςιον, για το πλἰςιµο χε χςέπλιµα, Ἱια το μύςχεμα, για το μπογιἀτιζμα, 
ια τι βιριοδεπςία κ.τ.λ. 
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οι 


: Ῥκεφτίτε ςε τί χριάζετε το νερο στιν παραγογι, πυ δρίσκετε πιο κοντα 
ς᾿ εκας, 

9. Το καδάριξµω τυ νερυ κε ν Φφισικες ιδιότιτες τυ 
καδαρυ νερυ. Το Φφισικο ν6ρο, πη πίνυμε, όπος χε το Ύξρο, που 
χριςιμοπιύµε «τιν παραγογι, νε ανάνχι να κχαναριςτι. 


λα οἱ 


κ. 17. Ἔομι φίλτρυ τις πόλις, 


Το νερο, για να το χορίυν απ᾿ τις εορύµενες Ὠκίες, το φιλτράρυ- 
νε. Για το φιλτράριζµα τυ νερυ «ινίος µεταχιρίζοντε αμόφιλτρα. 
Ἆτις µεγάλες πολιτίες φτιάνυν τεράςτια αμόφιλτρα, πυ πιάνυν χάµποσα 
Εχτάρια. Ἔα πιο απλα φίλτρα ἵνε Ἀεχκαμενες, πυ τις ανίηυν µέσα στι 
Ίε χε τις Φτιάνυν µε (λιχο (τει- 
µέντο), που Όεν αφίνι το νερο 
γα περάει. Απο πάνο τις «χε- 
πάζωνε µε Ὀόλυς χε πάνο απ΄ 
αφτης χίνυνε χόμα. πυ προφι- 
λάγι το νερο χε ὂεν τ' αφίνι 
να ζεςταὺῦι το χαλοχέρι χε να 
παγόει το ἈΧιμόνα. ἸΜέκα ττι 
Όξχεαμενι βάζυνε «τρόµα ἁμυ. 
Το νερο, πὺ φιλτράρετε, µαζά- 
Βετε µέκα «της «ολίνες, πυ {νε 
τοποδετιμένι Ἱάτο «τον πινμέ- 1, 18. Ἐκοτεριχι όπει φίλτρυ πόλις, απ᾿ 
να χι απ’ αφτυς το νερο περ- όπυ θγάλανξ τον ἆμο {απο φοτογραφία). 
νάιςτο ιθραγογίο (1. 12 χε 18). 

Το φιλτράριζµα πυ Ὑερυ µε ἆμο ὃεν το χαθαρίζι ολότελα απ᾿ τος 
µικροοργανιΏµυς. Τι αφτο «τα µέρι είνα, όπυ το νερο περιέχι πολυς 
νοκογόνυς μιχροοργανιζμης (όπος «το Λενινγραντ), «τα ιδραγογία, Έκςον 
απ᾿ το φιλτράριζµα, βάζυνε διάφορες υξίες (απολιµαντικες), όπος χλό- 
βιοὶ;. πο σκοτόνυν τυς μικροοργανιζµυς κ᾿ έτει εχςυὀετερόνυν τι βλάβι, 
πυ µπορι να φέρι το νερο. 

Αν το ν6ρο ὃεν Ἰίνι αβλαβες ίτε Ὑίνι λίγο αβλαβες µε χιμιχο τρό- 


1 Το χλόριο ἴνε διλιτιριὀδικο αἐριο. Μαζι µε το Υερο το χλόριο σχιματίζι λἰγο-λὶγο ιδρο- 
χλορικο οχςι, πυ ὁταν ι διἀλιςί-τυ έχι λίγι ποτότιτα χλόριυ δε θλάφτι, 
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πο. τότε Ύιχ να σχοτόςυν τὺς Νοςογόνυς οργανιῦµΏς, το βράζων προ να 
το μεταχιριςτύνα. Σ6 πολα µέρι λ. Χ.ν στο Λενινγραντ (χε µετα τιν 
απολίµανει µε χλόριο) µπορι να πι χανις μονάχα βραζμένο νερο. Ίιατ 
«ινίθος µέςα «το νερο µένυνε βαχτιίδια. 

ϱλοχκάναρο νερο, πυ να µιν περιέχι ύτε εορύµενες, ύτε ὃια- 
λιτες Ὠςίες, μπορύμε να πάρυµε µε τιν απόςτακει {αποςταἸγµένο 
νερο) πυ αναφέραμε παραπάνο (ςελ. ὃ- --θ). 

Άς διμιύµε τι Φιςιχες ιδιότιτες τὸ χανδαρυ νερὺ, πο 
πρέπι να κκέρυµε απ᾿ τα μαδίματα τις φικιογνοςίας χε τις φισικις. 

Το ιὃιχο βάρος το νερυ το πέρνυν Ίια µονάδα. Το γερο βρά- 
ζυκε 1002Κ. παγόνι «ε ΟΚ. 

Ἱο χρόμα τω νερυ. ο νερο το ὑεορύμε άχροµο, οξτόςο στιν 
πραγµατιχότιτα έχι ανιχτο γαλάζιο χρόµα χε μονάχα 5ε λεπτο ςτρόµα 
φένετε άχροµο. όπος το Τιαλι (αν δα χιτάχςευµε ένα χομάτι Ίιαλι απ᾿ 
το. πλεβρικό-τυ µέρος, τότε ολοφάνερα φένετε το πρακινοπο κξ ανιγτο 
µαβι χρόμα-τυ). 

Ι γέφςι τυ νερυ. Το χαδαρο αποςταγµένο νερο, «Ε «ίνχριςι µε 
το πόσιμο νερο, Ώα το ονοµάςυµε νερο δίχος Ἱέφε. Ἔο πιγέο νερο χε 
Ίενιχα το Χαλο πόςιμο νερο µας φένετε νόστιμο, Ίιατι περιέχι διαλιμένα 
άλατα χε αέρια, Ενο το ολοχάβαρο νε νερο χορις γέφςι. 

Το νερο μεταδίνι άςχιµα τι δερμότιτα χε σχθδον δε µεταδίνι 
τον τιλεχτριζμο. 

8. Το νερο ος διαλιτις. Το νερο (νε ὀιαλιτις ἍΊια πάρα 
πολες υκίες, πόσο «τερεες όςο Χε (ρες χε αερόδιχες. 

Έχυμε πια Ὑνοριςστι µε τις διαλίις χε κςέρυµε, ότι διάλιε µπορι να 
λογαριαςτι το (Ἴρο, πυ περιέχι χεένι υξία, ἵνε όµος ολότελα διάφανο 
πυ µέκα «᾽αφτο δε μπορύμε να διαχρίνυµε εορύµενα χοµατάχια χε χαμια 
θολύρα. Στιν καθιµερινι ζοι διάλιςι, «ινίὃος, λαδεμένα, ονοµάζυν τον ανα- 
κατεµένο µέσα «το νερο αἴβέςτι ίτε τον ανακατεµένο άργιλο. Άφτα, 
ενοίτε, δεν (νε διαλίεις, αλα «υςπένζιες (ςελ. 16). 

Τις υξίες μπορύμε να τις διερέσυµε «ξ εφχολοδιάλιτες, «ᾶ λίγο διάλι- 
τες χε ςε αλιάλιτες. 


ΠΡΟΒΛΙΜΑ. Πάρτε απ᾿ το δάσκαλο γιάλινα δοχία µε µετριµένα πο-α γερυ 
χα διαλὶστε µές διάφορες «τερεες Ὠςίες, πυ θα ζας ὃδόσι ο δάσχαλος. Ώκι, ὀπυ 
; υςίες διαλίθικαν τελιοτικα, προςθέςτε λίγο ακόμα ὀςπυ να πάπευν γα διαλίυντα 
ανακατέβοντας ύλο τον χερο τι διάλιςι. 

Ἰεςτάνετε το 1ρο, πυ (νε µέςα «τα Τιάλινα δοχία, όπυ ι υξίες ὃς διαλἰθικαν 
ολότελα, «χαᾶον όςπυ να θράςι (µι το θράζετε!) κε, αν τι υξία ὄιαλιθι, προςθέςτε 
λέγο ακόµα. Τις διαλἰσις, πυ σχιματίσατε ζεςτένοντας τα ιχρα, αφίστε-τις να 
κριόςυν χ8 παρακολυδίςτε τ αποτελέζµατα. 

Χαραχτιρίςτε τι διαλιτότιτα τον 0ςιογ, πυ σχιµατίςατε (εφχολοδιάλιτι, διςκο- 
λαδιόλιτι, αδιάλιτι). 


18 


Μπορὺμε ἄραγε γα θεορίσυµε αδιὰλιτες τις υξίες, πυ δε διαλίθικαν, όταν τις 
ανακάτοζαμε χε ἱςτερα αχὸµα αφυ τις ζεςτάναμε! Μίπος ι υξὶες αφτες, ἐττο κε 
λιγάχι, διαλίυντε; Ῥχεφτίτε µόγι-ζας πός α λίςετε το ζίτιµα αφτο. 


1 διάλιςι, όπυ ι θομένι υκία ὃε διαλίετε πια µε δομένι Ὀερμοχραία, 
Φνοµάζετε κορεϊμένι διάλιςι. 

Για τις περιςότερες «τερεες υκίες µε το ανέβαζμα τις Ὡερμοχραίας 
1 διαλιτότιτα µεγαλόνι. 

Τι διαλιτότιτα τις ἀομένις υξίας µε Ὀομένι Ὀερμοχραέία µπορύµε να 
τι χαραχτιρίκυµε µε το ποςο τον γραμαρίον τις Ἠσίας, πυ µπορύνε να 
διαλιδύνε µέκα «ε 100 γ διαλιτ. Ο αριµος αφτος ονοµάζετε σιντθ- 
λεςτις τις διαλιτότιτας (τε απλα Διαλιτότιτα τις 
δοµένις υκίας. 

1. διαλιτότιτα τον διαφόρον υςκιον ίνε πολι ὀιαφορετιχι. Βτοι, µέσα «ε 
100 } νερο µε ὑερμοχραία 3205 μπορύνε να διαλιθύνε 800 Υ ζάχαρι, 
36 }Υ µαγιιχο άλας, δΊ γ «ελίτρα. 28Ύγ Όιχος Ἰαλχος 012 Ἡ- 
πτςος χ.τ.λ. 

Στις διάφορες υκίες ι διαλιτότιτα µεγαλόνι ὃδιαφορετικα απ᾿ τι δἐρ- 
Ἅανει. 1 διαλιτότιτα τις «Ελίτρας µεγαλόνι «ιµαντικα, {νο τ Διαλιτότιτα 
το µαγιριχὺ άλατος µεγαλόνι πολι λίγο. 

Έκκςον απ᾿ το νερο, διαλιτες μπορύνε να ἵνα χε ἆλες υξίε Ἐτςι, 
«λογυχάρι, τα διάφορα λίπι διαλίοντε χαλα µέςα στι θενζίνι, ι ρετείνες 
µέσα «το ινόπνεβµα χε ςτιν τρεµεντίνα, µεριχα µέταλα µέςα «τον ιδράρ- 
Ύερο χ.τ.λ. Ῥοντα ς᾿ ἄφτο, αν µια υξία µπορι να διαλίετε χαλα µέκα 
«ένα Ἀιαλιτ, µπορι όµος να µι διαλίετε χανόλυ µέςα «ε ἆλο ὃἈιαλιτι. 
3 όλυς {νε Ύνοςτο, ότι το λίπος, πυ διαλίετε χαλα µέςα στι βενζίνα, 
38 διαλίετε χαθόλυ µέςα «το νερο. Ἆτιν πραχτιχι Εποφελύντε τι διαλι- 
τότιτα το λίπυς χε τυ λαδιυ για να βγάζυνε τυς λεχέδες. Ἐποφελύντε επί- 
τις τι διαλιτότιτα τις ρετείνας µέςα «το ινόπνεβµα για να παραςχεβάζυν 
Ἀερνίχια, στιλβόµατα χ.τ.λ. 

1 υκξίες, πυ όταν τις ζεςτένυν µεγαλόνι ι διαλιτότιτά-τυς, κχςθχορί- 
Ἔυντε κανα, όταν αφίςυµε τι διάλιςε να χριόςι. Ἀιχνα κςεχορίζυντε «αν 
φριςταλάκια --- πολίεδρα «όματα, περιοριζμένα µε Επίπεδες επι- 
φάνιες. 

ε Πίραμα Ἱ. Για να πάρετε μεγάλα χρίταλα, διαλίτε 10 γ 
πελίτρα, (ζεςτένοντάς-τιν µέσα «Ε µια µποτίλια, πυ έχι {8 κιβ. ος 
μερο ἵςτερα χίςτε τι ζεςτι διάλιςει µέςα ς«᾿ ένα ποτίρι, εχεπάςτε-τιν µε 
χαρτι ε αρίςτε-τιν να κριόνι «ιγα-σιγα. Ἅτον πιδµένα τυ ποτιρυ αρ- 
πίζυν να φένυντε χρίταλα «α λεπτα πρίζµατα. Ἡ 


απ Πίραμα 2. Ἐτιμάςτε διάλις µαγιρικυ άλατος, πορεζμένι «ε «ινι- 
Βιζμένι δερμοχραία. Όταν το ἆλας ὃα πάπει να διαλίεε, ζεςτάνετε 
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διάλιςι. Ίσις ὃς ὃα παρατιρίςετε., ότι ιδιαλιτότιτα µεγάλοςε «ιµαντιχα 
Για να πιςτίτε, Χίςτε τι ζεςτι διάλιει μαζι µε το χαταχάδι µέσα ς) 
ένα ποτίρι χε αφίςτε-τιν να χριόςι. ὃα κατχκαθίυν πολι λίγα χρίςταλα. 

Ἀφίςτε το ποτίρι µε τι διάλιε, πυ χριόνι, να µένι χάμποςες μέρες. 
Όςο εχςατµίζετε το νερο, το ποςο τον κριςτάλον, πυ κςεχορίζυντε, 
αφχεένι χε τα Χρίςταλα Ἰίνοντε μεγαλίτερα. π 


Τ υκίες μπορύνε να κχςεχοριςτύνε απ΄ τι ὀιάλιι µε µορφι Ἀριςτά- 
λον όχι µόνο όταν ιδιάλιςι χριόνι, µα χι όταν αχόμα εκκατµίζετε «ἰγα- 
ειγα απ) τι διάλιει το νερο µε «ινιδιζµένι Ῥερμοχραία. Λφτο το πράμα 
το εποφελύντε ια να βγάλυν ἆλατα απ’ το γερο τις Νάλαςας χθ τοῦ 
αλατύχον τ πιγον. 

Τι διάλιει χε το χςεχόριζμα τις διαλιµένις υξίας ατ τι διάλιςι τα 
εποφελύντε «τα λαμπορατόρια ἴγια να Ἰορίυν τις διαλιμένες υκίες απ' 
τις αδιάλιτες. 


ΠΡΟΒΛΙΜΑ. Δοχιμάςτε να καθαρίςετε το αχάθαρτο µαγιριχο ἆλας απ᾿ τις 
αδιάλιτες υκίες. Σκχεφτὶτε καλα τιν πορία τις εργαξίας χε ςιθυλεφτίτε το 
δάςχαλο. 


Όταν χςεχορίζυντε απ᾿ τι διάλίι αμέςος πολα χρίταλα, αφτα «αν 
να εµποδίζυνε το ένα τ) ἆλα να µεγαλόει κά ἸἨίνοντε όχι πλέρια. Αν 
όμος διαλέχευµε ένα µιχρο χρίταλο, πυ «χιματίςτιχε αλα, το Ἄςεχο- 
βίευµε απ᾿ τ᾿ ἆλα κε το βάλυμε µέσα «τιν κορεζµένε 
διάλιει τις αντίςτιχις υκίας, αν το χρεµάςυμε, σα 
απο χλοςτι {ικ. 19), τότε ι υξία πα κςεχορίζετε, χι- 
ρίος, πάνο «το χρεμαμένο χρίςταλο. Το χρίςταλο µεγα- 
λόνι «ιγα-ειγα χε χανονιχα, διατιρόντας το προταρχιχό-- 
τυ σχίµα. 

Αν τίποτε ὃεν αμποδίςι πο αχρίςταλο να μεγαλόνε 
1ν. 16, Πές ῥεία- "νου, τότε Όα έχι απ’ όλες τις πλεβρες επ ίπε- 
Ἰόνι το αρίταλο ὃς Επιφάνεε 5) έδρες, χθ χοντα κ«ς᾿ ἄφτο, 

χάθε Άιο Ίιτονικες ἕδρες ςχιματίζωνε ι µια µε τιν 
ἁλι οριζµένες ὀίεδρες Ἰονίες, «ταῦερες Ίια τι δοµένι υξία. 

Το ςἹίμα, πυ αποχτάι µια δομένι υξία, όταν αποχριςταλόνετε, (νε 
γαραχτιριςτικο Ἰνόριζμα Ίια τιν υκία αφτι λογυχάρι το µαγιριχο άλας 
αποχριςταλόνετε «ε «Ἰίμα κίβυ [ικ. 90 ἃ) τα «τιπτρια «ε «χίμα 
ογτάεὃρυ (6), ιςελίτραςεςχίµα πρίζμα τος (8), το πιχροίτε άλας 
το ὃιχυ µαγνιέίυ επίες «ε «χίμα πρίς µατος (0). ο Όιχος χαλχος «ε 
«χίμα πρίζµατος (1) ολότελα διαφορετικυ. 

Το «Ἰίμα τον χριςτάλον ὃεν (νε χάτι-τι το τιχέο. Τα χοµατάχια τις 
υςίας, ςχιματίζοντας χριςταλικα ςόµατα, τοποθετύντε «το χενΟ μθ ορι- 
ζμένο τρόπο. Μπορι να βρι κανένας πολυς νόµυς., «τυς οπίυς ιποτάςοντε. 
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τα. ςχίματα τον Χριςτάλον, κ να χατατάκει τα αΧρίςταλα «ε χάµποςα 
οριζµένα ««ιςτίµατα». Με τι µελέτι τον Χριςτάλον αςχολίτε ι επιςτίµι, 
πυ ονοµάζετε χριςταλογραφία. 

Έϊκεον απ᾿ το Ξκςοτερικο ςχίμα, τα Ἰρίσταλα έχων χε άλες χα- 
ραχτιριςτιχες ιδιότιτες. Ἠπτει ἰ ὑέία, πυ έχι Τίνι Ἀρίταλο, 
όντας χιμιχκα οµιογενις ς όλα-τις τα µέρι, οκτόςο ἐχι ανόμιες φιςιχες 
ιδιότιτες «τις διάφορες χατερθίνεις. Ας εκςιγίυµε τιν Ιδιότιτα αρτι τον 
κρικτάλον µε παράθιγµα. 
Άς ιποδέυμε, πος χό- 
πςανε απο χάπιο αρί- 
«ταλο χάµποςυς µιχρὺς 
χίλιντρυς. πυ έχυνε τις 
ίδιες ὀιαςτάεις αφτο 
όμος έχι Τίνι έτει, πι 
ι κατεωθίνεις-τὺς «το «ὐ- 
µα το χριςτάλυ τέμνὺν 
: µια τιν ἁλι µε ὄιαφο- 
ρετιχες Ὑονίες (ιχ. 21). 
Ὅταν εχςετάςυµε αφτυς 
τος χίλιντρυς, ὃα δύµε, ότι ὃε ὃα επάςυν µε τιν ἴδια Εφχολία κξ ότι χάτο 
απο Όιαφορετιχες γονίες άχυνε ιαφορετιχες οπτιχες ιδιότιτες, διαφορετιχα 
µεταδίνωνε τι Βερμότιτα χ.τ.λ. 

Σε πολα κρίταλα ι διαφορα τον ιδιοτίτον « διάφορες κατεφθίνεις 
φένετε χτιπιτα στι ϱυνκολιυτυκότιτα ὁπος 
τι λένε, Όιλαδι τα χρίςταλα αποχόβυντε πάνο ςε 
µεριχες οριζµένες χατεφθίνεις. Ἠτει, λογυχάρι, 
ένα χοµάτι µαγιριχο ἆλας όταν το επάζυν, χςε- 
χορίζετε πάνο «8 αµιβέα καταχόριφες επιφάνιες, 
έτει π' τα Ἰοματάχια, πυ ςχιματίῶντε, έχυνε 
«ινίδος «χίμα παραλιλεπίπεὂυ. θαβμάκιο παρά- 
διγµα «ινχολιτιχότιτας (νε το άςτριο, πυὺ, όπος 
ίνε γνοςτο έφχολα χορίζετε «ε λεπτα ελάζματα. 

Ῥαςιζμένι πάνο «τις Ιδιότιτες πο περιγρά- 
πςαµε, μπορύµε µια υξία να τιν ονοµάςυµε 
χριςταλιχι χε ςε περίπτοςι, πυ δεν έχι ς«χ ίμα χριςτἆλυ. 

1 υκίες, όπυ ὃς μπορύμε να αναχαλίπευµε Ἰνορίζματα χριςτάλον, 
χε πυ ι ιδιότιτές-τυς (νε όµιες «᾿ όλες τις χατεφὺίνεις, ονοµάζοντε ὀχι 
αριςταλιχες, { άµορφες (απ’ τιν ελινιχι λέχει άµορφος). Παραδίγµατα 
άμορφον υςιον ἵνα: το Ίιαλι, το τςελυλόιντ, ι ζελατίνα, ι βετείνα, το 
Ἴόμα χ.τ.λ. 

Μπορύμε τεχνιτα να Ἀόευμε «ένα Χομάτι Ίιαλι ςχίμα χίθυ χε να 


Ίκ. 20, Ἑχίματα κριςτάλον. 
4 ρ 


ἃ---μαῄγιρικο άλας, 6---ετιπτὶριο, Ἡ---σελίτρα, Γ---άλας τυ 
θιχυ µαγνιςίυ, ᾖ--θιικος γαλχος. 


οκ, 2]. ζοματάχια, πυ 
κόπικαν απο χρίςταλο 
µαγιρικυ ἁἆλατος. 
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Ἰιαλίςυμε (λιάνυμε) τις έδρες-τυ. Απ’ τιν ἅλι µερια μπορύμε να Ἰάκυμε 
τις επίπεδες έδρες «ε ένα χρίσταλο τυ µαγιρικυ άλατος, δίνοντάς-τι 
«χίμα «φέρας. (0ςτόςο μπορὺμε έφχολα να αναχαλίπευµε, ότι ςτιν Ἱορύτι 
περίπτοςι, παρ’ όλο το εχςοτεριχο «χίµα τυ κριςτάλυ, έχυµε υςία άμορφι 
χε στι δέφτερι περίπτοςι έχυµε υξία Χριςταλιχι. Αν Ἠτιπίυμε πάνο «τον. 
χίβο τυ Ίιαλυ. ὣα χοµατιαςτι χε τα χομάτια-τυ ὑἄχυν αχαθόριςτα 
«χίμα' αν Χτιπίκυμε όµος πάνο «τι «φέρα τυ µαγιρικυ άλατος, Όα Χο- 
µατιαςτι πάνο «ε οριζµένες χατεφὶ]νεις χε ἵα ΌὈόει χοµάτια Ἰανονιχυ 
ςχίματος (παραλιλεπίπεδα). 

Ιπάρχυνε πάρα πολες υκίες, πυ ἵνε Ύνοςτες Ίε «αν άµορφες υκίες, 
χε «αν χριςταλιχες. Γι αφτο λένε, πος ι υείες μπορύνε να βρίσχοντε 
«ε χΧριςταλιχι χε ς«ε ἆμορφι χατάςταςι. { έτει ι γνοςτι 
ς«)εμας µάβρι «χόνι τυ οχειδίυ τυ χαλχυ ίνε οκςίδιο τυ γάλχυ «ε άμορφι 
κατάςταςει. Το ίδιο οχείδιο τυ Ἅαλχυ «ιναντιέτε στι φίαι ςε Χριςταλιχι 
χατάςταςι, µε τι µορφι τυ μάβρυ µεταλέβματος χαλχυ, όπος το λένε. 
Όταν «ςχιματίζυνε ζβιζμένο αὐβέστι, «ινίθος ο αζβέςτις αφτος ἴνε «ε 
ἀμορφι χατάςταει, µα µπορι να ςἹιματιςτι χε ζβιζμένος αἴβέςτις µε 
Ῥορφι λαμπερον Χιβικον χριςτάλον. 

Μα χρίςταλα μπορύνε να ςχιματιςτύνε όχι μονάχα απ’ τι διά- 
λιςι µα χι όταν παγόςυν ι ιγρες υςίες {ο πάγος (νε υξία: 
χριςταλιχι' όταν Χριόνυν τα λιοµένα µέταλα σχιματίζετε υκία. πυ έχε 
χριςταλιχι «ἰνῦεςι), όταν Χριόςυν ι ατµμι χάπιον ὑςιον. χε «ε µε- 
ριχες χιµιχες αντιδράςις. 

Τα ιγρα µπορυν να διαλίυντε µέςα «ε ἆλα ιρα, ἴτε ςε οπιαὸί-- 
ποτε αναλογία. όπος το ινόπνεβµα χε το νερο, το πετρέλεο χε ι βεν- 
ζένα γ.τ.λ. ἴτε µπορυν να µι διαλίυντε χανόλυ, όπος ο ἱδράγιρος χξ. 
το νερο, το λάδι χε το νερο, ίτε διαλίυντε όχι τελιοτιχκα «ε χάπιες πε- 
ριπτόεις, πυ ς᾿ αφτες δε ὃα «ταματίςυµε. 


” Πίραμα ὃ. Ανακατόςτε λάδι µε νερο πε αφίςτε-το να «ταδι- 
Το λάδι ὃα επιπλέι. α 


Για να πιςτίτε, ότι τα αέρια µπορυν να Δδιαλίυντε µέκα ςτ 
ψερο, χάντε το αχόλυδο πίραμα. 

. Πίραμα 4. Γεμίςτε ός τα Χίλι ένα µαχρυλο δοχίο µε Φρέςχο. 
γθρο απ᾿ το ιδραγογίο, ίτε απ᾿ το πιγάδι, αναποδογιρίςτε-το µέκα ς᾿ ένα 
ποτίρι µε νερο χε ζεςτάνετέ-το απ᾿ τιν άχρι, όπος δίχνι ι ιχόνα 39 (µι 
το βράζετε). Στο απάνω µέρος τυ δοχίυ µαζέβυντε φιαλίδες αέρα; 
πυ βγίκαν απ᾿ το νερο. Ἡ 


Τ διαλιτότιτα τον, αερίον απ᾿ τι Ὀέρμανει λιγοςτέβι, απ᾿ το χρίοµα: 
μεγαλόνι. Όςο πιο Χρίο ίνε το νερο, πυ πίραμε Ύια το πίραµα. τόςο. 
πιο περιςότερος αέρας ὃα βΊι, όταν το ζεστένυμε. 
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Βράζοντας το νερο μπορύμε να β]άλυμε όλα τα αέρια, πο ἵνε δια- 
λιμένα μέκα ς᾿ αφτο. 

Τα πεάρια αναπνέὺν τον αέρα, τη ἴνε διαλιµένος μὲέςα «το νερο. 
Μέςα «τα «πάραχνά-τως, πυ αντικαταςτένυν τα πλεμόνια, πέρνυν 
αθιάχοπα νερο. 

Τ διαλιτότιτα τον αερίον «το νερο µεγαλόνι, όταν μµεγαλόνι ι πί- 
Εςι, κάτο απ᾿ τι οπία βρίςχετε το αέριο. (ταν ετιµάζυνε λεμο- 
νάδα, «ινάλκο («ιτρο) κε ἆλα ποτα, µέςα στι µποτίλια «ιμπιέζετε χάτο 
απ΄ τιν πίεει το διοκείδιο τυ άνδραχα, πυ διαλίετε 
µέςα «το Ὑερο «8 σιµαντιχι ποςότιτα. (ταν ανίυμε 
τι µποτίλια, τι πίεςι το αξρυ λιγοζτέβι, Τΐνετε ίσι µε 
τιν ατµοςφεριχι πίεει χε το αέριο, πυ ἴνε θιαλιμένο 
µέςα «το νερο, Χςεγορίζετε απ᾿ τι διάλιι «Ὕιμα 
ντας αΏρο. 

4. 1 σίσταςι τυ νερὺ. Ένα απ᾿ τα «πυδέα 
ζιτίματα στι µελέτι οπιαςδίποτε Ὠείας ἵνε το Πτιμα 
τις «ἰςταείς-τις: αν ἵνε «ἰνῶετι ιυςία αφτι { όχι Ἱκ. 92, Πέραμα, 
αν Ἀιλαδι ἵνε Όινατο να αναλιθι τε να «χιματιςτι πυ δίχνι,πός βέ- 
απο ἆλες υείες. Το νερο {νε υςία «ἰνθετι. ὃν ο ρο ον. 
Μπορύμε να το αναλίςυµε το λεχτρικο ρέβ νά. 

οὐμ. ςυμε µε το ιλεχτρικο ρέβµα. αεμκὴ 

Το χαῦαρο νερο «χεὂον δεν µεταθίνι το ιλεχτριχο 
ρέβµα («ελ. 18). ΤΠ αφτο ια το πίραµα πέρνυν όχι χαῦαρο νερο, 
αλα διάλιςι χάπιας υξίας, πὺ όταν Ἠίνετε το πίραµα αφτο µένι µέσα στι 
διάλιςι «το ἴδιο ποςο, όςο το ἴχανε πάρι χε ὃ8 µεταβάλετε χιµιχα 
(δικο οχςι, Χαφετιχκο νάτοιο, 
αἴβέςτις, ςόθα). 

1. «ιςκεβι για το πίραµα 
αφτο απιχονίζετε ςτιν ικ. 28. 

Αν Όα διογετέπς.με το 
ρέβµα, τότετα !λεχτρό- 
δια. τα ελάζματα, πυ 
βρίςχωντε µέσα «το νερο, β) 
αρχίυν να «κεπάζοντε µε 
Φιςαλίδες αερίον, πὸ ανεβένυν 
χε µαζέβυντε µέκα «τα ὃο- 
χία πῦνε βαλμένα πάνο απ᾿ 
τα ιλεχτρόδια. Ὁ ὀνχος τυ 
αερίυ, πο µαζέβετε µέτα: «το 
ένα δοχίο, (νε Διπλάςια 
μεγαλίτερος απ᾿ τον ὀνχο τυ αερίυ, πυ νε «το ἆλο δοχίο. Έφχολα 
µπορύμε να πιςτύµε, ότι τα αέρια, πυ ςχιματίςτικαν (νε διαφορετιχα χε 


Γκ. 29. Ἠισχεθι για τιν αγάλιςι το γερυ µε 
ελεχτριχο ρέβµα, 
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διαφέρουν απ’ τον αέρα. Φέρνοντας Χοντα «τι τρίπα τὸ Δοχί, όπυ 
ιπάρχι λιγότερο αέριο, Ἰειλαράχι, πυ ανάβι Ὀΐχος φλόγα, παρατιρύμε, 
ότι το χειλαράχι αναφλάγετε, Άφτο νε το ἸἹνοςτύ-μας οἹςιτόνο 
(«ελ.9). Το ἆλο αέριο ἱνε Ἰάφειμο. Μπορύμε να το ανάτςυµε. Ίνε 
τοιθροτγόνο. 

Των αντίδραςι τις ανάλιεις τὸ νερο μπορύμε γα τω παραςίτυμε µε 
τιν εχςίςοςι: 

νερο --- ιδρογόνο -Ί- οχειχόνο. 


Ι᾿ έτει, το νερο (νε υξία «ἰνθετι. Όταν αναλίετε τα νερο, «γιματί- 
ζυντε ὃιο ὀόνχι ιδρογόνυ χε ένας όνχος οχςιγὀν». 

Το ότι το νερο (νε υξία «νῦετι, μπορύμε να το σιµτί περάνυμε όχι 
μονάχα βαειζόµενι πάνο «το πίραµα, αφίνοντας διλαδι να περάςι ο. 
τριχο ρέβµα ανάµεκα απ᾿ το νερο, αλα κε βαςιζόμενι πάνο το αν τί- 
ὄραςι ανάµεςα «το νερο χε «ε μερικα µέταλα. 
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π Πίραμα. Μέκα ς ένα Ὀοχίο, πυ έχι λίγο νερο, ὁς ἶ --- 5 ομὸ 
(αἴβικα. ςαντίµετρα), χίςτε ρινίζµατα απ᾿ το µέταλο αζ βέςτιο χε το 
αέριο, πυ χεεχορίζετε, δοχιµάςτε-το µε το αναμένο χειλαράχι. Ἔο αέριο 
αωτο ἱε ιὀρογόνο. 

Τί όμος {νε ι άσπρι υσία, που οχεματίστικε αντι το αἴβέτιο, 1 υκία 
αφτι ἵνε ο Ίνοστος «εμας ζβιζμένος αζβέςτις. Μπορίτε ἑφ- 
χολα. γα πιςτίτε Ίια το πράμα αφτο µε πίραµα. Χίςτε λίγο νερο µέςα 
«το Ὀοχίο, όπυ Επιδρύςατε µε Υερο πάνο «το αἴβέετο, αναχατόςτε-το 
χαλα χε φιλτράρετε ένα µέρος τις διάλιεις µέκα «ε Ἀέφτερο Δοχίο. Για 
να πιςτίτε, ότι το φιλτραριζμένο (γρο (νε αζβεςτύχο νερο, Όιλαδι, Διάλι- 
ει αἴβέςτι µέσα «ε νερο, Φιαίχετε µέσα «το νερο μ’ ένα «ολιναράχκι τον 
αέρα, πυ Εκπνέετε: το νερο Ὀολόνι. Ἡ 


0. αἴβέςτις ἵνε υκία εἰνθετι. Περιέχι α-βέτιο, πο μ) αφτο Επιδρύ- 
µε πάνο «το Ὑερο. 

Των. αντίδραςι ανάµεκα «το αζβέςτιο χε το νερο μπορύμε να τιν πα- 
βαςτίςυµε έτςι: 

νερο -Γ αἴβέστιο--- αἴβέςτις -Ι- ιδρογόνο. 

Το ότι το Ὑερο ἵνε υκία «ἰνΏετι, πρότι Φορα το απὀδικεε ο χκαχ»- 
«τος γάλος επιςτίµονας Λ. λαβυαζιε (αυοἱδέεν, 1149 ---1794) «το 
πέλος πυ ΧγΠΙ εόνα. ι 

Ο. Λαβυαζιε επίεις έχανε παρατίριεις πάνο ςτιν αντίδραςι ανάμεσα 
«το νερο Χξ «το μέταλο. Ἀπερνε, όµος όχι αζ Ἰβέστιο, πυ τότε δεν ίταν 
αχόµα Ύνοστο, λα «ἴδερο, πὺ έρχετε «ε αντίδραςι µε το νερο μονάχα 
όταν ἴνε πιροµένο. 1 ιχ. 4 Ἀΐχνι τι «ισχεβι τυ Λαβυαζιε. 

Ι ατμι τὸ γ6ρῦ, πὺ έβραςε µέςχ ςτι ῥετόρτα Α; περνύςαν απ) το 
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«ιδερένιο «ολίνα Β, πο πιραχτόνονταν πάνο «Ε µανχάλι. Το ιρογόνο, 
πυ χςεχοριζότανε ςτιν αντίδραςι ανάµεςα «το Ὑθρο χε «το «ἴδερο, µαζέ- 
βονταν «το δοχίο ϐ, ι ιδρατµι, πο ὃεν πρόφταναν να ἐρῦυων «ε αντίδρα- 
σι µε το «ίδερο, χρίοναν µέκα «το πειγίο 1, Ίε το νερο µαέβονταν 
µέςα ςτι φιάλι 

Ο. Λαβυχζιε ανακάλιπεε, ότι ο «ιδερένιως «ολίνας «ἸΕπάζετε απο μέ- 
«α µε µάβρο «τρόµα. Άφτο {νε ι ένοςι τὸ «ἰδερο µε το οχςιγόνο. 


ην Αμ μήν ὁ 
μι --- 
πῃ πι 


Ικ. 94. 1 «ισκεβι τυ λαβυαζιε ια τιν ανὰλιςι τυὺ Υερυ. 


Τιν αν ανάµεςα «το νερο Χξ «το «ἴδερο μπορύμε να τιν πα- 
ῥαςτίυµε έτς 


νερο” «ἴδερο --- επικάθιζµα «ἴδερ» -ἰ- ιὀρογόνο. 


1. αντίδραςι, πυ ἸὙίνετε ανάµεςα «το νερο 8 «το µέταλο εν ίνε 
ύτε αντίδραςι ένοςις, όταν απο ὃιο υξίες ςχιματίζετε µια, ύτε αντίδραςι 
αγάλιτις όταν απο µια υκία ςχιματίζυντε ιο { χε χάµποςες χενύργιες 
υξίες. Πέρνυμε ὃιο υςίες --- νερο χε µέταλο --- χε ςχιματίζομε απ᾿ 
αφτες ὃιο χενύργιες υςίες: οχείδιο µετάλυ κά ιρογόνο. Άφτος ο 
χθνύργιος Ίια µας τίπος χιμιις αντίδραις ονοµάζετε αντίδραςι 
αντικατάσταςις. 

Τιν αντίδραςι ανάµεςα «το, νερο χε «το «ἴδερο μπορύμε να τιν πα- 
ῥαςτίςυµε πιο ανάγλιφα, αν βάλυμε µέςα «ε πλέεια τα «ιςτατιχα µέρι 
πυ νερυ χε τω οχςιθίυ τυ «ἴδερυ: 


ἱδρογόνο ἠ οβεοος- ςίδερο ακμή 

2 σίδερο -- -]-- ιδρο]όνο 

; οκςιγόνο Γ ρ οκσιγόγο κ) 
νερο επικάθιζµα ςὶδερυ 


Ἆτι «ίςταει τὺ νερυ το «ἴδερο αντικατάςτιςε το ιὸρογόνο, σα να µπί- 
χθ στι Ἠέκι-τυ, χε ςχιμάτιςε οχςίδιο τὸ «ἰδερυ, ενο το ιθρογόνο χςεχορί- 
στιχε χαδαρο. : 
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Έχςον απ᾿ το αἴβέετιο χε το «ίδερο ιπάρχυν εξ ἆλα µέταλα. πυ 
έρχοντε «ε αντίδραςι µε το γερο, όπος το µαγνίειο, ο τείνχος, το αλουμίνιο: 
ιπάρχυν όµος Χε πολα µέταλα, πυ ὃεν έρχοντε «ε τέτια αντίδραςι. όπος 
9 χαλχος, ο ιράργιρος, το αςίμι. 


ἘΡΟΤΙΣΙΣ ΤΡΙΑ ΒΠΑΝΑΛΠΙΣΙ. 


1. Πὸς µπορύμε να χαθορίσυµε τα ποςοστα τὴ Ὑερυ µέςα «το λάγανο; 
2. Πιό μέρος τις επιφάνιας τις Ίις κατέχι το νερο; 
ὃ. Πιές υςξίες ιπάρχυν μέςα «το Φισιχο νερο; 
4. Γιατί «8 χάπια µέρι δε Ἠίνετε γα πίνυν ἁβραςτο Ἱερο; 
δ. Απο τί σχιματίζοντε τα αλάτια µέκα ζτα χαζάνια; 
6, Μορύμε να ονομάσυµε ολότελα χαθαρο νερο το διάφανο άχροµο χε πιγξο Ἱερο; 
7, Ιός μπορὺµε Ὑα πάρυµε πλέρια χαθαρο γερο; 
8. Θιμιθίτε τις φιςιχες Ιδιότιτες τυ χαθαρυ γερυ. 
9, Πός θα πιςτύµε, αν διαλίετε ι δοµένι υξία µέςα «το Υερο ίτε όγι: 
10. Τί ἵνε κορεζμένι διὰλιςι; 
11. Τέ (νε Διαλιτότιτα; 
19. Σε πιές περιπτὸςις ι διαλιµένι υςία. ασεχορίς τε απ΄τιν χορεζμένι διάλιςις 
19. Μα πιά μορφι χςεχορίζετε απ᾿ τιν κορεζωένι διάλιςι ε δναλιτι «τερεα υςία: 
14. Κατα τί διαφέρυν ι χριςταλικες υείες απ᾿ τις µι Χριταλικες; Ιός ονο- 
µάζυντε ! µι Χριςταλικες υοίεςς 
19. Απο τί Εκκαρτᾶτ τε ι διαλιτύτιτα τον αερίον µέσα «το νερο; 
16. Ι]ός επιδρα πάγο στι διαλιτότιτα τον αβρίον µέςα «το νερο το αγέβαζμα 
τις Ὀερμοχραςίας χε το αγἑβαζµα τις πίεςις; 
17. Πός μπορύµε γα αγαλίςυµε το νερο; Βιμιθίτε τιν Εχςίςοσι τις αντίδρα- 
σις τις αγάλιςις τὸ νερυ, 
18. Πιά ας ιπάρχι στυς ὀόνκυς τον αερίον, πυ ςχιματίζοντε στι» ανά- 
λιςι τυ νερυ; 
19, Με πιὰ -μόταλα ἔρχετε «ε αντὶδραςι το νερο; Θιμιθίτε τις αντὶστιχες 
Εχςιςόςις τον αντιδράςεον. 
20. Τί (νε ι αντίδραςι τις αντικατάσταςις; 


ΠΜ. ΤΟ ΟΚΣΙΓΟΝΟ ΚΕ ΤΟ ΙΔΡΟΓΟΝΟ. 


Τνοριτίχαµε µε τις ιδιότιτες τυ νερ. μάθαμε, ότι το νερο (νε υξία 
«ἴνθετι χε αποτελίτε απο ἱδρογόνο 7ε οχτι]όνο. 1 µελέτι οπιαςδίποτε 
υκίας ὃε Ἆα ίταν πλέρια, αν ὂε ὃα γνοριζόμαςταν µε τις ιδιότιτες ἆ 
τιν παραςχεβι τον «ιςτατιχον µερον τις υςίας αφτις. 

Παραςκεβι Κε ιδιότιτες τὺ οκοιγόνυ: Όταν αναλίςαμε 
το οχείδιο τω ιραργίρυ, πίραµε οχειγόνο. Το οκςιγόνο ὃεν έχι Ἰρόμα χε 
µιρυθια. ἵνε λιγάχι πιο βαρι απ᾿ τον αέρα. Μια λίτρα αέρα χάτο απο 
χανονιχες «ινδίχες ζαΐζι 1:99 γ» µα λίτρα οκειχόνο ζηίζι 1.48 Υ. 
Ῥο οχειγόνο µέςα «το νερο θιαλίετε λίγο, Ὑι- αφτο μπορύμε να το µα- 


ζέπευμε πάνο απ᾿ το νερο!. 


ι] 


1 Σε 100 µέρι υερο (5ε όνχο) Ὀιαλίυυτε 4 μὲρι σχειγὸν». 
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Για το ςχιματιζμο οκειγόνυ «ινίθος Ἀριςιµοπιν -το λαμπορατόριο 
άλας τυ Μπερτολ ε (χλορικο Χάλιο). 


υ 


: Πίραμα. Χίςτε µέσα «) ένα δοχίο, πυ ἵνε ολότελα Ἀαθαρο 7ε 
«τεγνο λίγο χλοριχο Χάλιο (άλας τυ Μπερτολε), πΏ µε χανένα λόγο ὃεν 
πρέπι νᾶνε παραπάνο απο Ἱ{, ςΜ, (ικ. ΤΙ «ελ. 9) κε ζεςτάνετέ-το. 
τιν αρχι το χλορικο χάλιο λιόνι, ἱςτερα όµος αρχίζι κα να βράζι. Γί- 
γετε ι ανάλιςι το χλορικυ κάλυ ---- κςεχορίζετε το οχειγόνο. Δοχιμάςτε- 
το µε χςιλαράχι, πυ ανάβι µε «σιγανι φοτια. 

Μπορύμε να επιταχίνυµε τιν ανάλιςι τυ ὙἸλορικυ Ἰάλιω µε τι βοίδια 
σχόνις διοχςίδυ τυ μανχανίυ. Πάρτε «ε Ὀέφτερο Ὀυχίο τόςο λοριχο 
κάλιο, όςο πίρατε χε τιν πρότι «φορα. Πεςτάντε-το ὀςπυ να λιόει, όχι 
όµος όςπυ ν᾿ αρχίζι ν᾿ αναλίετε. Χίςτε µέςα «το λιομένο ὙἸλορικο ά- 
λιο λίγο διοχςίδιο τὸ μανχανίυ χε αµέςος δοχιµάςτε-το µε Ἰκιλαράχι πο 
ανάβι µε. «ιγανι φοτια. Θα δίτε, ότι χςεχορίζετε πολι οχτιγόνο. Ἡ 


Όταν αναχατόνυµε διοχςίδιο τυ μανχανίυ «το χλοριχο Κάλιο, αφτο αργίζι 
γα αναλίετε πιο γρίγορα µε χαμιλότερι ὑερμοχραξία. απ’ ὁτι Ὀέχος διοχεί- 
διο τὺ μανχανίυ. Το διοχείδιο τω μανχανίυ µένι αναλίοτο χε ὃεν χςοῦέ-- 
βετε αφτο μονάχα επιταχίνι τιν αντίδραςι, πυ µόνι-τις Ἠίνετε πολι αργα. 

Σιχνα ὃα «ιναντίσυµε χ παρακάτο τέτια φενόμενα, όταν επιταχί- 
νετε.ι αντίδραςι «αν αναχατόςυµε χτένες υκίες, πυ µένυν αναλίοτες µέ- 
χρι το τέλος τις αντίδραεις. ἵ υκίες, πυ επιταχίνυνε τιν αντίδραςι οὐ0- 
µάζυντε παταλντες χε το ίδιο το Φενόμενο ονοµάζετε πατάλιςι. 
Τια τις διάφορες αντιδράςις χριςιμοπίύνε θιάφορυς χαταλιτες. 

Όταν βγάζυν οχειγόνο απ᾿ το χλοριχο κάλιο, «ινίδος Χρισιμοπίύνε: 
μίγμα χλοριχυ χάλιυ µε διοχκςίὃιο τὺ μανχανίυ. 


Πρέπιναίµαςτε πολι προςεχτιχι µετο χλοριχοχά- 

λιο χε να µιτ) αναχατόνυµε µε τίποτε ἆλο, εχςον απ᾿το ὃιο- 

χείδιο το μανχανίυ. Το μίγμα το χλοριχυ κάλω µε πολες υκίες. 

λογυχάρι, µε το Χάρβυνο, µε το Ὀιάφι, αχόμα χε µε χοµάτια 

χαρτι, χάνι επιχίντινες εχρίκςις, όταν ζετένετε. Πρό- 

πι να (νε ολότελα χαθαρο το Ἀοχίο, όπυ Ὑίνοντε τα πιράµα- 
τα µε το χλοριχο κάλιο. 


Μιμέοςι, Το χλορικο κάλιο, ίτε ἆλας τυ Μπερτολε, πίρε τιν ονοµαςία-τυ. 
απ᾿ τον κςόχυςτο Ἰάλο χιµικο Μπερτολε (Βογ/]ιοἱθί), «ίνχρονο τυ Άαβυαζιε. 
Ἡρότος ο Μπερτολε ςχιμάτιςε το χλορικο κάλιο. 


1 Το διοχςϊδιο τὺ μιαγκαγίυ «ιγνα το ογομὰζυν ιπεροχείδιο τυ μανκανὶυ. 1 ονοµατία αφτι 
πάλιοςε, Ἴιατι ος προς τις Ιδιοτιτές-τυ το διοκςίὂιο τυ μανκανὶυ αγίχι όχι «τα ἱπεροχςΐδια, αλα 
σε ἁλι τάχει χιμιχον ενόσεον (οτυς αγιδρίτες Ἀϊτα παρακάτο). 

3 Τια να αγαλιθι µε τι χριαζύμενι ταχίτιτα το χσθαρο γλοριχο χάλιο, πρεπι να ζασταθι 
πάνο-κάτο µέχρι 400’, ὀταν όμος ανακατόγετε μα διοχεϊδιο τυ μανκανὶν, Φφτάνι χε ιβαρµο- 
χραξία 200", : 
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2, Πός µαζξέβυν το οκοιγόνο πε σπύς κένε µέσα ς) 
αφτο διάφορες υςίες. Ιὐπιδι το οχειγύνο ἵνε λίγο βαρίτερο απ᾿ τον 
αέρα. μπορύµε να το μαζέπευμε όχι πάνο απ’ το νερο, µα εχτοπίζο- 
ντας μ) αφτο τον αέρα απ᾿ το δοχίο, πὸ Ἰιομίζμε με οκειγόνο. Ι 
υχύνα οὗ δίχνι, πός Τίνετε τὸ ιόμιζμα τω 
ποτιρ µε οκειγύνο. ϐ) τολίνας, απετον οπίο 
βγένι το αέριο, βιδίζετε «χέδον ος τον πιὶ- 
Νένα τῷ ποτιρὺ. Το ποτρι {νε µιςο- 
ςχεπαζμένο µε το Ἰαρτόνι 4. Το οχςι- 
γόνο µαζέβετε «τον πάτο τὸ ποτιρυ τε 
Εχτοπίζοντας τον αἐρ1. Πιομίζι λέη-λίγο το 
ποτίρι ὁός απάνο. 

Για να εχαχριβόυν, αν Ἰιόμιςα το ποτίρι µε οχειγόνο, τραβύνε 
λίγο ττιν πάντα το χαρτόνι χε Ίια πολι λίγι όρα βιθίζωνε «το ποτρι 
χειλαράχι, πο ανάβι «ιγανα. Αν πο ποτίρι Ὑιόμιςξε µε οχκι]όνο, το χςι- 
λαράκι ὃα ανάπει χοντα «το «τόµιο τυ ποτιρυ. 


κ. 25. δισχεβι για τιν πα 
Ρασχεθι οχςιγόν». 


. Πίραμα. Αναχατόςτε πάνο «ε Ἴαδαρο χαρτι (όχι 
µέκα «ε Ίυδι!) 2 κυταλιες ἆχλοριχο Χάλιο χε µια Ίηταλια 
διοχείδιο τυ μανχανίυ. Χίςτε χατόπι το μίγμα ς«ε 
χιάλινο Ὀοχίο, «τερεόςτε το δοχίο οριζόντια πάνο 
ςτο ςτίριγµα, όπος δίχνι τικ. 36. κε ζεςτάνετε 
το μίγμα, αρχίζοντας απ᾿ τον πιδµένα τὸ. ὃο- 
χω. Μαζέπετε το οκειγόνο µέςα «Ε ποτίρι, ἰ µέ- 
τα «ε βάζο. Απο χερο «ε κξρο Οοχιμάστε-το 
µε χειλαράχι, πυ αγάβι «ιγανα, µιν το αφίνετε 
να χαι «το οχκιγόνο κε Ίια να µι χςοδθφτι το 
οχςιγόνο, βγάλτε αμέκος το Χφιλαράκι. 

Μόλις Τιοµίζι το ποτίρι µε οχειγόνο, ςικόςτε 
Ἱκ 96. το «τίριγµα μαζι µε το µαχρυλο δοχίο χε αφίςτε 
Κυτὰᾶλι, πυ Ἰιομάτο το βάζο, «Ἰεπάζοντάς-το µε Χαρτόν., 
7ριςιμοπιύ- χε στι Ώέςι-τυ βάλτε άδιο βάζο. 


παν 


νο η Αθ’ Ἰιομίςετε 4. ποτίρια κάπςτε µέκα ς᾽αφτα µ ο. 37. 
γαπς” Ξ- / 

5’ ΕΤ πις αχόλωβθες υξίες. νν κάν «δν 
σα «το οκςι- : . λό κ δν [ καρφόςανα 
γόνο διάφο- 1. Πιρόςτε στι φλόγα λάµπας ἑνα Χοµάτι «ο κςιλα- 


ῥες (υσίε, Ἀτιλοχάρβυγο, κρατόντας-το µε µαςια ίτε  ῥµράχι. 
τειμπίδα κε φιςίκετε-το Ύια να χέι χορις φλόγα. 
Ἠάλτε-το µέσα «ε κυταλάχι. πυ όχι µακρυλο χερύλι (ιχ. 36) κε βιθί- 
«τε-το µέςα «το ποτίρι, πυ χι οκειγόνο. Το κάρβυνο εχςαχολυῦδι να χέι 
δίχος φλόγα, µα πολι πιο Ὄοιρα, απ’ ὁτιςτον αέρα, ςχιματίζοντας ὃιο- 
αςίδιοτυ άνὃρακα. 
Χίςτε κατόπι µέςα «το ποτίρι αζβεςτύχο νερο, εχεπάςτε το βάζο µε 
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το χέρι-ζας χε ανακατόςτε-το ἆαλα. Το αζβεςτύχο νερο Όα Βολόςι. 

Ῥ. ἨῬάλτε µέςα «το χυτάλι, πυ χι µαχρυλο χερύλι, ένα Χοματάχι 
διάφι, όςο ένα µπιζέλι, ἴτε λίγι «κόνι Ὀιαφυ. Ἠεετάντε-το Πάνο «ε 
λάμπα ὀόςπυ να ανάπει το Ὀιάφι. Βιδίςτε-το «χεδον ὁς τον πινµένα το 
ποτιρυ, πυ έχι οκειγόνο. 

; ολο ας , νο ρᾷ ο μεύδχέεδι, ιδςὶ 

Το διάφι χέετε µε φλόγα, πυ ἐχι Ἱρόμα µαβι µενεχςεὂι. Ῥγιματί- 
ζετε ένοςι µε το Οχειγόνο --- Βιώχο αέριο, πο όχι ὀινατι µιρυδια. 

8. Για να χάπεετε «{ὃερο, πυ ύπος χςέρετε ὂεν χέετε «τον 
ρα, χριςιµοπιίςτε λεπτι βελόνα. ἨΜπίκςτε το χεφάλι τις βελόνας ς᾿ ένα 
κειλαράχι (ικ. Ὁτ). Τι µίτι τις βελόνας µπίχετε-τιν «ςε «πίρτ. Ανά- 
πςτε το ςπίρτο χε βάλτε-το µέςα «το ποτίρι, πυ έχι οχειγόνο. Στιν αρ- 
χι χέετε ζοιρα το «πίρτο, χατόπι χέετε χ᾿ι βελόνα (αυτι βελόνα µπο- 
ρίτε να πάρετε λεπτο εἷρμα, παραδίγµατος Ὑάριν χορδι µπαλαλάιχας). 
θα «χιματιςτι µαγνιτιχο οχείθιο τὺ «ίὂερυ (ο μα]γνίτις το τραβάι). π 

Έντει ζοιρα χένα µέςα «το οχσιγόνο χε πολες ἆλες υκίες. Έτσι, λο- 
Ἰυχάρι, το Φόςφορο χέετε µε ὄινατι άςπρι φλόγα, ςχιματίζοντας «τερεί 

, . ἃ 
ένοςι µε το οχειγόνο µε µορφι πολι 
λεπτις «χόνις («άςπρος χαπνος)). 

Το χερι Χέι µέσα «το οχειγόνο µε 
ζοιρι άςπρι Φλόγα, πὺ φένχι «αν ιλεχ- 
τριχι λάμπα. 


1κ. 28. Σιγκὀλιμα «ίδερυ µε τι 
βοίθια καφτίρα, πυ πέι µε οχει]όνο- 
αςετιλίνι. Το «ίρρα,πυ κχρατάι ο 


εργάτις «το χέρι-τυ, λιόγι χε γιοµί- Ικ. 29. Κόπειµο τὺ µέταλυ 
ζν τις ραφες τὺ αντικίµενυ, πυ ςιν- μα τι δοΐθια φλόγας οκςιχόνο- 
χολάι. : αςετιλίνις. 


9. Χρισιμοπίιςυ κο τεχνικν τρόπι τυ σχιματιξζμυ τυ 
οκσιγόνυ. Ἰ κάφει µέςα «το οχειγόνο ἸὙριςιμοπιίτε «τιν πραχτιχι ς) 
εχίνες τις περιπτόεις, όταν χριάζετε να ζεςταὺι χάτι-τι πολι ὂινατα, 
να ςχιµατιςτι πολι µεγάλι Ὀερμοχραξία, λογυχάρι, Τια το λιόειμο, για 
τι ινχόλιει χε ια το Χόπειμο το µετάλον µθ τι βοίδια χαφτίρα, πυ χέι 
µε οκςιγόνο-αςθτιλίνι {ικ. 28 χε 29). Ἆτυς χαφτίρε αφτυς 
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χέι το αξριο ακετιλίνι, πυ αναχατὀνετε Χοντα ςτιν τρίπα τη. χαφτίρᾳ 
µε οκςιγόνο. 

' Σαφτες τις δυλιες χριάζυντα πολι μεγάλα ποσα οχειγόνυ. Έκςον 
απ᾿ αφτο, το οχςιγόγο χριςιμοπιίτε για να γλιτόςυν εχίνυς, πυ διλιτιριά- 
ζυντε µε φαρμαχερα αέρια τύςο «τον πόλεμο, όςο Χε «τι παραγογι: «τον 
άνὣροπο, πυ ἐπαὺε, δίνυνε να αναπνέφει οκειγόνο. Το ἴδιο ἠίνετε πε «ε 
µεριχες αρόςτιες. 

Ι αεροπόρι, πυ ανεβένυν «ε πολι µεγάλο ίπεος, όπ ο αέρας 
ίνε πολι αρεος χε δίσχολα µπορι να αναπνέει χανις πέρνυν µαζί-τὺς 
ο να αποθέματα οχειγόνυ µέσα 
ς «8 ατσάλινυς Ἀιλίντρυς. 
Το οχειγόνο το Ὑβιςιμο- 
πιυν Επίςεις ια αναπνοι 
τα διαςοςτιχα αποςπάζµατα 
τα µεταλία, όταν Ἰίνετε 
έχριχει τυ αερίυ τον µε- 
ταλίον χε ι ατµόςφερα 
διλιτιριάζετε απ᾿ το αέριο, 
πυ χιματίζετε τον χερο 
τις έχριχεις. 1 ικόνα 90 
Ἀίχνι ένα τέτιο απόςπαζµα. 
1 εργάτες έχυνε ςτιν πλά- 
τι-τυς ατςάλινυς χιλίντρυς 
όπυ έχυν τροµπάρι οχςι- 
Τόνο. 

1. αντιαςφιχςιογόνες 
Ἱκ, 90, Αιαςοςτικο απόςπαζµα στα µεταλία, Εφοδια- µάσχες µε ατκάλινυς χιλίν- 
ζμένο µε ατσάλινυς κικίντρυς, πυ όχυνε μέςα οχει- τρυς (μπαλόνια), πο ἑνε 
όνο. Τος κιλίντρυς τυςέχυνε στιν πλὰτι-τὺς, Απ , ὁ Ἡ 
τον Χίλιντρο το οκςιγὀνο πὰι σε λαςτιχένια ςαχύλα, μάτι μ9οκη ο, χρε 
πυ Βρίχετο µέςα προφιλαχτικο κυτι χι ἄπο κι ηκοκις «τον πόλεμο 
πάι µε «ολίνα στι µιςοµάσκα. πυ ΦοράγΒ «το πρόκοπο. Ίια ιπεράςπιι απ᾿ τις 

διλιτιριόδιχες υξίες, πυ 
ι «υιδιζµένες αντιαςφιχειογόνες µάςχες ὃεν τις αποροφάνε (ικ. 91). 

Τέλος το οχειγόνο χριςιµοπιίτε χε «ε µεριχες απόλιτα χιμιχες παρα- 
Ίογες. 

Πός όµος παράγυνε οχειγόνο «ε μεγάλα ποςα Ίια τεχνικὺς σχοπυς; 

Για τος βιοµιχανιχυς «χοπυς ὃεν πάνε όλες ι υκίες, πυ χριςιμοπιύ- 
γε «τα λαμπορατόρια Ίια να ςχιματίζυν οκειγόνο. 1 υκες αφτες, πυ 
Ξτιμάζοντε τεχνιχα, ἵνε αχριβα ιλικα. Για τι µαζιχι παραγογι φροντίζυν 
να πέρνυν φισιχα (λιχα, πυ έφχολα βρίςκοντε. Αν ι παραγογι νε «ίνθετι 
χε (5ισχεβες αχρίβες, αφτο πέζι εὃο πέρα το µιχρότερο ῥόλο. Ακριβι 
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χε «ίνδετι σισχεβι ἂεν ακκίζι τον χόπο να χριςιµοπίΐι χανις. όταν χριά- 
ζετε λίγο προιον. Σε τέτια περίπτοςι ἵνε πιο «ιµφερτικο να πάρι αχρι- 
Βο ιλικο, απ το οπίο πορι έφχολα να σχιματίει το χριαζύμενο προιον, 
χορις ιδιέτερες προαρµογες. Όταν όμος 
ι παραγογι νε μαζι, ι «ἴνΏετες πμο- 
«αρµογες χε «ιςχεβες εχςαγοράζυντε 
λίπο-λίγο, χε το προιον, πο βγένι απ᾿ 
το Φτινο τλικο, ὃά λοζτίσι φτινα. 
Γπάρχυνε Όὃιο φιςιχα τλικα, πυ παντ 
(νε µπόλικα Ὑε πο περιέγων οχςι- 
γόνο, Τα ιλιχά αρτα ἴνε το νερο 
ο αέρας. Στιν τεχνιχι χριςιμοπιώνε χε 
τα ὃιο ατα ιλιχα. Ἀςέρυμε πια ὁτι 
απ’ το Ὕερο μπορύμε νά «ςχιματίυμε 


Ἡκ. 91. Αντιαςφικειο]όνα σισχεβι 
για αναπγοι οχσιγὀνυ απ᾿ το ατζα- 
λέγιο μπαλόνι, 


1---ςιμπιεστίρας τις μὶτις, 3--χγλομα, ὃ 
--σινδετικος λαςτιχένιος ςολίνας, Δ--- 
Φιχλίδοτος θάλαμος, ὅ-- Ισπνεφτικι ὃι- 
αλίδα, ϐ ---εκπνεφστιχι διχκλίδα, ἵ--ανε- 
μιςτίρας τυ µπαλονιυ τὸ οχσιγόνυ Ἑᾱ--- 
μπαλόνι, τυ οχειχόνυ, ---ϕινὶμετρο (δἰχνι 
το ποτο τυ οχιγόνυ, πυ ἐμινε μµὲςα «το 
Ἡπαλόνι), 10---Χυμπι, πυ ανίγ. χε χλὶνι 
τιν τρίπα ια τιν ἔκςοο τυ οκςιγόνυ 
στο µακειλάρι µἐςον το πατρονυ, 1 --- 
πατρὸνι µε χαφετιχο Χάλιο, πυ αποροφάι 
το Εκπγεόμενο διοχεἰδιο τὺ άγθραχα, 19-- . . Ἡ 
οκσιγὀνο µαχοιλάρι, 1 ἃ---«ολίνας-πςιγτὶρας. Ἰκ. 99. Μπαλόνι µε οκςιγόνο, 


οχειγόνο ταφτόχρονα µε Ἀρογόνο µε τι βοΐδια τις ανάλιις µε ιλεχ- 
τρικο ρέβµα («ελ. 28) ίτε µε ιλεχτρόλιςι. ἈΑχρίβος αφτο τον 
τρόπο χριςιμοπιόνε χε ςτιν τεχνιχι. 

Μθ «νΏετο Επίςις τρόπο βγένι το οχειγόνο απ’ τον αέρα. ον τρόπο 
αφτο ὃε Όα τον αναφέρυμε τόρα. 

Το οκειγόνο, πὺ ςιματίζετε, το τρομπάρυν χάτο απο πίεςι «ε ατςά- 
λινυς χιλίντρυς «μπαλόνια» {ικ. ὃ9). Μ΄ αφτυς τυς χιλίντρυς φέρνυν το 
οχιγόνο ςτιν παραγογι. | 

4. Παρύςκεβι ιδρογόνυ. Το δέφτερο «ιςτατιχο µέρος τυ νερυ 
έἐνε το ιρογόνο. Πρόχιτε να Ἰνοριςτύμε πιο λεμτομεριαχα µε τους 
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τρόπυς τις παραςχεβις τὸ ιδρογόνυ, µε τις Φιεικες γχιµιχες ιδιότιτέ 
χε Τι) αφτο {νε ανάνχι να το παραςχεβάςυμε «ε αρκετο ποςο. 

Για τιν παβαςχεβι ιδρογόνω «τα λαμπορατόρια «ινίδος αντι το νερο 
Χβιςιµοπυν το Όιιχο ίτε το ιὃρογλοριχο οχει, πο όπος χε όλα 
τ) ἆλα οκςέα περιέχυν ιὀρογόνο. 

Το ιδρογόνο µπορύµε να το βγάλυμε απ’ τα οΟκςέα., χαὓος κε απ᾿ 
το νερο µε τι βοίια τον µετάλον. Σινίδος Ἱριειμοπιύνε τον τςίν ο. 
Το οχει το πέρνυν πάντα «α διάλιςι µέςχ -τ νερο. 

Πίραμα 1. Βρέκετε κοµατάχια τείνχυ µῖς ς ένα δοχίο µε οχςι, 
πέρνοντας πολι λίγι διάλιςε απ᾿ το οχει, 1 --- ὃ ομ]. Όταν αρχίζι να 


τε το 


η 


ίειχα χε κάποτε µε Όινατι «φιριχεια --- µε ἐχριχει. Όταν ανακατόν 
ιδρογόνο µε τον αέρα Ίίνετε έχριχςι. 
Όταν το ιδρογόνο ὃα πάπει να βγένι απ᾿ το δοχίο, λίςτε το ζίτιμα: 
ςχιματίζετε άραγε «τιν αντίδραςι ανάµεςα «το µέταλο χε «το οχςι χάτι 
ακόµα, Έχςον απ΄ το ιδρογόνο, Τια τοςχοπο ἄφτο βάλ- 
τε τιν άχρι ενος Τιαλυ µε τι βοΐίθια βέργας µια ςτα- 
μα. λαµατια οχςι, πυ ἴχατε «το πίραµά-κας χε πλάγ µια 
ς«ταλαµατια (γρ απ᾿ το Ὀοχίο, όπυ Χάνατε τιν αντί- 
δραει χε όπυ ἐμινε ιγρο Χε χοματάκια τείνχυ, πυ ὃεν 
ἰρῦαν «ε αντίδραςι. Ἱχρατίςτε το Ίιαλι πάνο τι Όλοία 
τις λάμπας (ιχ. 39). όχι όµος µέκα στι φλόγα, Ίια να 
Ἰκ. 38, Ἐκσάτμι- µι σπάει το γιαλι. 
σι «ταλαματιας Όταν ζεςτάνυμε πάνο «ςΕ Ίιαλι µια «ταλαματια 
Προ. πάγο 8 απο διάλιι οκσέος 1 «ταλαµατια εχατµίζετε χορις 
Ἴδλον αέρα, πόλιμα. Ἱςτερα ὁμος απ᾿ τιν εχςάτµιει τις διάλιςις, 
πυ έγινε «τιν αντίδραςει ανάµεκα «το οΟχει χε Το 
µέταλο, µένι «τΈρεα υςία «αν ἄςπρο επιχάθιζµα. Ἰ υκία αφτι ἵνε ἁλας 
τυ ὃιιχυ τςίνχυ (Όμχος τείνχος), αν ἴχαμε πάρι Όιχο οχςι, ἴτε 
χλοριύχος τςίνχος, αν ἴχαμε πάρι ιδροχλορικο οχει. Ίε | ὃιο 
υξίες ανίχων στιν τάχει τον αλάτον, πο αργότερα ὃα Ἰνοριςτύµε 
μ’ αρτα πιο λεπτοµεριαχἁ. Ίε τα διο άλατα ίταν Διαλιμένα µέκα -το 
νερο. Το νερο αφτο ἰνε χίνο, µέσα «το οπίο ἴταν ὀιαλιμένο το οχτι τὸ 
πίραµε. Ίταν διάλιςι οκεέος χε ςχιματίςτιχε διάλιςι άλατος: 
Διάλιςι Θιικυ οχςέος -]- τείνχος Ξ- διάλισι άλατος 
το Όχυ τείνχυ -Ί- ιρογόνο. 
Τι λέχει «διάλιει», «ινθος, ὃεν τι Ὑράφυνε, Ίιατι το νερο 36 
πέρνι µέρος ςτιν αντίδραςι--- όσο ἴτανε, τόσο κε μέν. Γράφυν λιπον έτει: 


θιικο οχςι -Ἱ- τείνχος Ξ- Όιιχος τείνχος -Ί- ιδρογόνο. 
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Άγτι ι αν τίδραςι αντικατάςταεις. 
Ας ας τόρα ςτιν παραςχεβι ιθρογύν». 


Στα πίραματα µε το ιδρογόνη {νε απαρέτιτο µε τον πιο 

αφςτιρο τρόπο να τιρζυμξ όλες τις οδιγίες τε 

προφιλάκςις, πὸ αναφέρωντε παρακάτο. Αν στα πι- 

ράµατα µε το ιρογόνο δεν τιιδυν ι προφ Φφιλάλεις, µπορι 

να νι φοβερι ἐχριχςι, 8ν0 αν τιρίμα τις προνι- 
λάχεις, τα πιράµατα {νε ολύτελα αχίντιτα. 


κ Πίραμα 2. λίεςα ςε µια μιχρι «ικχείι, τέτια, όπος ὀΐχνι 1 τὰ. 94, 
ἴτε «ε µια παρόμια «ιςκεβι βάλτε τόςο τείνχη, ὁςο «φάνετα ςτιν χόνα. 

Ἠτιμάςτ τε Ὁ --ὃ μαχρυλα δοχία µε νερο, αναποδογριζµένα µέςα «8 
ποτίρι. πο {χι χι αςτο νερο. 

Χίστελίγο- λίγο µέςα «το χονι οχει χε αµέ- 
τος, Ἱορι να περιμένετε να τι απ΄τι εισχαβι ο ν 
αέρας, αρχίςτε να µα΄έβετε το αέριο, πυ βγένι απ΄το - 
ςολίνα. Ἆμα Ἰιοµίσι το ἕνα δοχίο µε αέριο, αμέςος πλι- κ 
ειάςτε το ςτόµιο τὸ δοχίυ «τι λάμπα. πυ µβρίςκετε 
λέγο παρατέρα απο τιςιςχεβι (ικ. 98). Γζρατίςτε το 
μετο «τόµιο προς τα χάτο. Όταν βγάλετ 
το πρότο δοχίο, βά τε αμξεος στι Ὀέτι-τὸ 
χάντε κανα τι ὃοχιμι κ.τ.λ. ἸΜέκα «το πρ 
ὃα έχετε «γεὂον Χαναρο αέρα ἱςετερύτερα Όα έχετε Ἰκ. 84 Σιολαδ. 
μίγμα ιρογόνυ µα αέρα. Το μίγμα αωτο αχριγνίετε τα κ ο. νι 
µ8 «Ιριγµο (µέςα «το Ὀογίο ι ἐχριχτι αφτι (νε ολότελα ιό] 
αχίντινι). Τέλος ὃα ἐρὺι παῦαρο ιδρογόνο, π,, ανάβι 
ίςιχα. βγάνοντας «ιγανο ὑόριβο «π-πα». 
Χορις «ιριγµο. 

Όταν µέςα «το μαχρυλο δοχίο 
θα και το Ἡρα]άνά, αναποδογιρέςτε-τ το 
χε παρα: τιρίστε τι φλόγα τὸ ἱδρογόνο» 
πυ «χελον ὂε βγάνι ϕ σος χᾶ πυ τρέχι 
µέσα «τὸ µακρυλο δοχίο. 

δ. 1 ιδιότιτες τυ ιδρΟγό- 
γὺ. Για να µάδυμε, αν το ιδρογόνο 
͵ ; 

1κ. 99. Ἠϊραμα, όπυ δοκιµαζετο αν ἵνα πιο λαφρι, ο ώς βαρι απ' 
ένε καθαρο το ιδρογόνο. τω αέρα; ας χανυµε το αχόλυδο 
πίραμα. 

. Πίραμα. Ιρατίςτε Ίιχ χάµποσι όρα διο µακρυλα δοχία, πυ έχουν 
ἱδρογόνο ---το ένα µε το «τόµιο προς τ) απάνο χε τ' ἆλο µε το «τόµιο 
προς τα χάτο, κε {ςτερα πλικιάςτε τα «τόμιά-τυς στι φοτια. 
88Β. Ν. Βεργ όβσςχι. Χιμία Τις τάχςις. ᾿ 98 


Μέςα «το πρότο δοχίο ἔχριχει ὂε Ἰίνετε. 5το δέφτερο όµος Ἰίνετε ἐχριχει.α 


Τα. πιράµατα, που κάναμε, ὀίχνυν, ότι το τορογόνο ἵνε πιο 
ελαφρο απ τον αέρα. Για το Ίεγονος 7φτο μπορύμε επίσις να 
ὃ ὁ τες ανεβένυν 
πιςτύµε, γεμίζοντας µε ιδρογόνο «απρνόφησχες. Άφτες αιεβένων γρίγορα 
προς τα πάνο. 
Αν ὃα ζιγίςυμε µια «πέρα, µέτα απ΄ τιν οπία αφερξςανε µε αξραντλία 
τον αέρα, χε ἱςτερα ᾿ιγίσυμε τιν ἴδια «φέρα µε τον αέρα, μανένωμε το 
; , ο. ΄ 
βάρος τω Ὀομέν» όνκ τυ αρχ. Γεμίζοντας τιν ἴδια ς µέκα στις 
ἴδιες «ινθίκες, µε ιδρογόνο κε Πιηίζοντάς-τιυ μαδένομε το βάρος τὸ ἴδω 
η τω. (ρογό Το βάρος αωτο χατα προένκτι ὃα νε Ίατα 14.5 
όνχυ τω ρογόνυ. Ίω βάρος αφτο χατα προένλισι Όα ἴνε χατ οξ 
ας τω, : 
φορες λι]ότερο, απ᾿ το βάρος τὸ 3Ξρᾷ. Το τὸ ρο- 
Ἰόνο {νε Ι4:5 φορες πιο Αϱλαφῃρο 
απ΄. τον αέρα. 


Ἱοιδρογόνο ίνε το 
πιο ελαφρο απ τα 
αέρια, µια λίτρα-τὸ ζηίζι 
ός 0.09 γ µέτα ςεχανονιχες 
εινθίχες. [Πάνο ς' αφτι τιν 
ιδιότιτα τὸ ιρογόνυ βαςίζε- 
τε ι χριιμοπίιέί-τυ ἍΊια το 
Ικ, 96. Γιόμιζμα ὃο- γέμιζμα τον αερόςτατον 1 
χίυ µε δρογόο. Το πιδαλιυχύμενον. 
ιδρ7γόνο εχτοπίζι του Χάρι στα χςένχ μίγμα- τεγεχκεδένιυ κυτυ µε 
αρα µδος απ ον ανά πα πυ «ιχνα περιέχι ο τεί- ιἈρο]όνο. 

ποδογιριόµενο Οοχιο. ἡ : 
νχος χε το ΟΧςι, το οχειγόνο 
«φινίθος έχι αδίνατι µιρυδια Ενο το Ἰαῦαρο ιὁρογόνο 
έχι ὑτε µιρυδια ὑτε Τέφςι. 

Το ιῶρογόνο, όπος χε το οχιγόνο, πολι λίγο διαλίετα μ 
ςα «το νερο. 

Ἐποφελόμενι τιν ιδιότιτα αφτι τυ ιδροχόνυ, (ότι (νε ελαφρο) µπο- 
ρύμε να Ἰιομίςυμε ἀοχία µε ιρογόνο όχι πάνο απ᾿ το νερο. Αγίνυν το 
ἱδρογόνο να περάςι µέςχςε δοχίο, πο ἐχι το στόμιό-τυ προς τὰ κάτο {ικ. 86). 

Ῥινίθος, όταν δοχιµάζυν αν ἰνε χαῦαρο τοιδρογόνον 
πυ βγένι απ᾿ τι ςιςκεβι., το χάνυν έτει: εμίζων ἑνα δοχίο µε 
ιδρογόνο µε τον τρόπο τις εχτόπιεις τυ αέρα {ι.. 60) χε ἵτρα το 
πλιςιάζων «τι λάμπα, πο ίνε βαλμένι λέγο παραπέρα. Πρέπι όµος 
αργετι όρα ν᾿ αφίςυµε να περάςι ιρογόνο µέκα «το Ὀοχίο χε να µι 
βιαζόµαςτε να το πλιςιάκυµε «τι φοτια, ἥιατι µέςα «το Ὀοχίο πυ δεν 
ένε χλλα. Ἰιομιζμένο µε χαῦαρο ιρογόνο, ὃα Ἱίνι ἐχριχκει τυ μίγματος 
το ιῶρογόνυ µε τον αέρα, πο έμινε. 


Ό, 
ω 
-ϱ 


ω- 
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ιν ἐχρικσι τυ μίγματος µε τον αέρα μπορύμε χορις χανένα χίντινο 
να τιν παραχολυδίυµε πάνο «το αχόλυδο πίραµα. 

Πέρνυν ένα τενεχεδένιο χητι Χονκέρβας, ανίγυνε µια μιχρι τρίπα «τον 
πιθµένα-τυ το Ἄρατάνε ανάποδα χε το Ἰεμίζων ιὀρογόνο µε τον τρόπο 
τις εχτόπιεις τυὺ αέρ1. Τον χερο πυ Ἰιομίζι το χυτι, Χλίνυνε τιν τρίπα 
µε µιτερο «πίρτο {ικ. 9). 

Όταν το τενεχεδένιο χητι Τιοµίσι µε ιὀρογόνο,βάζυν τιςιςκε- 
βι λίγο παραπέρα. βγάζων το «πίρτο, πυ ἐχλινε τιν τρίπα το 
χυτὼ, χε ανάβυν µε αναμένο κειλαράχι το ιρογόνο Χου- 
τα. τιν τρίπα (ιχ. 98). Αν το χυτι ἴταν χαλα Ἰιομάτο 
ἱρογόνο. τότε το ιρογόνο στιν αρχι ανάβι χορις να 
Ώγάνι Κανένα Ὀόριβο. Όςο όµος βγένι το ιῶρογόνο απ’ 
το χυτι χι αποχάτο µπένι αέρα», αχύετε βυιτο, πυ λίγο- 
λίγο διναµόνι χε «το τᾶλος αχύετε κςεχοφαντιχι ἑχρικςι, 
πυ πετάι το Χὺτι προς τα πάνο. 

Το πίραµα µας λέι ότι όταν εργαζόµαςτε 
μειορογόνο, πρέπι χορις ἆλονα ὃδοχι- Ἱκ, 88. Ανα- 
µάςυμε, αν ἵνεχαῦαρο το ιὸδρογόνο, που μα τυ ἱδρογὸ- 
βγένι απ τι «ιςχεβι. Αν ι ἐχρκςι έγινε µέ- ος να της 
- - . ͵ δν η { Ἡ η 
τα στι οιχεβι όπυ παρατκεβάζυμε το ἱδροχόνο ἴτε µέζα -ῃ Ὃ ως 
ς᾿ ἑνα µεγάλο Ἰιάλινο θοχίο γιομµάτο µε ιῶρογόνο, τότε νυ χυτυ. 
το Ίιαλι µπορι να μιν αντέχι τιν ἐκριχει κε ςιςχεβι 
µπομι να σχάςι. Τα Χοματάχια τυ Ίαλιυ µπορύνε να πλιγόςν «οβα- 
ρα χίνυς, πυ ςτέχκυντε Ἱίρο. 


Ὁ 
ω 


[ 

{Τι ὀοχιμι τυο ιδρογόνυ, πυ βγένι απ᾿ τι 
Γςιςκεβι. ὃεν πρέπινα κςεχάςετε να τι χά- 
.. χάδε φορα, ἱςτερα, λ. χ., αφυ προςὈέςατε τείνκο χε | 


.βγάλατε έςτοχε Τια µια «τιγµι το νς τις | 
ἔσιςχεβις. Τότε ένα μέρος τυ ιὀρογόνυ βγένι απ’ τι «ιςχε- 
. µπένι µέκα ς) αφτι αέρας χε «ςἸιµατίζετε επιχίνδινο αχρι- 


᾿ χτιχο μίγμα. | 


ο 


6. Ι φλόγα τυ ιδρογόνυ. Ι φλόγα τυ αναμένυ δρογόνυ (νε 
«χεδον άχροµι χε χάποτε µάλιςτα δε μπορύμε αµέςος να τι δύμα. Ας 
Ὑνοριςτύμε τόρα χαλίτερα µε τι φλόγα τυ ιδρογόνυ. 


» Πίραμα Ί. Παραςχεβάςτε ιδρογόνο µέςα στι «ἰσχεβι, πυ δίχνι 
ι ιχόνα ϐθ. Δόχιμάςτε, αν βγένι χαῦαρο (ρογόνο χβ (ςτερα απ᾿ 
αωτο (όχι νορίτερα|) ανάπςτε το ιδρογόνο «τιν άχρι τυ ςολίνα. 
Ῥάλτε µέςα «τι φλόγα τυ ιδρογόνυ Ἰιάλινο ςολιναράχι χε χρατίςτε-το 
Ζάμποςι ρα. Το ςολιναράχι µαλαγχόνι. 
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1. Ὀερμοχραξία τις φλόγας τυ τον κ ός 10005 ( Ῥερμοχραςί 
τις λόγας τις επιρτιέρας ίνε ὁς 1100”, ι λερμοχραξία τις 
νχοζιέρας χε τις επιρτιέ ὅρας παρόμυω «ιςτίµατος, πὺ ανάβι με 
ἴτε βενζίνα νε ὁς 16503. 


μ Πίραμα 2. Ἰκρατίςτε πάνο απ᾿ τι φλόγα το ιρογόν» ανατοδο- 
Ἱιριζµένο χρίο ποτίρι [ιχ. 39). 

Ἆτιν εςοτεριχι Επιφάνια τυ ποτιρυ ςχιματίοντε «ταλαµατιες Ὑερυ- 
Ἠρίπετε µε το δάχτιλό-ζας τιν εςοτεριχι επιφάνια τὸ ποτρυ χε ὃα δί- 
τε, ότι βράχιχε. 


Όταν κέετε το ἱδρο]ύνο, σιι- ᾿ 
µατίζετε νερο. Απο πύ προξργετε: Ν : 
Για να λίυμε το ζίτιμα αφτο, ας η η 
ανάπευμε το ιορογόνο μέςα ςτ 3 
οχκιγόνο. 


ο ο μλὰ 


α Πίραμα ὃ. Ζεετάνετε µέ- ᾿ 

α ς«) ένα µαχρυλο δογίο μίγμα ΙΝ. ' 
Ἱκ. 30. Πάνο στι ἆλατος τὺ Ἠπερτολε µε ιοχείδιο 

φλέγα τυ ιδµοχόυ ΏΤυ μανχανίυ ἴτε χάμποςα χρισταλά- Τ.40. ορ το 
ἵνε αναποδογιριζµέ- για άλατος το ιπερµανκανικὸ κάλω, Ορος μες. 5 

Υο ποτίρι. πυ όταν το ζεετένυμε βγάζι οχςι- η» 
Ἰόνο. Όταν το χειλαράχ, πυ χέι 

χορις φλόγα, Ὁ᾽ ανάπει χοντα «το «τόµιο τυ δοχίο, βιδίστε μέσα στο. 
δοχίο για πολι λίγι όρα ςολίνα (ικ. 40). πὺ τιν άχρι-τυ ανάβι . φλόγα 
δρ όν. (Πριν ν᾿ ανάπεετε το δρογόνο, μιν. χςεχνάτε να 3ο0- 


χιμάςετε αν νε ἕχα ὃα ρο |). α 


Το πίραµα δΐχνι, ότι το νερο, πυ σχιματίζετε όταν Ἄέετε τῷ 1ῶρο- 
Ἰόνο, «χιματίζετε απ᾿ το ἱδρογόνο χε το οχειγόνο, πυ όταν Ίΐνετε ι χάφςε. 
ενόνοντε αναμετακςί-τυς: 


κη 
9 τ η ιορογονο | 
ιῶρογΟΝΟ -γ- ὀχσιγονο Ξ- | 

μή ο Εμ οκςιγόνο | 


γθρο 


7. Το κροτυν αέριο, Το. μίγμα τω ιδρογόνυ µε το οχειγόνο- 
προχαλι έχριχει πολι πιο ὃινατι, /παρα το μίγμα τυ ἱδρο]όνυ µε τον 
αέρα. 1 πιο ὄινατι έχριχει Ἰίνετε αν Όα πάρυµε 32 όνκυς ιδρογόνο χε 
1 όνχο οχειγόνο. Τέτιο μίγμα ονοµάζετε χροτυν αέριο. 

1 δερμοχραέία τις φλόγας τυ ἱδρο]όνυ, πυ ανάβι µέκα «ε οκςιγόνο. 
ἵνε πολι ανότερι, παρα ι Ὀερμοχραξία τις φλόγας τυ ἱδρογόνυ, πυ ανά- 
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Ώι µέκα «τον αέρα, χἒ αχριβος ἵνε ός 2000’. Για τι χριςιμοπίιι τις 
ἱπειλις Ὀερμοχραξίας τις Φλόγας τυ κροτύντος αερίου για πραχτικυς «χο- 
πυς, εφεβρέδικε (απ) το Ντανιελ) χαφτίρας. όπυ (νε ὄινατο να χέων 
το ιρογόνο µέκα «το οχσιγόνο. ϐϱ αφτίρας απ'κονίζετε τιν τὰ. 41. 
Απόις Ελίτε απο Όιο τςολίνες. πι ο ἑνας νε βαλμένος µέςα «τον ἆλο. 
'Μέκα απ’ τον Εκςοτερικο ςολίνα (ὀίχνετε «ετοµι) αφίνων να περνα ιῶρο- 
Ἰόνο, µέα απ᾿ τον εκοτεριχο ---- οχειγόνο. ἵοντα τιν τρίπα τυ χαφτίρα 
τα αέρια αναχατόνωντε χε ςἸχιματίζετε φλόγα το Χροτύντος σερί. Ἠπποιθι 
το Χροτυν αέριο, πυ ςχιµατίζετε, χέετε | μεμιας, Ίν αφτο ο χαφτίρας αρτος 
Νε τον [διο τρόπο ἵνε «φτιαζμένος τε ο αφτί- 


/ 


ἵνε ολότελα αχίντινος. 
ρας, πο χι µε ακετιλίνι κὲ οκειγόνο (κελ. 99) 

Μέτα στι Φλόγα τὸ χρο- 
πύντος αερίω λιόν ο. χαλχος 
(Δερμοχραξία τίχεις 1088”), 
πο. «ἴδερο (Ὀερμοχραξία τίχεις 
1659"). τ. πλατίνα (Όερμοχρα- 
αία τίχεις 1ΤΤ13). ο χαλαζίας 
(ΦΔερμοχῥασία τίχεις ΙΤ105). 

Τον χαφτίρα για το χροτην 
αέριο (πιο τελιοπιµένο, µε 
ποροςαρμογι ια τι διαχανόνιςι 
τις Φλόγας) τον. Ἰχριςιμοπιύνε 
στιν τεχνιχι Ίια το λιηςιµο τις Ικ, 41. Καφτὶρας τυ Ἀτανιβλ. 
πλατίνας, όταν τι θυλέβυνε γε 
Επίεις για να παραςχεβάζυν µε Φίειμα διάφορες Ίμμιχες «ἰσχεβες απο 
λιοµένο χαλαζία, ίτε πιρίτι (δοχία, µποτίλιες, ποτίρια κ. ἀ.). 

Το μαλι, πυ φτιάνυνε µε πιρίτι, Εκςον πυ λιόνι δίςχολα δεν (νε χε 

ἔςθιτο ςτις απότομες αλαγες τις Ὀερμοχραείας. Μπορύμε µονοµιας να 
βθίωμε «Α χρίο νερο φιάλι, πὸ (νε Φτιαζμένι απο πιρίτι χε πο τιν 
πιρόςαµε µέχρι πυ να γι χόχινι. 1 φιάλι ὃε ὃα σχάςι, όπος Ὀᾶςκανε 
τιν περίπτοςι αὖτι το ΄μαλι. Το Ίιαλι, πυ φτιάνυν απο πιρίτι, ὃν µπο- 
ρι να αντιχατατταθι µε τίποτα ἆλο «ε πολες Επιςτιμονιχες Εργαςίες ςτι 
χιμία. Το χριειμοπιύνε αχόµα χε ςτιν παραγο]ι. 

δ. Παραςκεβι ιδρογόνυ οτιν τεχνικι. Στιν τεχνιχι µετα- 
Χιρίζοντε το ιδρογόνο «ε µεγάλες ποότιτες όχι µόνο «αν πιγι απειλις 
Ἀερμοχραίας κε «αν ελαφρο αέριο για να Ἰεμίυν τα αερόςτατα χε πι- 
δαλωχύµενα, αλα 7ε Ίια πολες Ἰιµιχες επιχιρίςις. 

Για τεχνιχυς «κοπυς χαμια φορα ὃεν παραςχεβάζυν ιδρογόνο απο 
οχςέα, Ίιατι ὃε κ«ιµφέρ. Για τιν παραςχεβι ιθρογόνυ χριςιμοπιύνε ίτα 
νερο, ίτε χςεχορίζυ» το ιδρογόνο απ’ το μίγμα τον αερίον, πυ «χιματί- 
ζοντε, όταν ἨἸίνετε ι λεγόμενι Χςερι απόὀςταχκει τυ πετροχάρβυνυ (9έρ- 
μανει χορις αέρα). 


Όχσι Γόνο 
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Κκέρυµε πια, ότι απ΄ το Ἱερο μπορὺµε να πάρυμε το ιδρογόνο, αφ 
γοντας να περάσει ανάµεςα απ το Υερο ιλεγτ τρικο ρέβµα χε ςτιν ον δνοςς 
ανάµεςα «το νξρο χε «τα µέταλα. Κε της ὃιο αφτης τρόπυς τος Έφα- 
µόζυν στιν τεχνικι. 

Για τιν παραςχεβι ιὀρογόνυ µε τι βοΐδια τις αντίδραςις ανάμεςα.ςτο 
νερο χε ετα µέταλα χριιμοπώνε «ινίδος το «ἴδερο. Στης ἁλης τεγνωης 
τρόπης τις παραςχεβις ιδρογόνυ εθο ὂε ὃα παραμίνυμε. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ ΡΙΑ ΕΒΠΑΝΑΛΙΠΣΙ, 


1. Θιμιθίτε τις ιδιότιτες τυ οχςιγόνυ. 
32. Πός ςχιματίζυν οκςιγόνο «το λαμπορατόριο: 
8. Πὸς ονοµάζυντε | υςίες, πυ επιταχίνυνε τιν αγτίδρας:; Ἡ 
4. Πιάς υξες κάπςατε µέτα «το οκτιγόνο, πύς κέυντε χε τί «γιματίζ 
στιν χκάφτι-τυς; 
8. Πός µαζέβυν οκςιγόνο Χ8 πός Χαταλαβένυυ, ότι το Ὀοχίο γιόµιςε µ 
οκσιόνο; 
6. Πύ χρισιροπιίτε το οχσι[όνο; 
7. Πός παράγυν οχσι]όνο στιν τεχνινε: 
8. Πός ςχιματίτατε ιδρογόνο; Γράπ τε τιν Εκςίςοσι τις αντίδρα:ις. 
ϐ, Γιατί, πριν να χάπεετε το ιΌρογονο, (νε απαρέτιτο να δοχιµάτετε, αν 
ίνε καθαρο 
10. ΙΠόκες φορες ελαφρότερο (νε το ἱὀροἵόγο απ᾿ τον αέρα; 
11 Θιμιθίτε τις φιςιχες ιδιύτιτες τυ ιδροχόνυ. 
19. Τί «γιματίζετε ςτιν κάφει το ιὀρογόνυ: Θιμιθίτε τιν Εχσίςοςι τις αντί- 


ὃ 


] 


19. 'Ώί ἵνε το χροτὺν αέριο; 

14. Τ{ θερμοχραξία ἐχι ι φλόγα τυ. κροτύντο; αερὶυ; "Ρί θερµοχραξία ἐχι 
ι φλόγα τὺ ἱδρογόνυ, πυ χέι «τον αέρα; 

195. Για τί πράµα Ύριςιμοπιυν το ιδρογόνο: 

16. Πιὼς τεχνιχυς τρόπυς Ἱκέρετε, Ίια τιν παρασχεδι τυ εδρογόνυ; 

17. Κάνιι φλόγα τυ ἱδρογόνω πια φοτιζμο; Ἠτιολογίττε τιν απἀντιςι. 

18. Γιατί γίνυντε εχρίχεις «τα πιδαλιυγὺμενα; 


1. ΤΑ ΣΤΙΧΙΑ. 


1 υξίες, πυ μπορύμε να ςιματίςυμε µε τιν σντίδραςι τις ένοςις χε 
πυ μπορύμε να τις αναλίυµε «ε «ιστατιχα µέρι, ονοµάζοντε ςίνῦε- 
τες ουσίες. 

Ίνε Ίνοςτες πάρα πολες «ἶνθετες Ἠζίες, Ἱπαραπάνο απο ένα ΕΧάτο- 
µίριο. Ἱπάρχι όµος, σχετικα όχι μεγάλος αριµος Όκιον, πυ (νε υκίες 
όχι «ίνὺετες, πυ ὃεν κατορδόνυν γα τις ο ματίν», ύτε µε τυὺ 
αντίδραςι τις ένοςις, ύτε να τις αναλίςυν χιµιχα ςε άλες υξίες. Στον αριὺ- 
µο τον 0ςιον, πυ ὃεν αναλίυντε, μπένον όλα τα μέ ταλα, επίεις 
χε πολα αμέταλα (µεταλοιδ). όπος τα Ίνοττα ς εµας: οκτιγόνο. 
ιρο]όνο, ἀζοτο, διάφι χε πολες ἁλες υξίες. 
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 µι «ἰνθετες αἲ µπένοντας ςε Ίιμιχι αντίδραςι, ἸΤίνοντε 
εινθετιχα μέρι ἰτεςτιχία, απὶ τοπία αποτελύντε ι εἴνθετες υκίες. 

τιν κόκινι εκόνι τὸ οχειδίυ τω ιδραργίρυ µε Ἰανένα τρόπο ὃε µπο- 
ρύμε να δύμε ύτε το αέριο οχειγόνο, ὑτε το λαμπερο µέταλο. τον 
ιδράργιρο. Ὀκτύςο κκέρυµε, πος όταν Γεςτάνυμε το οχςίδιο τυ ιδραργίρυ. 
αγαλίετε «ε ιοράρἹιρο Χα υχειγόνο. Λέμε, λιπον. ότι το οκςίδιω το τῶραρ- 
χίρ αποτελίτε απ᾿ τα «ςτιχία: λράρ]ερυ χε οχει]όνο. 


Τις όχι «ίνθετες υςίες ί 


ἴτε τα στιχία όταν ἵνε κε ελέφδερι Σατά- 
εταςι χε όχι «ξ Ξνόςις, τις ονοµά΄:υν όχι ςτιχία, αλα ασπλες υςίες. 

Αναλίοντας το οχείδιο τω ιὐραρ]ίρ, πὸ αποτελίτε απο τα ττιχία 
ιδράργιρο χε οχειγόνο πέρνυµε απλες υκίες -- ιρογόνο κε οχειγόνυ. 

Το μιἹ µα τυ διαφιυ χε τυ ς{δερυ αποτελίε απο ὃδιο 
απλες υςίες: διάφι χε «ίδερο. ἵκτερα όµος, αφ ἨΠίνει χιμιχι αντί- 
ὃραςι. ! πρότες διότ τες --- ὑιάσι πα «ἴδερυ --- Εχςαφανίςτικαν Εμφα- 
γίςτικε νέα ιδιότιτα. χενήύογια υξία µε νέες ιδιότιτες --- Ὀιύγο «ίδερο. Το 
δτῦ χο ς«ἰδερο αποτελίτε απο ὃι «τιχία: διάγι χε «ἴδερο. 

δτι «ἶςταςι τὸ Ὑερῦ µπένι το ςτιγίο ιὁρογόνο. Οκτόςο αν 


ατίςυμε της ατμης τω νερυ να περάςυν πάνο απο πιροµένι απλι υςία 
«ίδερο («ελ. 24 ον τότε τος τιχίο ιὸδροτγόνο ὃα 
χςεχο Ριστι (ζαναπλι υς ενο στι «ίςταςι τὸ ςχιματιζόμεν» ματνι- 
τὴ οχειδίυ τὸ «ίδερυ ὃα μπι το ς«τιχίο «ἰδερο. 

Έπει τα «πιχία ἴεβςιςτατιχα μέρι τον ς«ἰνῦετον 
Όςτον χεςε ελέφΌερι χατάςταςι «χιματίυν απλες υςίες, πυ ὃ 
μπορῦον, ὑτε χιµιχα ν᾿ αποςιντεῦυν. ύτενα παρὺων 
µε αντίδραςι ένοςις. 

Ἠέμερα ἵνε Ίνοςτα περίπυ 90 στιχία. 

να ςτιχία µπορον να διερεῦυν «ε ὃια οµάδες. 

Τιν πρότι ομάδα αποτελύνε τα µέταλα: 

Τα µέταλα ἔν πολες κινες ιδιότιτες.. Όλα τα 
µέταλα έχυν γαραχτιριςτιχι µεταλικι λάμπει, απ᾿ τιν οπία μπορύμε να τα 
χςεχορίςυμε απ᾿ τις ἆλες υκίε. (λα τα µέταλα ἵνε λίγο { πολι χαλι 
αγογι τις Ῥερμότιτας χε τη λεχτριζμ». 

Τι δέφτερι ομάδα τον στιχίον πιν αποτελὺν τα αμόέταλα ἑ µετα- 
λοιδι, όπως το οκκιγόνο, το ιδρογόνο, το ἀζοτο, το Οιάφι, το Φόςφορο, 
το ὙἸλόριο, το βρόµιο, το ιόδιο, ο ἀγδρακας (πυ «αν απλι υκία ονοµάζε- 
τε άρβυνο) χ.τ.λ. 

Τα µεταλοιδι ὃεν έχων αναµετακςί-τυς τέτια χτιπιτι οµιότιτα, όπος 
τα µέταλα. 

Τα μεταλοιθι όμος αναμετακεί- τυς, όπος χε τα µέταλα αναμετακ«ί- τυς, 
έχυν «χιμιχι οµιότιτα» ---έρ χοντε «ὲ όµιες αντιθράεις χε «χιματίζον ὁ όμιες υςίες 

Παραχάτο ὃα Ἰνοριςετύμε λεπτοµεριακα µε τι Ἰίμιχι οµιότιτα χε 
Ἄιαφορα τον ςτιχίον. 


.. ἴσὴ 


υ] 
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Ἠρέπι ακόμα να ζιµιόςυµε; ότι {νε αὐϊνατο Υα Τίνι απότοµι διέρεει τον 
στιχίον ίπια τις αντίςτιχες απλες υςίες) «ε µέτα)α κε µεταλοιδι, Ιπάρχυν στιχία, πυ 
ἔχον «ιµία οµιότιτας χε µε τα µέταλα χε µε τα µεταλοιὸι, όπος αχ, το αρσενιχα 
πε το αντιμόνιο. Παρόμια ςτιχία Όα σιναντίςυµξ «το µέλον. . 

νο 6 

Όλα τα Ἰαεσσ ον θας Όπός παμε παραπάνο, ἵνε περίυ 90. Τα 

περιςότερα απ) αωτα (νε Ὀζίες πολι επάνιες, πο «ιναντύντε στι Ίι «Ξ πολι 


/ 
αἳ 


µιχρα ποςα. 


ο ή 
Παρακάτο θίνετε ο πίναχας τον ςτιγίον (Όίνετε όχι για νατον αποςτιδίς 
Ἠχσετάζοντας τον 


ᾖ. 4 
πίναχα ὃα πιςτίτα. 


ότι τα περις σύ 


8). 


4 στιγχία ς εεας 


το ὰ ! ; : 
ἰνε άγνοςτα (µέςα «ε παρένὺεςι ένε τα «τιχία, πυι ἱπαρχεί-τος ίνε ἴποπτι). 


ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΟΝ ΣΤΙΧΙΟΝ. 


Αξρβέστιο ίνδιο Πιρίτιο 
Ἀ«Αζοτο Ιρίδιο Πολόνιο 
Ἀκτίνιο Ιτέρβιο Πραςιοδίµιο 
(Αλαβάνιο) 1τριο Προτακτίνιο 
Αλουμίνιο 1όδιο Ῥάδον 
Αντιμόχνιο ΣΙδράργιρος Ράδιο 
ἘΑννραχας Κάδµιο Ρένιο 
Ἄβργον Κάλιο Ρόδιο 
Ἄβρεενιχο Κοβάλτιο Ρυβίδιο 
Ἓβργιοος Ἀζριπτον Ρυδίνιο 
Βάριο ἈΚςένον Σαμάριο 
Βιρίλιο Κασίτερος (καλάι)  Σελίνιο 
Ῥόριο Καριόπιο Σίδερο 
Ῥρόμιο Κέσιο Στρόντςιο 
Βανάδιο Λανδάνιο Σκάνδιο 
(Βιργίνιο) Λίδιο, Τάλιο͵ 
Βιςμύδιο Μαγνίσιο ταντάλιο 
Βολφράμιο Μαξύριο Τελύριο 
Γαδολίνιο Μανκάνιο Τέρβιο 
Γάλιο Μόλιβδος Τιτάνιο 
Γάφνιο Μολιβδέόνιο Τςέριο 
Γερμάνιο Νάτριο Τςίνκος 
Δισσπιοόςιο Νεοδίμιο Τοιρκόνιο 
Εβρόσιο Ἀκέον Υράνιο 
Ερβιο Νωιέλιο Φόςφορο 
Ἐθιάφι Νιόρβιο Φθόριο 
Θόριο πκςιγόνο Χλόριο 
Θύλιο Ολμιο ψΧρισος 
ᾱ]λιο Οἔμιο Χρόμιο 
Ἱδρογόνο Παλάδιο Χαλκος 
(1λάνιο) ἨΠλατίνα 
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τον χατάλαγο µε µάβρα γράµατα Όίνοντε τα µέταλα' αφ- 
τὰ ἵνε τα περιςύτερα (0). Με ακτερίςκο (νε ειµιοµένα τα ςτιχία, πο 
ειναντύντε ςτι αίσι «ε ελέφΏερι χατάςταει «αν απλες υςίες. 

Ολες ιτ. πιο πιχιλόµορφες υκίες, πυ «ιναντύντε «τι Φίςι, ἵνε ἰτὲ απλες 
υξΐες.’ θιλαδι στιχία «ε ελέφΏερι κατάςταει, ἴτε Ξγύεις αφτον τον «τιχίου. 

Μελετόντας τι «ίςταςι τη γίνο φλω. το νερ», τη αέρα, μπορύμε 
χατα Ἱπερυςένχιςι να ιπολογίςυμε τα Ίωνα τον Ὀιχρόρον υειον, πυ απο- 
τελυν το ἨΤίινο φλιο χε τιν ατμύςκερα γε, χαθορίζοντας . Ἱιμιι «ἰστα- 
σι τον Όσιον αφτον. να Ώρύμε τί ποςα ἄναλογυν «τα ἑλροόα στιχία. 

ϐϱ. ιπολογιζµος αφτος δίχνι, ότι ι Χιριότερι μάζα ὉὪ φλω τις Ίις 
(μ αι ῥε το νερο χε τον νὰ. 
αξρχ) αποτελίτε απο πολι ον ον ω.. ς ὃ, - 
λίγα στιχία. ενο τα περιςό- ἵ ες παω σμινιο 
τερα στιχία αποτελον ανα- 
λόγος πολι µικ κρα ποσα. Το 
πράµα αφτο φένετε χαῦα- 


. 
κ μ.. » ξερο»); 


εῳονο «δη ώρονν 
γν αθιει Ἡς Καλτςιο 7 


ρα πάνο το διάγραµα Λάτριο ὃν 

Σ : Λάλιο 2 
(α. 49), πυ δίχνι, ότι ι Ἱ  αχνιο 23 
χιριότερι μάζα τον «ομάτον Πιρέειο 8670 Ὕλυς /δρογονο {5 


αποτελίε απο Ὁ κτιχία, "Ζαπόλωια βὰ 
στα οπίᾳ αναλογον ὁς 983/ ν 
ν ο ς 
όλο το βάρος, Ενο στ Ἡ ςλ ; 
ἕ ) μαρ ο να να Ἰκ. 42. Διάγραμα τις διάδοςις τον στιχίον 
ανα)-ογ»ν Ῥονᾶχα ος ᾱ {ᾳ. στι φίςι, 

1 πρότι Ὠέςι ανίχι «το 
οκςιγόνο, π’ µπένιςτι «ἰταει τον οριχτον, πυ «χιματίζυν τα 
απ)ὐξότερα πετρύµατα ---τυς γρανίτες, τος ἁρἹιλυς, τυς ἁμυς, τις 
ν Γ ᾗ 
αΒ Ἔτρες, τυς πεαμίτες, τυς ςχιςτόλιδυς χ.ά. Το οχςι]όνο ἵνε «ι- 


ο τη νξρυ (τα ὃν χατα το βάρος), χε βρίσκετε µέσα «τον αέρα. 

"Το αχόλωδο ςτιχίο ----το πιρίτιο, ---ι ονοµαςία τυ οπίυ προέρ- 
γετε απ) τι λέχει «πιρόλιδος», στι εἶςτασι τὸ οπίυ µπένι, βρίσχετε επί- 
σις µέςα «ε όλα τα «ιςτατιχα µέρι το Τρανί τι, µέςα «τον άργιλο, «τον 
ἆμο, «τς πςαµήτες Χε «ε πολα ἆλα πετρόµατα. 

Το τρίτο ςτιχίο ---το αλυμίνιο,-- αποτελι «ιςτατιχο µέρος τὸ 
ἁργιλω, το µαρμαριγία Χε πολον ἆλον οριχτον. 

Τα τρία αφτα ςτιχία ἱνε τα πιο διαδοµένα πάνο στι Ίε, 


ἨΡΟΤΙΣΙΣ ΡΙΑ ΒΗΑΝΛΛΗΙΣΙ. 


1, Απο πιά ιδιότιτα µπορίτε να διακρίγετε το µάταλο απ᾿ το αμέταλοι 
2. Πιά αεριόµορφα αμέταλα κςἑρετε; 

ο, Τέ ίνε απλι υία; 

4. θιµιθίτο τα τρία!πιο διαδεδομένα «τιχία. 


4] 


νΝ. Ο ΝΟΜΟΣ ΤΙΣ ΔΙΑΦΙΛΛΙΣΙΣ ΤΥ ΟΛΡΥΣ 
ΤΟΝ ΥΣΙΟΝ. 


Όπος χςέρυµε πια. πολα µέταλα τε «νιδιζρένι Περμοχρατία κε ιὸιᾶ- 
τερα όταν τα ᾿εςτένωρε., ιποβάληντε «5 Ίάμιχε: µετατρυπες απο [τον 
εχύρο Ἰρόμα. μαβρίζον. τχεπά 


με ἔεπι- 
άδιτμα, µε «2ηρίά χ.τ.κ. 

Ἠόρα. ὃα Ἰνοριτὺύμε µε τα «ενόμενα 
αφτα πιο λεπτυμ.εριαγή. 

Ι. πράματα µε τα µέταλα. Το 
πρότο Τίτιμα. πῃ πρόχιτε 4 
αλάζι { όχι το βάρος τον 
Ἰκ. 49. ο πίροια τυ. απο το πίρομα. 
μετᾶλω αέςα σε ζιδερένιο 


Φιςιχο (νε να προι- 


χητάκι. ο. ν 
πυνδέςρμε. ὅτι το 
επικάδιζµα Ξηγίζε λιγότερο, απ΄ ότι ζιηίζι το Ἱκ. 44. Ἠισχεβι Ίνα τὸ πίρο- 
µέταλο. µπορι όµος χε να µιν (νε κ’ έτει. νά µετάλυ µέσα «5 Ἁλεστη 
Ἅτο Ἔἶτιμα αφτο µπορι ν᾿ απαντίςι µονάχα θοχίο. 


το πίραμα. 

Ἆς σοι να πιρόςυμε µεριχα πππμωκι ο 
µέταλα. ζιγίζοντάς-τα πριν χε µετα απ᾿ ἵ 
το πίρομα. Για να ςχιματίςυµε περιςότερο 
επικάθι μα. ὂε Όα πάρυµε το µέταλο «ε 
ολάκερο κοµάτι, αλα « «κχόνι ἴτε ς 
μικρα χοματάκια. 


ω 


. Πίρσμα. Ἱ. Χίςε µέκα ς᾿ ένα Πῇ 
σιδερένιο Ἰωτάχι µια Ἴωταλια µεταλιχι «χό- | 
νε ἴπε ρινίζµατα, ιςοζιγίςτε το Χητάχι πάνο 
στι γαρια µε βαρίδια (µπορίτε µε σχάγια δρ 
ἴτε µε ἁμο], ἵτερα τοποετίςτε-το «το κ. 48. Πέραμα, ὀπυ δοκιμά- 
τρίγονο πάνο «το ὁαχτιλίδι τυ «τιρίγµατος ζων, αν αλὰζι το ποσο τυ αέρα, 
(α. 48). ας ζετάνετέ-το, ὀςπυ να σχε- Οταν πιρόνυν το μᾶταλο µέσα 
παςτι το µέταλο µε επιχάθιζµα. Αφίςτε-το να δα ὄνκο. 
να χριόςι χαλα χε βάλτε-το χσανα πάνο στι Ὀιγαρια. 


Τα πιράµατα µας πίνων., ότι το επιχάθιζµα ὀχι µόνο ὃε Ἐιγίζιε λιγότε- 
ρο, αλα περιςότερο, απ’ ότι ζίπζε το µέταλο πυ πίραμε. 

Για να Ἰαταλάβυμε, αν το πίρομα τὸ μετάλυ µέςα «6 χλιςτο ὃο0- 
χίο Επιδράι «το αποτέλεζµα, πυ Ὀἄχυμε, ας κάνυµε πίραµα μετα «ξ 
χλιςτο δοχίο. 


. Πίραμα 9. Χίςτε µέκα ς᾿ ένα Οοχίο λίγο µέταλο απο χίνο, πυ 
ίχατε «το πρότο πίραµα. Ἀάλτε φελο µε ςολιναράχι, πυ ένε βαλμένο 
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μέκα «ε λάςτιχο µε «ιςφιγ πέρα (ω. 44) ιςοζιγίςτε-το πάνο «τι ζιγαρια 
χ8 ἱςτεμα προςεχτικα, αναχατόνοντας το µέτχλο µέςα «το Ὀοχίο Τεςτά- 
νετέ-το, όςπυ ν᾿ αλάχκει το Ἰρόμα-το. Απίζτε-το να χριότι χε Ἰκανα- 
βάλτε-το πάνο στι ζιγαρια. "ο βάρος µενι το ἴδιο. 

Γιχ να Εεκςιγίετε το αποτέλεζμᾳ., πυ ἴχατε, µπάςτε «το λαστι[ένιο 
ςολίνα ένα Ἰομάτι απο Τιάλινο ςρλίνα, βιθίςτε-τον µξ-ὰ ς ἐν1 ποτρι µε 
νερο χε αγίχςτε το «ιςφιχτίρᾳ. Ὄο νερο ανεβένι απ΄το «ολιναράνι. (ικ. 49). 


Τα πιράµατα µε διάρορα μέτχλα |: πίθον, ότι (ν «οςτα τα αχύληδα: 
Ι. Όταν πιρόνυµε µέταλα µέςα «ε Ἅλιςτο δοίη, το ποςο 

ρα µέα «το δοχο λιγοςτέβι. 

9. Το βάρος το δοχίυ μαζι µε το µέταλο, πω πίραμε 3ξ με τον 


’ 
0) 


αέρα. πυ ἴταν µέκα-τυ, µένι το ἔδιο 
χᾶ ο αέρας Ὑίνετε λιγότερος, ἵςτερα απο τι 
µετατροπι τὸ µετάλυ «ε επιχάθιζµα. 

Απὶ τα Ἰεγονότα αφτα μπορύὺμε να 
βγάλυμε τα αχόλυθα «ιμπεράζματα. 

1. { µετατροπι τυ μετάλυ ςε επιχάθιζµα Ἰκ. 46. Διο ποτίρια ως Άικ-- 
ἵε χιµιχι αντίδραςι, όπυ πέρνι ᾖλίςις, ιςοζιγιζµένα πάνο στι 
µέρος όχι μονάχα το. µέταλο, µα χε ζιπαρια. 
ο αέρας. Τι αφτο ο αέρας λιγοςτέβι. 

9. Το επικάθιζµα ζιγίζι περιςότερο απ᾿ το µέταλο, Ίιατι μαζ{-το 
Ενόνετε ένα µέρος τυ αέρα. 

ὃ. Το ότι το βάρος τυ ἁλιζμένυ δοχίυ δεν άλαχςε ἵςτερα απ το: 
πίροµα, μπορύμε να το Εχειγίευμε μονάχα µε τον αχόλυδο τρόπο: το 
µέταλο, όταν µετατρέπετε «ε επιχάθιζµα, µεγαλόνι «ε βάρος α νι ελ ς 
τόςο, όςο λιγοςτέβι «ε βάρος ο αἐρᾶς. Αλιότικα το βάρος τὸ δοχΏ 
Φᾶπρεπε ν᾿ αλάχςι. 

τει, είμφ φονα ν τα πιράµατά- -μας, το βάρος τον Όςιον, πὺ 
πέρνυν µέρος τις αντιδράςις, διλαδι το βάρος τὸ µετάλυ 
χε το ες (νε ίςο µε το βάρος τις Οςίας, πὸ «χιμα- 
τίςτικε, λιλαδι µε το βάρος, πυ ἴχε το επιχάδιζµα. 

2. Πιράµατα µε άλες υςίες. Ας δύμε τόρα τί παδένι το βά- 
ρος τον υςιον, πη έργοντε «ε αντίδραςι υςιον µε ἁλες αντιδράςις. 


. Πίραμα. 1. [ςοζιίςτε πάνο «τι ζιγαριχ διο ποτιράχια µε ὃια- 
φορετιχες διαλίεις, πυ τν έδοςα ϱ ὀάςκαλος. Τα. ποτιράχια ἵνε αλο να 
τοποῦετύντε πάνο ςε σ]αρια πυ έχι επίπεδα τάςια: ία. 46). Αν ὃεν 
έχετε τέτιες Π]αριοςἳ ἴπε, δε φτάνυν για όλες τις ομάδες, τότε μπορίτε 
γα πάρετε τις διαλίςις μέσα σε δοχία. Δέςτε µε «πάνχο 9ιο δοχία χε 
χρεµάςτε-τα «ε Ἰάντεο απο εἷρμα στις ζιγαρες, πυ µεταχιρίζυντε ςτα΄ 


φαρµαχία (ιχ. 47). 


Οταν ι ζιαριες ιςοζιγιδην., Χίςτε τις διαλίεις τι µια µέςα τιν ἆλι. 
Το βάρος μένι το {ὃ ιο. ι 
Τα πιράµατα µε τις διαφορετιχες διαλίις µας οδιγυν «το σιµπέρα- 
ἅμα. ότι το βάρος τον υςιον, πυ πέρνυων µέρος ς) αφτες τις αντιθράςις, 
͵ 
ίνε ίο µε το βάρος τον υσιον, πυ σχιμα- 


/ 


τίζοντε. 


/ 


Μπορύμε να «χφτύμε, ότι το «ιµπέρα- 
ζμα αφτο αφορα χε όλες τις όλες Ἰιμιχες 
αντιθράςις. 

Οκτύςο ιπάρχην φενόμενα, πο -α να 
/ αντιφάςχυν «το «ιμπέραζµα αφτο' έτει 
/ λ. . παρατιρόντας το κάποςιμο το. Ἔερυ, 
η ίτε τυ ινοπνέβµατος, βλέπυμε, ότι τι υξία, πυ 
{| Ἔέετε, Εχςαφανίζετε ορις ν᾿ αφίι κανένα 

σε ίχνος. Ίῦτει (νε άραγε ίτε όχι; 
ἱκ. 47. Τα δοχία µε π Πίραμα 2. Για να πιςτίτε, αν ςχι- 
διαλίεις πάνο σε ζιπαρια µατίζετε ίτε όχι Χάτι-τι όταν χέετε το χερι, 
μοι ανάπςτε χερι, «τερεοµένο πάνο «ε αίρμα 


χε βάλτε-το µέσα «ε «τεγνι µπυχάλα {τε 
φιόλι. Πάνο «τα τιχόµατα τις Φιάλις καταχάὀυντε «ταλαµατιες νερυ. 
Άφυ ζβίςι το χθρι, χίςτε µέςα στι φιάλι αἴβεςτύχο νερο χε αναχα- 
πτόςτε-το. Το αζβεςτύχο νερο Ὀολόνι. Άφτο µας δίχνι, ότι µέςα στι φιά- 
λι ιπάρχι διοχςίδιο τυ ἀνὃραχα.α 
Ία πιράµατα µας πίθυν, ότι το χερι, 
πυ χάιχκε, δεν Εχςαφανίζετε Ύορις Ἰανένα 
Ἴχνορ όπος φένετε µε τιν πῃότι ματια. ὅτι 
έει τυ Ἄερυ» πυ χάιχε, σχιματίζωντε ιο χξ- 
νύργιες υςίες: νερο χε διοχείδιο τω άνοραχα. 
Πιό (νε το βάρος τον υςιόν αφτον: Ζη- 
ζων. άραγε λιγότερο, περικότερο ίτε τόςο. ὁςο 
ζίχιζε το χερι; Βαςιζόμενι «τα προιγύµενα 
πιράµατα Όα µπορύςαμε να ιποθέςωμε, ότι 
το βάρος τον προιόντον τις χάφεις, διλαδι τὸ 
νερυ χε τυ διοχείδυ τυ άνῦραχα, πρέπι να μὴ ον άν 
μ - 3 
ο βάρος τω Ἱαρω, πυ πίραμε. εν τον μή . 
Ας ὃὸ δοχιµάτυμε τιν προιπόθεςι αφτι µε πίραµα. χὰφεις. 
Το πίραµα μπορύμε να το κάνηυμε µε 
τον αχόλυδο ' τρόπο: βάζ, υν το χερι πάνο ςτιν ζηρια χε πάνο ςτο χερι 
Ῥάζυνε χίλιντρο λάµπας, όπυ µέσα Ἰένον χοµάτια αζβέστι χε χαφετικ) 


1 1 διάφορες ομᾶδες ΚάΥΡΥΞ πιράµχτα µε Όιαφορετικες διαλὶςις, 
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νατρίυ ---- ὑέίες; πυ αποροφάνα µονοµιας χε το νερο κ το διοχείδιο τη 
άνθρακα Π{ιχ. 48). Όςο χέετε το χερι, τα ζεετα αέρια, πυ «ιχόνυντε 
προς τ) απάνο (προιόντα χάφςις), περνόντας ανάµεκα απ᾿ τις αποροφι- 
τιχες υξίες, αποφορύντε τελιοτιχα. Άντις το Ἔερι, πυ ῄἸάικε, πάνο τι 
ζιγαρια µένυνε το νερο Χᾶ το Δδιοχείδιο τη άνἈραχα, πυ τα απορό- 
Φιςε ο αζβέςτις χε το Ὑαφστιχο νάτριο. λινάµα Φφένετε, ότι τα προιόντα 
αφτα τις χάφεις ζιγίζυν όχι τόςο, αλα περιςύτερο απ᾿ ότι ζεηιζε 
το Ἔερι, πυ Χχάιχε, Ίιατι το τάσι τις Γι]αριας, όπυ Ὑέετε το χβρι }/γυ- 
λίγο χατεβένι. ϊ αμβένι άραγε; Το φενόμενο Αρτο µπορι να Αχσιγιῤι 
απλύςτατα. Όταν χέετε το χέρι, τα ςτιχία, άνψρακας χθ µδρογόνο, π 
αποτελυν «ιςτατιχα νι τις «τεαρίνις τυ χερι, έρχοντε «ε αντίδραςι µε 
τον δρα χε «χιματίζυν διοχείδιο τυ άνὣραχα χε νερο. 

Ἆτιν πρότι-μας κ ότι το βάρος τον προιόντον τις κάφςις 
ἰνε {ο µε το βάρος τυ χερι.πυ χάιχε,ὂεν ιπολογίαµε, ότιιυςίες 
πυ πίραμε ἴταν όχι μόνο χερι, αλα κ αέρας, πιο στι Ἰάφει 
έρχετε «ε αντίδραςι µε τιν υξία τ. χερυ. Αν χαδορίυµε µε πιο αχριβι 
πιράµατα το ποςο τὸ αέρα, πυ κφοθέβετε ςτιν κάωςι, τότε το βάρος-τὸ 
θα ἑνε αχριβος ίςο µε το παραπανἰειο βάρος τον προιόντον τις χάφςις 
ςε είνχριςι µε το βάρος τυ Ἱεριυ. Ν λα λόγια, αχόμα χε ς᾿ αφτι τιν 
περίπτοςι δεν πάρχι χαμια αντίφαςι µε τιν βαςιχί-μας προιπόῦεςι, µξ 
τιν «ιπόδεςί»-µας, ότι «ε όλες τις χιµιχες αντιδράις τοβάρος τον 
ὑςίογ, πυ πέρνυµε,ίνε ίςομετο βάρος τον Όςτον, 
πυ ςχιµατίζοντε. 

Ο νόμος τις διαφίλακςις τυ βάρυς τον Όσιογ. 

Δέει, ότι το βάρος τον ςιον, πυ πέρνυμε, ἵνα ἰςο µε το βάρος τον 
Όσιον, πυ «ςἸιματίζοντε, ιςχίι όχι μονάχα Ίια τιν περίπτος, πο 
τάκαμε, αλα κε Ίια όλες τις χιμικες αντιδράεις. Ός τόρα «ε χανένα χι- 
μιχο πίραµα ὃεν παρατιρίθιχε, ότι ἵςετερα απ᾿ τιν αντίδραςι ι υξίΐες, πυ 
ςχιματίςθιχαν. ζίγιζαν λιγότερο ἴτε περικότερο, απ᾿ ότι ζίιζαν ι υκίες 
πυ πίραν µέρος «τιν αντίδραςι. η ο βάρος ςτον υςιον, πυ πέα- 
νυν µέρος ςτιν αντίδραςι πάντα νε ίςο µε το βά- 
ρος τον 0ὑςιον,πὸ ςχιματίζοντε. [ δές αρτι σινίδος ονο- 
µάζετε «νόμος τις ὀιαφίλακεις τον υςίον». ιο «οςτο όµος ἰνξ να τον 
ονοµήκυμε νόµο τις ὀιαφίλαχκςεις τυβάρυς τον 0ςιον. 
Ἑάποτε το νόµο αφτο τον ονομαζων «νόµο τὸ Λομον όςοφ-λα αβυ- 
αζιε» --- απ΄ τα ονόματα τον ὃιο μεγάλον Επιςτιµόνον --- τὺ ῥόςυ 
Μ. Β. Λομονόςοφ (Ι71{[---1705) κε τω γάλυ ΑΔ. Δαβυαζιε 
(4748---1494). πυ αεκκάρτιτα ο ένας απ᾿ τον ἆλο Ύιχ πρότι φορα 
επαλίθεπςαν το νόµο ἆφτο µε τα πιράµατα, πο κάνανε. Πιο αχριβι πι- 
ῥράµατα, πυ γένικαν αργότερα, Επίεις επαλιθέπεανε το νόµο χε ὃς βρέδι- 
χε τίποτε, πυ να αντιράσχι «το νόµο ἄφτο. 
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ϐϱ) νόμος τις διαφίλαχεις τυ βάρος τον Ώςιον Ὀεορίτε βαεικος νόμος 


τις Φΐις. Όλα τα χιμιχα φενόμενα, Τη Ἰίνοντε Ὑίρο-μας, ιποτάςηντε 
πλέρια «το νόµο αφτο. Αν βρίτκετε χάτι, πο µε τιν πρότι ματια αντι- 
Φάσχι «το νόμο τις διαφίλαχεις τυ βάρης τον Ἠσιον, «το τέλος αποδίχνε- 
5 πάντα, ότι ὃεν Επολο]θαμα όλες τις Ωείες, τη πέρνὼν µέρος ςτο φξ- 
νόµενο αφτο, ἴτε «χιματίζοντε. 

ϐϱ) νόμος τις ὃια θίλακεις τυ βάρης τον υσιον επαλιδέρι τι βαςιχι φι- 
λοςοφιχι Ἀέει, ότι στι Φίςι τίποτε ὃεν εχταρανίζετε Ἱορις ν᾿ αφίει χα- 
γένχ ἴχνος χε δεν εμφανίζετε απ᾿ το ποτε, ότι ε ίλι, πο σχιµατίζι 
όλο τον χόζμο, ιπάρχι χε χνιέτε εόνια χα ὃε διμιργίθιχε εδο χε 5508 
ρόνια πριν απ᾿ τιν »γένιςι τυ χριςτυ", όπος διδάςχι ι Ὀριςλα. 


ΡΟ ΤΡΙΣΙΣ ΡΙΑ ΒΗΑΝΑΑΙΠΣΙ. 


1. Πός αλάζι το βάρος τον μετᾶλ. οὐ, όταν ςχιµατίζετε επικάθιζυα; 

9, Ίνε άραγε Ύνοετες περιπτόςις, όπυ γα εμφανίζυν υςίες απ᾿ το τίποτε 
χα να εκςαφανίζυντε πλέρια; 

8. Τέ ςἹιματίζετε όταν χέετε το χερυ 

4. Πύ ένκιτε ο νόμος τις διαφίλακςις τυ θάρυς τον ὐςιον; 


ΥΠ. Ο ΑΕΡΑΣ. 


Παρακολυδόντας το ανέβαζμα τω νερυ µ µέςα «το ςολίνα, ἵςτερα απ᾿ 
το πίροµα τὺ µετάλυ µέκα «Ε Ἄλιςτο Ἀοχίο, ἴδαμε, ὁτι το νερο ἀπιαςε 
μονάγα ένα µέρος τυ όνχυ, πη έπιανε πρότα ο αέρας --- µέκα «το ὃο- 
χίο έμινε πολις αχόμα αέρας, πυ ὃεν ἰρῦε «ε αντίδραςι. 

Γιατί ὃεν κκοδέφτικε όλος ο αέρας, όταν μετατράπικε το µέταλο ςε 
επικάθιόµα, παρα μονάχα ένα μέρος-τυ; Πιό (νε το ενεργιτιχο 
αφτο µέρος το αέρα, πυ έρχετε- «ε αντρας 

Φιςιχο (νε να προιποθέκυµε, ότι αφτο ὂεν ἵνε τίποτε ἆλο παρα µο- 
γάχα το Ἰνοτό-μας οχςιγόνο. 

2. Ο αέρας ίνε μίγμα αερίῦν. Μπορύμε να αποδίχκευµε, ότι το 
Οχειγόνο βρίσκετε «τον αέρα κε «χιματίζι µε τα µέταλα επικαδίζµατα, 
χι ότι ο αέρας ὃεν (νε χαῦαρι υκία, αλα μίγμα αερίον. 

Το οκειγόνο, πυ ενόθιχε απ΄ τον αέρα µ8 το µέταλο, μπορύμε να 
το βγάλυµς απ’ το επιχάθιζµα µε τι βοίδια το ιδρογόνυ. Για το πίρα- 
µά-μας μπορύμε να Ἱριειµοπιίυμε το επικάδιζµα τυ χαλχυ. 


2 


απ Πίραμα. Ἠνόςτε ένα Ἰιάλινο ςολίνα ςτι «ιςχεβι, πυ χριςιμοπιέτε 
Ίια το ςχιματιζμο οχειγόνυ (ικ. 49). Ἀτερεόστε το «ολίνα «το «ιφιχτίρα 
τυ ςτιρίγµατος λίγο πλάγια, ὁπος δίχνι ιιχόνα. Δοχιμάςτε, αν 
ἱνε καὔαρο το ιδρογόνο, Χι όταν ϐ) αρχίι να Λγένι χαδαρο ιδρογόνο, 
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βάλτε πάνο «το «ολίνα µαχρυλο Ἰιάλινο δοχίο, πυ έχι µέςα λίγο οκςί- 
θιο τυ χαλχυ (ια. 49). 

Πεςτάνετε το οκςίδιο τυ χαλκυ χε Χιτάχςτε, τί ὃα γίνι. 

Το οκκίδιο τυ χαλχυ µετατρέπετε λίγο-λίγο «ε µέταλο, Ενο τα 
χόματα τὸ δοχυ χαταχάνοντε «ταἸόνες Υερυ. 


τι- 


Τιν αντίδραςι, πυ γίνετε, μπορύµε να τιν παραςτίςυµε έτςι: 


τη | 


οκςιγόνο 


ιρογόνο 


-|-- χαλικος 
υκσιγόγο ΜΗ 


-ἰ- ιδρογόνο --- 


οχςιδιο τὺ γαλχυ νερο 


Ῥέτια αντίδραςι αντικατάςταςις Ἠίνετε Χε µε πολα οχείδια τον μ- 
πάλον. Τιν ονοµάζων αντίδραςι αναγο}ις. 

Σ]αρτι τιν αντίδραςι ςχιματίζετε κανα µέταλο απ᾿ το επικάδιζµα. 
«γίνετε αναγογι». 

Το πίραµα. πυ Ἰάναμε, αποδίχνι 
αναμφίβολα, πος «το ςχιματιζμο επι- 
παθιζμάτον το µέταλο πραγματικα 
Ξνόνετε µε το οχειγόνο χι ότι, εποµένος, 
«τον αξρα ιπάρχι οκςιγόνο. 

Το ζίτιμα. ότι ο αέρας ἵνε μίγμα 
αερίον εμφανίςτικε μονάχα. «το τέλος 
τυ ΧΝΠΙ εόνα. ἵετερα απ᾿ τιν παρα- 
«χβι για πρότι φορα χαῦαρυ οκςιγόνυ 
(ετο 1274) απ᾿ τον ἀνχλο επιςτίµονα κ 49. Σιεχεβι για τιν αναγογι 
Πρέςτλι (Ργΐει). τυ οκςίδιυ το χαλκυ µε δρογόνο 

Ο. Πρίςτλι παραςχέβαςε οχειγόνο, 
αναλίοντας µε το ζέςταμα το οχείδιο τυ ραργίρυ, έτει όπος κάναμε 
α΄ θμις, όταν γνοριζόμαςταν µε τιν αντίδραςι τις ανάλιςεις (ςελ. ϐ). 

Μο ζίτμα όµως τις εἶταεις τυ αέρα, πυ Ὀεορύνταν Ύια πολι χερο 
«αν ένα απ᾿ τα ςτιχία, το έλιςα όχι ο Πρίςτλι, αλα ο «ἰνχρονός-τυ γνο- 
ετός-μας πια Ἰάλος επιςτίµονας, ο Λαβυαζις. 

Ο Δαβυαζιε, αντίθετα µε τυς προκάτοχύς-τω, πυ μελετύςαν τα 
χιμικα φενόµενα χιρίος πιοτιχα χορις να ιπολογίζον τις ποςότιτες τον 
Ἄκιον, πυ έπερναν µέρος στις αντιδράες, πάντα μετρύςε στι υλιά-τυ 
µε αχρίβια τις ποςότιτες τον υςιον « βάρος. Τι ζιγαρια τι Ὀεορύςε σαν 
το ς«πυθεότερο εργαλίο το Ἰιμιχυ «τι µελέτι τον ὑςιον χε τον µετατρο- 
πόν-τυς. 

1 εργαέία το Λαβοαζιε Ύια τι εἰταςι τὺ αέρα (νε «ινέχια τον ερ- 
Ύαςιον ἤια τι µελέτι τις χάφεις τον διαφόρον Όςιον μέσα «το Οχειγόνο 
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χε «τον αέρα. 0 λαβυκζιε κανε το αχόλυῦο πίραµα (ικ. 50). Ζέετανε 
πάνο «το µανκάλι Α ιράργρο µέκα «τι ρετόρτα 6 µε λιγιζµένο ςολί- 
γα, πυ ι ἀχρι-τὸ ἴταν βαλμένι χάτο «ε Χόδονα μᾶ αέρα Β,πυ (ἴταν 
βαλμένος χι αφτος µέςα «ε πιάτο µε ιὐράργιρο Ώ. Ἱςτερα απ το ζέςτα- 
μα, πυ εινεχίστικε | µέρε φάνικε ότι ένα µέρος τὸ ιὀραργίρο µέςα 
στι ρετορτα µ' 
ο ἱράρΊιρος µέςα ττον Ἰόδωνα ανέβιχε: ο 
αέρας λιγόςτετε 
ὀνκο-τυ. Σινεχίζυντας το πίροµα ἴδε, ότι ο 
όνχος τη αέρα ὃεν αλαζε πια. 0. Ααβυαζιε 
έβγαλε τιν Ὠκία απ᾿ τι ρετόρτα. Ἰςεόριςε το 
ὃ επικάθιζμα, πυ ς«Ἰιματίςτικε απ τον ιλράργιρο, 
Ίκ. 50. Σισχεδι, πυ τι πυ ἐμινε, χε το εχςέταςε. Το επιχάδιζμα, πυ 
χριςιμοπιὺέξ ο “λαβυαζις Ίια ςγιματίςτιχε, εν ταν τίποτ ἁἆλο, παρα 
τιν ανάλιιι το αἐρα. ας ο ο Κον μον 
μοναχα το Ύνοςτο ς αφτον Οχςίοιο το :οραρ- 
γίρυ, πυ όταν το πιρόνυν, αναλίετε ςξ ιράῃ- 
Ίιρο χε οχειγόνο. Για να πιςτι τελιοτικα, αν ἴταν «οςτι !. προιπόδεςί-το, 
ο Λαβυαζιε έβαλε το επικάθιζμα µέκα « µια µικρι ββτόρτα 1ε το 
πίροςε πάνο -ε ὂινατι Φοτια. Απ’ το επιχάθιζµα χςεχορίςτιχε αέριο, που 
το µάζεπςε µέςα ς᾿ ένα Ὀοχίο πάνο απ᾿ το νερο. Ίτει φάνικε, ότι 5χι- 
µατίςτιχε αέριο, πυ ος προς τον όνχο ταν αχριβος τόκο, όςο λιγόςτετςε 
ο όνχος τὸ αέρα «το πρότο πίραµα: «το πρότο πίραµα λιγότεπςε τόςι 
υξία όςι περίςεπςα «το δέωτερο. Ἠχεετάζοντας. τις ιὐιότιτες τυ αερῦ. 
ο Λαβυαζιξ πίςτικε, ότι το αέριο αφτο πραϊµατιχα ἵνε το οχςιγόνοῦ. 
Ο. αέρας. πυ έμινε χάτο απ᾿ τον Χόδονα, ὃεν ενιςχίι ύτε τιν κάφςι, 
ύτε τιν αὐαπνοι: το χερι µέσα ς᾽ αφτο έζβινε' το ποντίκι, που βάλανε 
µέζα « ἆφτο το αξριο πνίγιχε. ϱ Δαβυαζιε το ονύµαεε ἁζοτος, πυ 
ςιµένι αχατάλιλο για τι Τοι. 

Αποζγτιχε πλέρια, ότι το οχειγόνο (νε «ιςτατικο µέρος το αέρα 
χθ ότι ι χάφςι, ο «χιματιζμος τυ επικαθίζµατος χε τ ανατνοι (νε ενόςις 
τον Όκιον µε το οχειγόνο, ανεχτάρτιτα, αν ι αντίδραςι Ἰίνετε µέςα 
χαῦαρο οχειγόνο ἴτε «τον αέρα. . 

ιν αντίδρχει τις ἆνοςις τον Όσον µε το οχκι]όνο «ινίδος τιν ὀνο- 
µάζυν οκσίδοςυ τον Ἠησιον χ8 τὰ προιόντα αῳτα τις αντίδραςις τις 
ένοεις τον «τιχίον µε το οχειγόνο τα ονυµάζυων οκςίδισ. 

9, 1 οἴςταςι τυ αέρα. Για να Ἰνοριτύμε µε τι εἰταςι τυ 
αέρα. μπορύμε να Χάνυμε πιὀ απλο πίραµα: αντι ἱδράργιρο ας πάρυμε 
φόςφοβρο, υκία, πυ πολι πιο έφχολα χε πιο Ἰρίγορα έρχετε «ε αγ- 
τίδραςι µε το οχκιγόνο, παρα ο ιράργιρος. | 


7 «ε χόγινι ςχόνι. νο 


νρατο 


6 πάνο-χάτο 1/ς απ τον αργικο 
᾿ 


“λ 
[ο] 


Ί Πιν ονομαςὶχ οκειγόνο τιν πρότινε ο Λαβυχζιε. Ἠολε: εγὸσις τυ οὀχσιγόνυ, ὐταν δια- 
λϊυντα µέκα «το υδρο σχιματίζυν οκεέα. 
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Ῥάζυνε το Φόςφορο µέςα «ε πιχτάχι, πη πλέι πάνο «το νερο χάτο 
ον παν ͵ ͵ / / δν 
απο χόδονα (ιχ. 51). Ἀνάβυν το φόςφορο χε ώς γοΐγορα τον κόδο- 
να µε Φελο. Το φόςρορο χέετε χεο άςπρος Ὑαπνος, εχιµατίζᾳτε, --- το 
η ς 
οχείδιο τυ φόςφορὺυ (Φοςφοριχκος πο ωμό µέςα «το νερο. 
Το νερο ανεβένι χατα το Ἰ/ῃτυ ὀόνχυ,πῃ έπιανε στι» αργι ο αέρας. Αν 
ὃα δοχιµάκυμε το αέριο, πη ἀέμινε, Όα πιςτύμε, ότι 
8 «ιντελι «τιν Χάφςι: το αναμένο χθρι το Ἀκικαράχι, 
αν Όα το βάλυµε µέσα «τον Χόδονα, αµάςος ὃα [βίο 
Έχςον απ᾿ αφτο, το αέριο αφτο ὃε Βολύνι το αζβετύ- 
χο νερο, εποµένος εν (νε διοχείθιο πυ ἀγβραμα. νε 
ἄζοτο «το µερίθιό-τυ αναλογυν ὁς Ἰ[ι τυ όν τὸ 
εν π διά 
αέρα {ικ. 55. διάγραµα). 
Έχςον απ᾿ το ἄζοτο χε το οχειγόνο, µέςα «τον αέρα 
υ 
: (ν : κ ἳ 
πάρχυν διοχείδιο τυ άνΏραχα χε ιῶρατμι. Το ποςο τον Τε, 51. Κάπειμο 
αερίον αφτον ὃεν ἵνε «ταῦερο αλα Εχκαρτάτε απ΄ το τυ Φόφορυ χάτο 
. ὃς 
µέρος, απ᾿ όπυ πάρδιχε το Ὀίγμα χι απο πολες ἆλες 3 3 Χρον» 
ςινδίχες 
ο . ”ν ͵ ο / ος {5 
Το διοκςίδιο τυ άνὃραχα, όπος ἴνε πια Ύνοςτο, «χιματίζετ 


στιν 'χάφει χε «τιν αναπνοι χε Τι αφτο µέςα-ςτον ο κἩ τς πόλις, 
ἔνε πολες φάμπριχες χε εργοςτάςεια, όπυ χέυντε μεγάλες ποςότιτες χάφςιµις 
Ώμς, ἑνε χάµποςο περιςότερο, παρα µέςα «τον αέρα, πάνο ς τι θά ἁλαςα, µέςα 


ῄ 
ι 
Ἡ 


| 
Αζοτ 7δς Οκςιγόνο Θ/2 | 


| 
ἱ 
| 


«δραλαερα Ο6ές 
Δ/οκΕΙΔΙΟΤν Αβθρικα (1035 μα. 
Απα Δβερ)Α οσ» 


Ικ, 52, Διάγραμα τις «ἰςσταςις τυ αέρα «ε όγχο. 


«το Ἀάςος ίτε «τον Ἰάμπο. Ο χαδαρος αέρας περιέχι ὁς 0.08 --- 0.045/, 
διοκςίδιο τὺ άνβραχα «ε ὀνκο (ικ. 69). Σε πιχκνα χατιχιµένα µέρι μπαρ 
να φτάει απο 0.06 --- 0.023/µ. 

Ιδιέτερα μπόλιο λιοχς[διο τὸ άνΌραχα µαζέβετε µέςα «6 χλιςτα χτίρια, 
πυ αερίΏντε άςχιµα χε όπυ βρίςκυντε πολι άνΌροπι, ---- το οκειγόνο χςο- 
δέβετε ςτιν αναπνοι χε µαζεβετε διοκςίδιο τυ άνθραχα. Ο αέρας, πυ περιέχι 
περικότερο απο 0.1 5/0 διοκςίδιο το άνὃρακα, ἵνα πολι πνιχτικος. 
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ῦο ποςο τον ιΌρατμ ον εἸεαρτάτε απο τιν απός 
το νερο, απ᾿ τι ὑερμοχρασία χε ἅλες «ινθίχες. τη πρεπι να (νε 
απ’ τα μαδίµατα τις Ἰεογραφίας χε τις φιείχς. 

Μτον αέρα βρίςχοντε πάντα ς«ύόνι Ἱε μιχροοργανιήμι 

ἰ [ 

χτιρίδια, έρβρια μύχλας χιτ.λ.) Λοτα εορήντε µέσα «τον αέρα, όπος ι 
Ὀολύρα. µέκα «το Ύερο Ύε χινύντε µέκα «τον πέρα Γάρις στα ρἐῤρατά-τυ. 
Το ποςο χε τι «ἰςτχκι αρτον τον ὓς τον {νε πολι πιιλόμορφα. Μέςα «τον 


αέρα τις πόλις ιπάρχι µπόλιχι εχόνι χάρβυνυ ---- απνια, Ἰοματάχια κάρβην», 
πο 9εν χάιχαν χε που τα σα μάβρος Ἴαπνας απ τις εργοςτατιλχες 
τοιμινιέρες. ολες επιχιρίεις θίνυν µεγάλο πυςο σχύνις πο θορίσ «τον 


αξρᾳ χε, πέφτοντας ετα πλεμόνια, τα ερεὺίζι χε προκαλι µεριχες Φορες 
πολι βαριες αρόςτιες. 

Ἠκεετάκανε τον αξ έρα µέςα «8 βλα βερες ε 
Χίβικο μέτρο αέρα βρίκανε: «το µίλο 47 ΜΥ «χόνι, μέσα σε επτυργίο 
66 ΜΥ. «ε εργοςτάςιο τειµέντυ 234 

να] ΜΥ «χόνι. 1 ικ. ὂδ δέχ νε λογιον- 
κά ὀρόης, απ. 
αν ο λογιον «χόνι χάτο απ᾿ το  µμΙΧρο- 


σχόπιο. 
Στιν επιχίριι ᾖἸίνετε ατόνας 
ἡ ενάντια στι ςτι «χόνι---Φτιάνυν αξρι- 


ςτίρες χε λες προςαρµογες ια να 
λιγοςτέπει ι σχόνι. 

Μέκα «τα «ολικα χτίρια Επίσις 
εχιματίτε ετε µεγάλο ποςο «χόνις κε 
Ίζαφτο πρέπι να παρῦυν όλα τα 

ϱ) µέτρα για τον αγόνα ενάντια ςτι εχό- 
ενροκάρανο χαθαρίζυν το πάτοµα µε βρεµέ- 

{κ 58. Ῥκόνι, πὺ ςχιματίζετε στιν 0 πανε το αλίβυνε µε λάδι νάφθας. 

επιχίριςι (χάτο απο µιχροσχόπιο). Χαθαρίυνε τον πίνακα µε ἴρο 

πανι. Πρέπι να Ὀιμιδύμε, ότι | 

σχόνι νε βλαβερι Ίνα τα πλεμόνια κε ότι μαζι µε τι σχόνι µέα τον 

αέρα πάντα βρίςχυντε έµβρια μιχροοργανιζμον, πυ πολι απ᾿ αφτὺς προχα- 
λὺνε επιχίντινες αρόςτιες. 

δ. Τα αδρανν αέρια. Πολιν χερο νόμιζαν, ότι ιαἰσταςι τω αέρα 
έχι μελετιθι πια. ότι {νε χαλα Ύνοςτι χε ότι ὃεν έµινε πια τίποτε να 
πύνε για τον αέρα. Τα πιράµατα τυ Λαβυαζιε, πυ ίςτερα επανα- 
λαβένονταν πολες φορες µε διάφορες αλαγες, φένονταν πολι πιςτικα. 

Μονάχα «το τέλος τυ ΧΙΧ εύνα, 40 χρόνια πριν, ο άνχλος επιςτί- 
µονας Ράμζει, (1416α() εποφελύμενος χενύργιες µέθοδες, Επεκςερ- 
γαζμένες πάνο «τι βάςι τον προόδον τις «ἶνχρονις Επιςτίµις χε τεχνι- 
χις, ἀναχάλιπεε µέςα «το άζοτο χάµποςα αέρια, αχόµα χι όταν 
ἑβγα]ε απ᾿ τον αέρα το οχειγόνο χε ἆλες υςίες. 
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0ο Ῥόμζει Ἀποχόριςε τα αέρια αφτα χε τα Εχκέταςε: Φάνιχε, ότι τα 
αέρια αφτα έχυνε ιδιέτερες ιδιότιτες --- ὂεν έχυν «χεδον τιν 
ἱκανότιτα να ἐρῦων «ε οπιεςδίποτε ὔιμιχες Ενότις. ἵ χαραχτιιςτικί-τυς 
Ἰδιότιτα (νε ι χιµιχι αδράνια. ΠΠ) αρτο τα ονοµάζων αδραχι αέρια, 
Ἔα αέρια αφτα (νε: το αργον, το {λιο, το νέον, το Ἄριπτον κ το χςᾶ- 
νου. Τα αέρια αφτα αποτελον ος προς τον όγχο το όλο 19 τὸ αέρα. 

Μεριχα απ’ τα αὗρανι αέρια Ὑριςιμοπιύντε πια εἶμερα στιν 
πεχνιχι «ε χίνες τις περιτετύεις, πηυ Ἱριάζετε άρλεγτο αέριο, πη ὃεν 
έρχετε ςε Χιμίχς αντδράς ῶτει, το αέριο {λιος π νε το πιο 
αλαφρο αέριο ἱςτερα απ) το ιδρογόνο (ὃιο φορες βαρίτε ερο απ’ το ιδρογό- 
νο) χρικιμοπιίτ τε «τιν αεροπλοία, Ίια το γιόμιζμα τον πιθαλιχύμενον, αντις 
το ιορογόνο, πο ένε επιχίνθινο (χριειµοπιίτε αχίνδινο μίγμα (λι 18 ιὃρο- 
γόνυ). 

Ἔο ἴλιο χάποτε περιέχετε µέςα «ε αέρια, πυ βγένυν «ε µβριχα µέρι 
απ’ τι Ἱι µέκα «ε αέρια, πυ βγένυν απ᾿ τις «χιζμάδες τις νάφῦας χε 
απ΄ τις πιγες τον µεταλικον νερον. Απ᾽τα αέρια ατα βγάζωνε τὸ ἰλιο. 

Τια να Ἰιομίςυν τις ιλεχτριχες λάμπες Χριςιμοπιὺν ἆλο αέριο --- 
το αρ ον. Όπος (νε γνότο, στις ιλεχτριχες λάμπες το µεταλιχο νε 
μα πιρόνι µέχρι µεγάλι δερμοχράίία µε το ιλεχτρικο. ρέβµα χε βΊάζ. 
Φος. Αγ πιρόευµε το νίµα µέσα «τον αέρα, χαταςτρέφετε Ἰρίγορα. Τια 
ν᾿ αποφίγυν το πράμα αφτο, β]άζων τον αέρα απ᾿ τι λάμπα µε αντλία. 
Τόρα. αντις να βγάζυνε τον αέρα, σιχνα χάνυν λάμπες Ἰεμάτες µε αρ- 
τον ανάµιχτο µε το άζοτο χε, όπος φένετε, ι λάμπες αφτες (νε χε «τε- 
ῥβότερες χε πιο (χονοµιχᾶς Ίια τι, χρικιµοπίιςι, παρα ι ανιθιζμέ νες. 

Το αργον χε το νέον χριςιμοπιόντε επίςις για ιδιέτερες ιλεχτρι- 
πες λάμπες, όπυ φένχι όχι το µετάλινο νίµα. αλα το ίδιο το αέριο, ανά- 
εκα απ᾿ το οπίο περνάι το ιλεχτριχο ρέβµα. Λάμπες µε «χίμα «ολί- 
Ὕα Ἰεμιζμένες απο αργον δίνυν ζοιρο µαβι φος, Ἰεμιζμένες απο νέον 
---Ἔριρο Χοχινοπο πορτοχαλι χρόμα. Ἱε ι πρότες χε ι δέφτερες λάμπες 
γβιειμοπιύντε να «τολίζυν τις βιτρίνες τον µαγαζιον για ρεχλάµες κ. τ.λ. 
1. λάμπες µε γέον χριςιμοπιύντε για πο φοτιζμο τον φάρον. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ ΡΙΑ. ΠΠΑΝΑΛΗΙΣΙ. 


1. Πός μπορύµε ν᾿ αποδίκευµε, ότι µέςα «τον αέρα ιπάρχι οχειγόνο; διοκςί- 
ιο τυ άνθρακο: 

2Ἡ Πιές ιδιότιτες τυ οκσιγόγυ χε τυ αζότυ Εποφελόντε Ίια να χςθχορίςυν το 
Ὀχει]όνο απ᾿ το άζοτο: 

Ὁ. Ονομάὰςτε τιν πιο χαραχτιριςτικι ιδιὀτιτα τυ αργον χα τυ ἱλω. 

4. Γιατί χριςιµοπιίτε το {λιο «τιν αεροπλοία Τια το ιόμιζμα τον πιδαλιυ- 
Ἰχύµενον, μ᾿ όλο πυ (νε πιο δαρι απ᾿ το ἱδρο]όνο; 

δ. Γιατί λογαριὰζον τον αέρα μίγμα αερίον χε όχι χιμινι ένας 

6. Πιές βλαβερες υξίες ιπάρχυν µέςα «τον αέρα; 


γΗ. 1 ΒΑΡΙΚΕΣ ΑΝΑΛΟΓΙΕΣ ΑΝΑΜΕΣΑ ΣΤΑ ΣΤΙΧΙΑ. 
ΣΤΙΣ ΧΙΜΙΚΕΣ ΕΝΟΣΙΣ. 


λα ρα ο σης {ἡ ΦΕ ο ͵ 
ὠὢτι µελετι οπιαςοίποτε σίνδετις υςίας µπορυν να µας {Ξνοιαφερυν. 
η ν ον ορ 

, ͵ ͵ / ἤ αι ͵ 
οχι µοναχα ι ιοιότιτες-τις κε ι πιοτιχι «ιςτας!-τις, οιλαθι απο πιά στι- 


χία αποτελίτε, µα κε ι αναλογίες τὸ βάρυς, όπυ βρίκυντε τα τιχία, 

πο αποτελυν τιν Ὠκία αωτι. Ἠπίεις ίνε ενθιαφέρο, αν µπορυν να ιπὰρ- 
τ ή τ ” ὃ ι 

χυν ταλαντέφεις στις αναλογίες τυ βάρυς ανάµεκα «τα ςτι[ία, του 

ντε αναμετα-χς 

Για να εχςετάυμε τα 

ρα σός σα ί [4] 9 { σ στ ὂ 

ριςτύμε µε το πός Ἰαδορίζετε ι βαριχκι ςἶςταςι οπιαςὸ 

δαν παράδιγµα ας πάρυµε το νερο, πυ ὁς τόρα μελετὺςαμε. 

. σα να, 

1. 1 βαρικιυ σοίςναςιυ τυο νερυ. Ἱέρυμε πια τις διότιτες -υ 

νερυ χε τν πιοτιχι «ἶἰςταςί-τυ. Ἱκεέρυμε, ότι το νερο αποτελίτε 


τος ςε ένοςι. 
» πα . 


ζιτίματα αφτα, πρέπι πρότ απ όλα να Ίνο- 


ι 
ποτε υείας. 


απο ὃιο ςτιχία ---«ΙδροἹόνο χθ οχκιγόνο. Σε πιά όµος βαρικα ποζα,το 
οχειγόνο χε το ιρογόνο «ιµετέχυν «τι «ίςταςι τυ νερυ; 

Τια τι λίσι τυ ζιτίµατος αῳτὺ μπορύµε να Χςεχινίςυμε απο τύτο, 

ότι στιν αγάλιει τω νερὺ µε ιλεχτριχο ρέβµα “πίραμε ιδρογόνο ὃδιο φορες. 
περιεότερο «ξ όνκο, παρα οχειγόνο. Αν «χιματιζόταν µια λίτρα οχειγόνο, 
ε ιρογόνο ὃα «χιματιζόταν ὃιο λίτρες. 
Ζιγίζοντας 1 λι ἱρογόν, πυὺ πάρῦιχκε µέςακ «ε χανονιχες ιν- 
Δίκες, Όα δύμε, ότι ἴιγίζι 0,09 γ., 3λ, «ὥρογόνο ζιγίζυν 0.09 κ 
Χ9ζ-0.Ι6Υ. 1λ οκειγόνο (µέσα στις ἴδιες εινθίχες), ζιγίζι 148Υ. 
Ἐπομένος, ο λόγος τυ βάρυς τυ ιδρογόνυ προς το βάρος τὺ οχειγόν 
µέςα «το γερο ὃα {νε 0.18 :1.48:Ξ- 1; 94 ίτε «ε «τρονχιλυς αριὓµυς. 
1 18. διλαδι «ε 1 βαρικο µέρος ιδρογόνὺ αναλογον 8 βαρικα μµέρι οχςι- 
Ἰόνυ. Αφτι λιπον δα ίειποςοτιχκι ἴτε βαριχι αἰςταςι τυ νερυ. 
Αλιότικα μπορύµε να τι παραςτίυμε µε ποςοςτα (58.8δ135/, οχειγόνο 
χε 11.193/, ιρογόνο). 

1 ποςοτιχι «ἰσταει τυ νερυ µπορι να καδοριςτι χε µε ἆλο τρόπο, 
όπος τὄχανε ο Ἰάλος ἐπιςτίµονας Νχέι- Αιυςακ (6αψ-Ιιδδᾶς), πυ 
πρότος χαδόριςε («τα 1805) τιν ποςοτιχι εἰςταςι τυ νερυ. 0) ἨΝχέι- Λιωαχ 
αναχάτονε «ε διάφορες αναλογίες ιλρογόνο χε οχειγόνο χε έχανε έχρικει τὸ 
μίγματος µέκα «Ε Χλιςτο Ἀοχίο µε «τερεα τιχόματα. Ἱςτερα καθόριζε, 
πιό αέριο τυ άµενε παραπανίςιο χε τί όνχο ίχε το αέριο αφτο. Ἱκςέρο- 
ντας το πράμα αφτο, μπορύςα να λογαριάει χε να βρι, πόςι ὀνχι κχαὺε- 
νος αερίυ χςοδέφτιχαν «το «χιματιζμο τυ νερυ. Ας ιποδέυμε, ότι έπερ- 
νε 10 6ςμ" οχειγόνο χε 3θςμ" ιρογόνο. Ἱςτερα απ᾿ τιν έχριχκει τὺ 
µένανε 10 ομὸ ιδρογόνο,. Ἠπομένος, ενόθικαν αναμετακ«ί-τὺς χε ςχιμά- 
τισαν Ὕερο, 10 ομὸ οχειγόνο χε 90---10-- 20 ςμὸ ιδρογόνο, διλαδι 
Ίια το «χιματιζμο τυὺ νερυ χριάζετε ὃιο φορες περιςότερο ιδρογόνο παρα 
οχειγόνο. Πέρνοντας τα αέρια «ε τέτιες αναλογίες, «χιμάτιζε μονάχα νερο" 
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ύτε ιὁρογόνο ἆμενε Χξ ύτε οχειγόνο. Μ΄ ἆλα λάμα, παραςχεβάζοντας νερο 
ο Νχέι- Λριζακ θρίχε τι ἴδια αναλογία ανάµεζα «τς όνχυς τυ 
ιὠρογόνυ χε τὸ ολτιγόν, πυ παρατιρίτε 78 «τιν ανάλιςι τυ νερυ. 

Των. ἐκρικει µέτα «το Ἀλιςτο δοχίο ο Νκέι- Λὠςαχ τιν προκαλύςε, αφί- 
νοντας να περάςι ανάµεζα απ᾿ το μίγμα ιλεχτρικος «πινθίρας. 

Τικ. 04 ὀΐχνι απληστεµόνι «ισχεβι, όπυ µέςα μπορύμε να επανα- 
λάβυµε το πίραµα το Ἀχέι- λὠκαχ. 

Μέκκα «ξ Ἰοντρότιχο «κολίνα α Ίιοµι- 
ζμένο µε νερο. μαζέβυν στιν αρχι ο όνχης 
οχειγόνο, πὈ παραςχεβάζυν Ἰέκα «το µα- 
χρυλο δοχίο ὅ απ᾿ το ἅλας τὸ µανχανιχυ χά- 
λω. ἴτε ἅλι υξία χε ἱςτερα ἆλο τόςο όνχο 
ιδρογόνυ. 

ςτερα απ΄ ἄφτο εγόνυν τα «ἵρματα, πυ 
νε βαλμένα µέκα ςτοφελο, με τιν πιγι τυ 
(λεχτριζμῦ. Ανάμεςα στις άχρες τον -«ιρµά- 
τον µέτα «το ςολίνα αΧκεπετιέτε ιλεχτριχος 
επινθίρας χε µέςα «το ολίνα γίνετε έχριαςι. δὲ κώμη οὐ 
Μετα τιν ἔχρικει το Ὑερο µέςα «το «ολίνα νάλ ολα 

αν ανά ν - ια τιν επανάλιπει τυ πιρά 
ανεβενι τρις ιποδιερέεις. Μέτα «τοςολίνα αντι ΄ µατος τυ Ἠχέι-Λιοσακ. 
της 4 ὀόνκυς τω αερί µένι ενας ὀνχος. 
Άφτο (νε το αέριο οχιγόνο. Ἀπομένος, στι) ἐχριχει µε της ὃιο όνχης 
τὸ ιρογόνυ ενόθιχε μονάχα ἑνας όνκος οχςιγόνυ. 


Για γα χαθορίυµε τι βαρικι «ἶςταςι τὺ Υερὺ, μπορὺμε να Εποφελιθύµε επί- 
σις τ.ν αγτίδραςι ανάµεςα «το οκείδιο τυ χαλχυ Χε στο ιδρογόνο. Όπος ένε Ίνο- 
στο (σελ. 46 κε 47), «τιν αντίδραςιαφτι ςχιματίζετε νερο, ΑΝ πριν απ᾿ το πίραµα 
ζιχίυμα το οκςίδι τὺ Ύαλχυ κβ χατόπι το χαλκο, πυ πίραµς, θα µάθυµε τα 
βάρος τυ οκσιχόνυ, πυ κςθχορίςτικα «τιν αντίδραςι απ᾿ το χαλκο. Όλο αφτα το 
Οχςιγόνο μπίχε στι «ίκταςι τυ ν6ρυ, πυ σχιματίςτικε. Ἠπομένος, αν ζιγίυµξ το 
γερο, πυ ςχιματίςτικει κε αν αφερέυµε απ᾿ το βλρος τυ νερὺ το βλρος τω οχςι- 
Τόνυ, πο µπίκε στι «ἰταςί-τυ, θα βρὺμε το βάρος τυ ιδρογόνυ, πυ περιάχετε 
µέτα «το νερο, 

Με τον τρόπο αφτο καθόριςε ο γάλος επιστίµονας Π. Ντιυμα (ΛΒιωπας) 
τι ϐαρικι «ίςταςι τυ νρυ πάνο-κὰτο ἱςτερα απο 40 χρόνια µετα τα πιράµχτα τυ 
Νκέι- Λωὠκακ. 

Ο. τρόπος τυ Ἠτιυμα, ἴνε πολι πιο αχριβις, απ ότι ο τρύπας τυ Ἠχέι-λιυ- 
σαχ, Ίιατι το ζίγιζμα µπορι να γίνι µε πολι µεγαλίτερι αχρίδια, απ’ ότι τι µέτρισι 
τον όνκον τον αερίου, 

Ἆτα πιράµατα τυ Ντιυμα ο χαθοριζμος τυ βάρυς τυ νερυ, πυ ςχιματίζονταν 
ςτιν αντίδραςι,, παρυτίαζε οριζµέγες διςκολίες, Έπρεπε όχι μονάχα να μαζοχτι το 
ν6ρο, πυ ειµπ'Ἀγόθικε σε ΙΊρο, αλα κε Υὰ «ιγκραςιθυν ι ἱδραται, πο μπορύςανθ 
γα φίγυν µαζι µε το παραπχνίςιο ἱδρογόνο, πυ βγὲνι απ’ τι σισκεβι, Τι αφτο 9 

τιυµα εποφελίβικε υξἱχ, πυ αποροφάι πολι τυς (δρατμυς, --- Φοσφοριχο ανιδρίτι 
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Ί υκόνα 5 δίνιτο εχίµα τις «ιςχεβις τυ Ντωμα. Ἠὸο το ὢ ἴνε «ολίνας µε 
σφέρα, όπυ Ἰίνυνταν ι αντίδρασι" πριν απ’ το πίραµα ζιγίζονταν ο σολίνας μαζι 
µα το οχςἰδιο τυ χάλκυ Χε ίςτερα απ το πίραµα μαζι µε το χάλκο πυ «γιμα- 
τίςτιωθ (α διαφορα αγάµεςα στα ὃιο ζιγίζματα ἵνε το βάρος τὸ οχσιόνυ, πυ κςθ- 
χορίςτιχα απ᾿ το χαλκο): το 6 (νε φιάλι ύπυ μιαζέβυνταν το γβρο, πυ «χιματιζό- 
ταν «τιν αγτὶδραςι' τα ΠΒ (νε ςολίνες µε φοζφορικο αγιδρίτι ἤιο, να σινκρατιθον ι 
ἱδρατµι. Ῥια γα µι. πιάνυγα πολι µέρος ι «ολίγες, τυς λίγιςε «αν τόκο {ἱ σαν 
το λατιγικο γράμα {7 {ίνε ι λεγύµενι κολίγες µε ςχίμα {/). Ὁ αξριοαπαΤοἸος 
«ολίνας θιθίςτικε µέσα «ε χίλιντρο, ὁπυ ιπἀργι διγατο θιικο οχοι) πυ Αµποδίζι 
γα µπι τ ιγραςία το αέρα στυς «ολίνες ΒΗ. 


Ικ. 55, Ῥχίμα τις «ισχεβις τυ Ἁτιυμα. 


1 φιὰλι 6 κε ι «ολίνες ΒΒ ζιγίζονταν πριν απ᾿ το πίραµα χε µετα το πί- 
ῥαµα {ι διαφορα ἵνε το βάρος τὺ γερυ, πυ «χιματὶζονταν στι αντίδραςι). 

Ὁ ιδρεγόνο «χιματίζονταν ςτι «ισχεβι 4 |χἀτο απ᾿ τιν επὶδραςι τυ θιικο 
οχςέος πάνο στον τείνχο. Ἆτυς ςολίγες 2 3 3 το ιδρο]όνο καθαρίζονταν απ᾿ τα αεριόµορ- 
φα μίγματα µε τι βοίθια υςιον, πυ τα αποροφὺκαν, Ἅτυς ςολίγες ΠΠΠ θρίςκονταν 
Φοζφοριχος αγιδρίτις µθ τι βοίθια τυ οπὶυ κειρἐγονταν το ιδροἸόνο, διλαδι απορο- 
φύνταν ι δρατµι, πυ ανακατόνονταν «το δρογόνο µέτα στι «σισκεβι Α (πια 
το 6χιματιζμο ιδρογόνυ πέρνυνε διάλισι Θιικυ οχσέος µέςα «5 Υερο). Αν εν σιν- 
κρατύνταν « ιὃρατµι όςπυ να πάνε «το ςολίγο (ᾳ), πυ ἐχι το οχςίδιο τυ χαλκυ, 
Ε δρατµι αφτι ᾗα αποροφύγταν ([όπος ι ατμι, πυ σχιματίζυντε στιν αντίδραςι) 
ζτυς ςολίνες ΒΒ. κ το πίραµα Ὁᾶδινε όχι «οςτο αποτέλεζμα. 

τα πιράµατα τυ Ἁτιυμα επικιρόανε το δυμέγο τυ ἨἈχέι-Λιυςακ κε ὑόςανξ 
τιν αχριθι αναλογία τυ ιορο]όγυ προς το οκςι]ύνο µέσα «το νερο, διλαδι 11794 
ίπε µε «τρονχιλυς αριθµυς 1: 8. 

2. Ανάλιςου κο οίνῦαρυ. Αποςινθέτοντας . οπιαδίποτε υξία, με 
«κοπο να Ἰαδορίυμε τι «ἰςταςί-τις, κάνυµε χιμινι ανάλιςν. 

Αν ὃα αρχεςτύµε μονάχα «ε τύτο, ότι καδορίζυµε απο πιά ςτιχία 
αποτελίτε ι δομένι υκία, τότε χάνυµε τιν πιοτικι ανάλιςι. 

Ί πιο απλι περίπτοςι πιοτχις ανάλιις νε ι αποςίνΌεςι «ἰνθετις 
υξίας µε το χςεχόριζμα τον στιχίον ςε ελέφὃερι κατάςταςι. Σαν παράδιγ- 
µα τέτιας ανάλιεις, εχςεον απ᾿ τιν αποκἰνῦεςι τὸ γερυ, µπορι επίεις να 
Χριειμέπει ι αποκίνθεςι τυ οκειδίυ τω ιδραργίρυ µε το ζέσταμα («ελ. 9). 
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τι βοίθια Ἐπικαραχι, πυ Χέι χορις φλόγα, ανακαλίπτυµε πος, όταν Ἴε- 

το οχςίδιο τυ αδραρτίρ», Ἀφεχορίζετε οκειγόνο χι απ΄ τις γαραγτι- 
ριςτιχες ιδιότιτες τη ιδραργίρυ, µαβένυμε, ὁτι Ξχςον απ’ το οχειγόνο τι- 
«τατικο µέρος τυ οχειδί τω ιδραργίρυ ἵνε χ ο ιῶράργιρος. 

Μπορύμε να αναχαλίπς»με. τι µέςα ςτιν ένοςι ιπάρχι το λομένο 
στιχίο χε Ἴορις να το Ἰςεχορίμε ελἐφιΏερο. [ῦτει λ.χ. το ᾿εςτέ- 
νυμε το ἆλας τυο ανραχ» Χαλκ (ελ. ὃ---ϐ), ς[ιµατίζουτε 
τρις Ὠκίες: νερο," οχείδιο τυ Ἰαλχυ χε διοχείδο τὸ ἄνθραμα. (λες ι 
τρις υξίες, πυ «χιματίςτιχαν, (νε «ἰνῦετες, ΓΚκόρυμε, ότι το Ὑερηο απο 
τελίτε απο ιὀρογόνο χε οχειγόνο. Το νερο ςχιματίςτικε απ΄ το ἄλας πο 
ανδραχικυ ἆχαλχυ. Ἰϊπομένος, το οχειγόνο χε το ιρογόνο (νε «ικτατικα 
µέρι τυ άλατος τυ ανὂραχικὺ χαλκυ. Ἱκεέροντας, τι το οχκίδιο τὸ /αλ- 
χυ αποτελίτε απο γαλχο χε οχειγόνο, «ιμπερένυμε, ότι χε ϱ Ίαάλχος απο- 
τελι «ιςτατιχο µέρος τὸ άλατος τὸ ανΌραχικυ χαλκο χε τέλος, Ἱτέροντας, 
ότι το κκ τυ άνδρακα αποτελίτε απο ἀάνΌραχα κε οχςιγόνο ειµπερέ- 
γυµε, ὁτι το ἅλας τυ ανύραχιχυ χαλκυ περιέχι χε ἀνδραχα. 

Ίε ον μάθαμε τιν πιοτικι «ἰσταςι τὸ άλατος τὸ ανὂραχυὸ χαλγὴ. 
Αποτελίτε απο τέςερα ςτιχία: χαλκο, άνὃρακα, οχειγόνο χε ιδρογόνο. Δε 
τανε «οζπο να λέγαμε, ότι το ΟΧείδιο τυ χαλχ», το νερο Χξ το 
είθιο τὸ άνθρακα αποτελυν «ιςτατικα μέρι τὸ άλατος τὸ ανύραχιο 
λα, 1 υκίες αφτες ς εχιματίζον τα, όταν αποτινὑέτυμε το ἁλας 
το αννραχιχυ ὔαλχυ, Ξνο το ἅλας το ανῦραχιυυ γαλ αποτελίτε απο 
ετιχία. 

Φέραμε ὃιο απλύςτατα παραθίγµατα πιοτιχις ανάλιεις. Το πρόβλιμα 
τὸ παθοριίζμῦ τις πιοτιχκις «ίσταες τον Όκιον ὃξ λίνετε πάντα 
απλα. Ἰ λίει παρόµιον προβλιμάτον, ὁπος χε ιανάλιςει τον μιγµάτον, 
αποτελι αντιχίµενο ιδιέτερυ τµίµατος τις χιµίας--- τις αν αλιτιχις 
γεµίας. : 

ο χαθορι-μος τον βαριχον αναλογιον τον ςτιχίον µέσα ςτιν 
«ἴνθετι υξία ονοµάζετε ποςοτικι ανάλιςι. Παραδίγματα ποςοτιχις 
ανάλιεις Ἆα «ιναντίςυµε παραχάτο. 


8 ἅλι μέθοδο, αντίνὃετι µε τι ανάλιςι. ον ν νδ ώ με τι 
δοµένι υκία, τι παραςκχεβάζυμε απ᾿ τα στιχία. Λ.Χ: αφυ απο- 
δίκςαµε, ότι «τιν ένοφι ὃιο ὀνκον ιρογόνυ κε ενος όνχυ οχειγόνυ «χιμα- 
τίζετε µόνο νερο χε τίποτε ἆλο, καδορίζυµε τι «ἰςταςι τυ νερυ. ἱ μέ- 
Ῥοδος, τυ ςχιματιζμυ «ἰνθετον υςιον απο απλες, ίτε Ίενικα πιο «ἰνῦετον 
Όσιον απο λιγότερο «ίνθετες, «τι χιµία ονοµάζετε οίνδεςι. 

Ἆτις Εεπιςτιµονιχες έρεβνες πολι «ιχνα Εποφελύντε τι μέῦοδο τις 
«ίνθεεις Ίια να εχςελένχευν τα Ἀομένατις ανάλιεις χε αντίδετα, ςινδέ- 
τοντας οπιαδίποτε υκία τιν ιποβάλυν ἵςτερα «ε ανάλιει. Ίχε ι ὃιο µέθο- 
ὃες οδιγυν’ «τον ίδιο «χοπο --- «τον χαῦοριζμο τις ζίςταςις τις υκίας. 
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8. 1 βαρικι οἴστασοι τυ νερου, πυ οχυματίςῦικε µε 
διάφορυς τρόπυς. Ἱκεέρμε, ὅτι στι Φφίσι ιπάρχι λογιον-λογιον 
νερο: ποταμίειο, πιγαθίςιο, τις πιγις. βροχόνερο, Ἀαλακινο νερο χ.τ.λ. 
Ἠ]πορύμε µε διάφορυς τρόπυς να παραςχεβάςυμε τεγνιτα νερο --- απ’ 
το ἱδρογόνο χε το οχειγόνο µε τιν απος[νθεςι τὸ άλατος τη ανΏραχιυ 
χαλκυ χε µε τιν αναγογι τὸ οχειθυ τὸ γάλή μξ ιδρογόνο ἜῬο οχείδιο τη 
χαλκυ μπορύμε να το παρακχεβάυμε γε µε τι Ὀέρμανςι τὸ άλατος τυ 
ανΌραχικυ χαλλὺ, τυ άλατος τὸ νιτριὴ αλλο χε µε άλης τρόπηως. Με 
διάφορυς τρόπης µπορύµε να παρασχεβάυμε χε πολες άλες υτίες, 

Ίνε φικικότατο να προιποδέκυµε, ότιτα ὀίγματα τὸ νερυ χε οπιας- 
δίποτε ἁλις υκίας, πὺ πίραμε απο διάφορα µέρι χε µε διάφορης ρύπους, 
µπορυν ἑςτο χε λιγάχι να διαφέρυν ος προς τι βαριι «ἰςταςί-τως. 

ϱ. διάςιµος γάλος Επικτίµονας Μπερτολε (Βογήοίεί 1148 --- 
1955). οΎνοςτος για τις πολες χε «πυδέες Επιςτιµονιχες ανακαλίπεις-τὸ. 
βρίκε πραγματικα, ότι Ίια μερικές υεΐες, πυ παραςχεβάςτικαν µε διάφο- 
ρὺς τρόπυς, παρατιρύντε μερικές ταλαντέφεις στι βαρικί-τως εἶσταςι. 


: 
Έτσι, βρίκε. πος όταν πιρόνυν τα µέταλα «τον αέρα. ι οχειγονιχες Ενόςις- 
τὺς ςἸιμαντίζοντε «ε βαριχες αναλογίες πυ αλάζυν πολι. Παρόμια φε- 
γόμενα έβριςχε χε Ίια µεριχες ἆλες ενόεις. Ο. Μπερτολε Ὀεορύςε, ότι 
µεριχες υξίες «χιματίζων αναµετακεί-τυς εγόεις µε «ταῦερι εἰςτας 
για ἆλες ενόεις ιπάρχυν χάπια όρια, πυ µέςα ς) ἄφτα µπορι να ταλαν- 
τέβετε ι «ἶσταςις αφτον τον θνόςεον. 

Τι Ἰνόμι το λίπερτολε τι διαμφιζβιτύςε ἆλος Ἰάλος επιςτίµονας 
ο Πρυςτ (Ῥγουδί, 11584 --- 1826), πο λογάριαζε, ότι όλες ι χιμιχες 
Εγύεις έχων «ταθερι «ἰςταςι, ανεχκάρτιτα απ΄ τον τρόπο, πυ παραςκεβά- 
ςτιχαν. Ἱποςτίριζε, ότι τα δομένα, πὺ πίρ ο Ἠἰπερτολε, Ξχεαρτιόνταν 
απ΄ το ότι ὂεν ἴταν αρχετα Ἰαῦαρες ι υκίες πυ ερεβνύςα. Ἰ διαφονία 
τω. Ἡρυςτ χε τὸ ἹΜπερτολθ εκςαχολυθύςε ὁός ϐ Ἰρόνια. Ἔτο διάςτιµα 
αωτο Επεχςεργάςτικαν ὙΧ) ι διό-τυς μέΏοθες πιο αχριβις ανάλιεις χε χά- 
γανε πάρα πολα πιράµατα. Τα πιράµατα αρτα αποδίκςανε, ότι ο Ίρυςτ 
ἔχε δίκιο χε «τιν επιςτίµι Ἰαδορίτιχε ι πεπίδιςει, ότι χάδε χαῦαρι 
υεία ἐχι «ταῦερι χε αμετάβλιτι «ἰςταςι, ὁτι ιπάρχι 
νόμος τις οταδερότιτας τις σίςταςις. 

Κε έτει ι εἰκταει τυ νερυ, όπος χε χάθε ἁλις ένοςις (σελ. 10---11. 
ένο τον µετάλον µε το Ὀιάφ), (νε «ταῦερι Απ᾽αφτο όµος ὃξ 
βγέν:, ότι το ιρογόνο κε το οχκιγόνο ὃξ µπορυν να ςχιματίςυν ολότελα 
ἁλι ένοςι, πῃ διαφ απ᾿ το νερο χε ος προς τις ιδιότιτες χε ος 
προς τι «ἰςτασι, Ῥιλαδι, µε λόγο ανάµεςα «το ιρογόνο χε οχει]όνο όγι 
1:18. αλα αλιότικο. Τέτια ένοςι πραγματικα µπορι να παρασχεβαςτι χε 
ονοµάζετε ιπεροχκςίδιο τυ ιδρογόνυ. 

4. Το υπεροκοίδιο τυ ιδρογόνυ. Σε πολως ίνε Ίνοςτο το 


ο-- 
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επεροκςίὀιο τὺ ἱδρογόνυ. Ἰ αρεα διάλιςί-τυ χριιμοπιίτε για το γαργάριζμα 
το λάρινχα «ε μερικες αρόςτιες, επίεις χε Ίια τιν απολίµανει τον πλι- 
Τον. 1 διάλιι τω (περοχείὀι τυ ιρογόνω, αχύμα Χβ ι πιο ἀρξα (ένα 
χυταλάκι τκαγω Ὁ)/ᾳ διάλιςις ς᾿ ένα ποτίρι νερο) ἐχι χαραχτιριςτικι γέ- 
σι. Πιο πιχνες διαλίεις έχυν πολι χαφετιχι Ὑέφει πε ΕεπιΏρυν πάνο «το 
Όρμος Πάνο «το δέρµα εμφανίζοντε ἀςπρι λεκέδες 8 γιόθι χανις ότι 
κέετε ι επιθερµίθα-τυ. 
Το χαῦαρο ιπεροχείδιο τυ ιδρογόνυ (νε 
πιχνο, άχροµο ιΊρο {1/ν Φορα βαρίτερο απ᾿ 
πο νερο. 

Το. ιπεροχείδιο τὺ ιὀρογόν» παρυςιάζι πα- 
ράδιγμα ον πο πολι έφχκολα απο- 
ειν έτετα. 1] αποςίνῦεςι τυ (περοχςίδιυ 
τυ ἄδηδω ᾗ Ἰίετε χε µε σινιδιζμένι Όερμο- ἵκ. 58. Αποζμἒιοι τυ ιπερο- 
χρασία, αργα όµος. κ. αποτίνθεςι µπο- Ἀδὺ τν ώς, εν πε πορ, 
ρύμε να τιν ἐπιταχίνυµε με τι Ῥέρμανςι, ο. 

Όταν ζεετένυμε Διάλιει ιπεροχειδυ τυ αδρογόνυ µέσα -ε µμαχρυλο 
δοχίο µε αεριοαπαγογο «ολίνα {ικ. ὅθ], τότε μπορύμε να πιςτύμε, ότι 
στιν αποςίνθεςι το ιπεροχειδίυ τη ιορογόνυ χςεχορίζετα αξριο. Δοχιμάζον- 
ας το αέριο, που μαζέφτιε, ασια ας ότι ὃεν ίνε χροτυν αέριο, διλαδι, 
δεν ἵνε μμ ιρογόνυ χε οκειγόνω, αλα νε καβαρο οκκιγόνο. Τ αντί- 
θραςι γίνετε έτςι: 

Ππεροχείδιο το ῤνώς νερο -Ί- οχειγόνο. 


τ 
ν 
οἱ 


:. Ἐπομένος: το ιπεροχείδιο τυ ιδρογόνυ περιέχι περιςότερο οχειγόνο, 
παρα το γερο, χι απ᾿ αφτο πίρε τιν ονοµαία «ιπεροχείδιο τυ ιῶρογόνυ» 
(πο νερο Όα μπορύςε να ονοµαςτι «οκςίδιο τὸ ιθρογόνυ»). 

Τϊν αποςίνθεςι τυ ιπεροκςιδίΩ τυ ιὁρογόνυ μπορύμε να τιν επιταχί- 
νηµε όχι µόνὸ µε τι Ὀέρμανε, αλα πε µε τι βοίδα καταλιτον 
(ζελ. 26 χε 23Τ). 


κ 


:᾿Πίραμα. Πάρτε διάλιςι ιπεροχειδί πυ ιθρογόνυ (80/0) «ε 1/ι τὸ 
µαχρυλυ δοχίυ. Έχετε έτιµο κειλαράκι, πὺ χέι Ἀίχος «φλόγα. ἈῬίκςτε 
µέςχ «το µμαχρυλο δοχίο λίγι µάβρι «χόνι διοκςιδίυ του μανχανίυ 
χε βάλτε, µέςα «το θοχίο το Ἀσιλαράχε, Γπου χει θἶλος Φλόγα. Το χειλαρά- 
χι αναφλέ έτετε, Ίιατι αμέςος άρχισα να κχςεχορίζετε οκςιγόνο. 

Το διοχείδιο τυ μανκανίυ προχαλι Ὀιελόδιχι αποςίνθεςι τυ Μο 
τυ ιρογόνυ χε αςεχόριοµα Φαν, Γρίγορα ι αντίδραςι τελιόνι. τιν 
αποςίνὃες παρατιρίτε ςχιματιζμος βόσας, 

Τί έμιε μένα ςτο μαχρυλο Ὀοχίο; Σε τἰ µετατράπικε το διοχςίδιο 
πυ μανχανίυ. Ἰ. όπει-τυ δεν: ἆλαχςε. : 

Φιλτράρετε τι µάβρι «χόνι, πυ ἐµινε µέςα «το µαχρυλο Οοχίο, πάρ- 
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κ 
τε-τιν µε κεικαράχι απ΄ το φίλτρο χε ο α, Ἄσανα µέέα «το δογίο 
µε μικρο ποςο περοχειδί τυ ιὐρογόνυ. Θα δίτε πάλι Ὀιελόδιχι αποςίν- 
Ῥεςι τυ περοκειδίυ τὸ ιορογόνυ. ἈΙπορίτε να Ἰορίετε Χε πάλι τι ςχόνι 
18 Ἄκανα τ σχόνι αφτι Ἶα προκαλέςι Ὀιελόδιχι αποςίνθεςι τὸ ιπεροχςιδί» 
τυ να ον Μπορίτε να επαναλάβετε το πίραµα αφτο όσες ρορᾶς θέλετε. π 
Ρο πίραμα αφτο επιβεβεύνι χίνο, πο {παμε παραπάνο («ελ. 261ε21). 
ότι ο χαταλιτις εἴ πιταχίνοντας τιν αντίδραςι µένι ο ἴδιως αμετάβλιτος. 
Έκςον απ΄ το διοχείδιο τὸ μανχανίω, ος 7αταλιτες ιά το ιπβροχ«{- 
ὃιω το ιδρογόνυ µπορὺν να Ἱριεμέπςυν τε άλες υξίες, όπος ι «χόνι τον 
µετάλον, Ιδιέτερα τις πλατίνας, ο ἁμος χε το Τιαλι αχόμα. Μέςα ςε 
πάλινο Δοχίο το ιπεροχείδιο τη ιὐρογόνυ αποεινΏέτετε πιο (ρίγουα µέςα 


[ο] 


«ε δοχίο απο παραφίνι. 

Γ χαταλιτες µπορὺν να απιταχίνων ὀόχι μονάχα των αντίόραςι τις 
αποςίνθεςις τὸ ιπεροχςιθίω τη ιὁρογόνυ µα 76 ἆλες αντιδράεις ε τα πιο 
πιχιλόµορφα Ὑιμικα προτςεες. Το φενόμενο τις χατάλιεις ὕα το τιναντί- 
ς«Ὅμε χε παρακάτο. 

Έχςον απ᾿ το ζέεταμα Χξ τως χαταλιτες τιν αποςνῦεςι "το ριν 
χειδίυ τω ιορογόνυ τιν επιταχίνι Επίες χε το φος. ΑΝ ὃ)α 
διάλιςι τυ ιπεροχειδίυ τὸ ιδρογόνυ µέκα «ε παλοςφρατιζμένι 
«το παράδιρο. τότε ι αποείνθεςι επιταχίνετε τόςο, όςτε ξ τιν 
χςεχοριζμένυ οχειγόνυ µπορι να πεταχτιο Φελος χι αχόμα να «πάς χε 
; φιάλι. Ὥτο σκοτάδι όµος ι αποἰνῦεςι προχορι τόςο αργα, ὁστε ! ἴδια 
διάλιςι τὸ ιπεροχειδίυ τω ιρογόνυ µπορι να ὃιαφιλαχτι χορις εςῦιτι απο- 
«ίνθεςι για πολυς µίνες. Νά Ίιατι απ’ τα φαρμαχία το (περοχείδιο το 
ιδρογόνυ το Ἀΐνων «ινίθος µέςα «8 φιάλες απο «χὺρο Ίιαλι. ία χε μµᾶτα 
τε τέτια «φιάλι το ιπεροχείδιο τυ ἱδρογόνυ (νε καλίτερο να φιλαχτι µᾶα 
ςε «χοτιν! χε χρία ντυλάπα. Όκτόςο παρ) όλα αφτα το ιπεροχείδιο τὸ 


ἱλρογόνυ, όταν το φιλάγυνε πολι, «ιγᾶ-ειγα αποινθέτετε χει διάλιςι γί- 
νετε ολοένα χε πιο αρει. 

Ότο πιοπιχνι (νε ι διάλιςι πυ (περοκςιδίω τυ ιρογόνυ, τόςο Ξφχολό- 
τερα αποεινθέτετε. [ αποςίνΏεςι τὺ χαθαρυ (περοχςιδίὺ τυ λοιδα, μπο- 
ρι να γίνι τόςο Ἰρίγορα, όςτε ειγολέβετε κ με ἁβαεε Το χαδαρο ἴπε- 
ροκείδιο τὸ ιῶρογόνυ ίνε επιχίνδινι εκριχτικι υκία. Ὠτι χιµία ι υκίες, πυ. 
ἔφχολα αποεινθέτοντε, «ινίθος ονοµάζυντε αςταθις. 

Ἱπεροκςίθιο τυ ιδρογόνυ «8 µεἸάλα ποςα ὃεν (νε ὂινατο να παρδι απ 
το Ὑθρο Ὑε το οχει]όνο. Το ιπεροχείὃιο τυ ιρογόνυ ςἸιματίζετε στιν 
αντίδραςι ανάµεςα «το ιπεροχ«ίδιο το βαρίυ κε τι διάλιι το Όχη οχσέος, 
πυ έχι χριόςι ὁός 0’. 

1 ανάλιςι τυ ιπεροχειδίυ τυ ιδρογόνυ ἀΐχνι, ότι. µέσα ς ἄφτο «ε ἕνα 
βαριχο µέρος ιρογόνυ αναλογυν 16 βαρικα µέρι οκχειγόνυ, διλαδι, ὃδιο 
φορες παραπάνο απ᾿ ότι µέςα το Ὑθρο {ςε Ί µέρος ιὀρογόνυ αναλο- 
γυν 8 µέρι οχςιγόνυ). 
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ἵνε ὄτει, το ἱδρο]όνο χε το οκςιόνο «ςἸιµατίζυν αναμεταχεί-τως ὃιο 
εὖόςις µε ολότελα ὀιαφορετιχι «ἶςταςι. Ίοντα ς᾽αφτο, με 
τιν αλαγι τον ποςοτιχον αναλογιον ανάµε-α στα στιχία παρυειάζετε 
µια κενύργια πιότιτα, Χενύργια υκία μα γέες ιθιότιτες. Το νερο Ίε το 
ιπεροκςίδιο τυ ιορογόνυ (νε ὃδιο ολότελα Όιαφορετιχες ηκίες. 

δ. 1 βαρικν οαίσταςν διαφορετικον ενύςεον διο στι- 
χίον. Το νερο χε το ιπεροχείδιο τω ιδρογόνυ δεν (νε ι μόνι περίπτοςι, 
πυ διο ςτιχία ομμασίυν αναµετακςί-τὺς ὀχι µια. µα ὃιο διαφοι ρετιχες 

εις. λΙερικα ςτιχία «χιματίζυν αναμεταχς[-της χα πάνο απο ὃιο Εγόςις 

αν 4. Ὁ χε περιςότερες. 

Μερικα µέταλα, λ.χ., ο χαλκος, ο µόλιβόος, το «ἴδερο, το µανχάνιο 
«χιματίζυν µε το οχειγόνο χάμποςες ενόςις --- οκςίδια. Τια τι µελέτι ως 
εἶσταςις χε τον βαριχον αναλογιον τον στιχίον, πο αποτελων τα ειςτατικα. 
µέρι τον οχκιδίον τον µετάλον, εποφελύντε τιν αντίδραςι ανάµεςα ςαρτα 
τα οχείδια χε «το ιορογόνο. 

Αν το µέταλο ςχιματίζι χάµποςα Όιαφορετικα οχςίδια. τότε όλα αθτα 
στιν αναγογι δίνουν µέταλο χε Ὑθρο. «Όιεικο ἰνε να προιποέωμε, ὁτι 
τα διαφορετικα οχείδια τυ (δι µετάλυ, πυ νε πιοτιχα διαφορτικα. 
πρέπι να {νε διάφορα χθ ος προς τιν ποςοτικί-τὺς είσταςι. 

Μπορύμε νἄχυμε απαλίθεπει αφτις τις προιπόῦεςις, αν πάρυμε οκςί- 
ιο µετάλυ ᾖΖιγιζμένο µε µεγάλι αχρίβια, το κάνυµε αναγογι µε ἱδρο- 
Ἰόνο µέκα «το µαχρυλο Ὀοχίο, πυ Ὀέχνι ι ικ. 49 (ςελ. 41) κε ἵςτερα 
ζεγίςυμ.ε το µέταλο, πυ ςχιματίςτικε. 

Αφερόντας απ᾿ το βάρος τυ οκςιδίὺ τυ µετάλυ το βάρος τυ µετάλυ. 
πυ ςχιματίςτικε, µαδένυμε το βάρος τυ, οχειγόν πυ ἵτανε Ξνομένο με 
το µέταλο χε αφερέθικε απ᾿ το µέταλο µε τό ιδρογόνο «τι αντίδραςε 
τις αναγογις. 

Τια να Ἰίνι πιο φανερο, πός Ἰίνυντε τέτια πιράµατα, φέρνυμε το 
αποτελέζµα ενος πιράµατος, πυὺ κάνανε «το 15-ο «χολιο τυ Λενινγραντ 
µε τα οχείδια τυ χαλχυ χε τυ μολίβδυ. 

Πίρανε ὃιο διαφορετίκα οκκίδια τυ χαλχυ --- ένα χόχινυ χρόματος χε 
ἆλο µάβρυ χρόµατος χΧΕ ὃιο διαφορετικα οκκίδια τυ µολίβδυ --- ένα χίτρινυ- 
χρόµατος χε ἆλο σχύρυ ιπόχςανὺυ Ἱχβόματος. 


1. ΚΟΚΙΝΟ ΟΚΣΙΔΙΟ Ὦ ΧΑΑΚΥ, 


Το βάρος τυ δοχίυ µε οχείδιο 8,55 Ί Το θάρος τυ δοχίυ µφ το αλα πυ- 
ςχιματίςτιχε δ,24 Υ 

Το ϐὰρος τυ αδιανυ δοχίυ ἤ7,δὸ , Πο θάρος τυ ᾽αδιανυ δοχίυ 7,59 
Το θάρος τυ οκχςιδίυ τυ χαλχυ 0/8. Το βάρος τυ χαλκυ, πυ σχιματί 
στιχε 0111 , 


Το βάρος τυ οκςιγόνυΞΞ 0,8 --- 0/71 -- 0:05 1. 


2. ΜΑΒΡΟ ΟΚΣΙΔΙΟ ΤΥ ΧΑΛΚ). 


Ἔω βάρος τυ δυχύω µε οκςίδιο δΤ2 Το βάρος τὸ δοχίυ µε το χαλχο, πυ 

σχιματίςτικε 8.60 
πο βάρος τυ  αδιανυ δοχὶυ δ,Ι2 Το βάρος τυ αὐιανυ δοχίυ δ12: 
Το δάρος τυ οκτίδιυ,. . 06 - ο θάρος τυ Ὑχαλκυ, πυ 


ςχιματὶςτικε 0.48. 
Το βάρος τυ οκςιγόνυ --- 0.6 --- 0.48 -- 6,12 . 


Τόρα ας λογαριάκυµε, πόςος χαλχος αναλογι «ατα α οχείδια «το 
ίδιο ποςο οκειγόνὺ, λ.χ., ςε 101. 
Αν «ε 0.09 γ οχκιγόνυ «το Χόχινο οχείδιο τὸ γαλχὴ αναλογι Ο.1 γ 


χαλκη, τότε «ε 1Υγ ὃα αναλογίςι: 2 κε «τα 10ΟΥ -- δέκα «φορες 


0:09 
ο7ι 


0--79 λ 
σο ΧΙ 79 Υ Χαλκυ, 


Ἰκάνοντας τέτιο λογαριαζµο χε γιά το µάβρο οχείδιο τὺ χρλκο δα 
βρύμε: 
0458 


ᾷι πο ΕΥ ὠμάήόμα, 


Το τς (νε «χεδον διο φορες με]α λίτερο απ᾿ το 40. Αν «το «χολιο 
θα αν πιο αχρίβις ζιγαριες, τότε ὃα έβριςκαν να πιο χοντινυς µε 
το λόγο 9:11 ίτε μάλιστα αχριβος 9: 1. 

ο μλὰ στο χόχινο οχςίδιο το χαλκυ ςε ίδιο ποςο Τραμαρίον οχςιγόνυ 
περέέ έχετε ὃιο φορες περιςότερο Ίαλκος απ’ ότι «το µάβρο 
οχςίθιο. 

Για τα οκείδια τὸ µολίβδυ πίραν τὰ αχόλυδα δοµένα: «τα 9.8 γ 
πυ πριν οχσιου. το μολίβὸυ βρέθικαν 2.6 μολίβὸυ χε 0.2 Υ οχει- 
γόνο. Στα 9.098 γ τοςχύρυ ιπόκςανὃυ οχκςιδυ --- 1999 γ μολίβὸυ 
χε 0.315 γ οχκςιχόν». 

Αν ὃα λογαριάκυμε το ποςο τω οχειγόνυ, πυ αναλογι χε «τα ὃιο 
οχείδια «ε 10 γ μολί βδυ, ὃα βρύμε: 


ΣΤΟ ΚΙΤΡΙΝΟ ΟΚΣΙΔΙΟ: 


σε 216 Υ μολίδὸυ αναλογυν κ. Ί οκςιγόνυ 
δ, 


α- μα. Ξ0751 ος 
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ΣΤΟ ΣΚΥΡΟ ΤΠΟΚΣΑΝΘΟ ΟΙΟΣΙΔΙΟ: 


ςε 1,52 Υ µολίβδυ «νσλογυν 0.278 { οκςιχόνυ: 
” Ί . ” σσ ” ” 
Ὀ 973: 10 
---ᾱ ο 
1982 

Ὢδο «το «χύρο ιπύκκανὺο οκείδιο τω μολίβρου «τον ἴδιο αριθμο τον" 
Ἰραμαρίον τυ µολίβὸυ αναλογιαχριβος ὃιο φορες περιςότΈρη οχει- 
Ἰόνο, παρα «το Χίτρινο οκςίδιο: |. 10,1 --9. 

Ἱκεέρυμε, ότι το Ὀιάφι µε το «ἴδερο ςχιματίῶν το διύγο ς{δερο 
δι 


α- 


(ελ. 11). Ἰὔκεον απ᾿ το Ὀιύχο «ἴδερο ιπάρχι αχόμα 78 ἁλι ένοςι 
Σ 


αφ 
µε το «ἰδερο, πυ «ιναντάτε ςτι φίςι, αφτο ἴνε το οριχτο ιδεροπιρί- 
τις χίτρινυ χρόµατος, µε µεταλιχι λάμπει, πυ μιάζι µε το λατον (Ἡ- 
τρινο χαλκο). | 

Ἐποφελύμενι ἅλυς τρόπυς ανάλιεις, μπορύμε να βρύμε το ποςο 
διαφυ. πυ αναλογι «το ἴδιο ποςο «ἴδερο µέςα «το Ὀιύχο «ἴδερο 38 µέςλ 
στο «ιδεροπιρίτι. Ἱκςέρυμε, ὁτι «ε " µέρι εἴδερυ µέκα «το Ὀιύχο «ἴδερο 
αναλογυν 4 µέρι διάφι («ελ. 11). 1 ανάλιει το «ιδεροπιρίτι δέχν., τι 
µέςα «το «ιδεροπιρίτι «ε  µέρι «ἴδερυ αναλογυν ὃ µέρι Ὀιάφι, θιλαδι, 
ὃιο φορες περιςότθρο, παρα µέκα «το Ὀιύχο «ἴδερο. 

Μέςα «το ιπεροκςίδιο τυ ιδρογόνυ, όπος ίνε πια Ύνοςτο, «ε 
1. µέρος ιδρογόνο αναλογι ὃιο φορες περιςότ6αρο οχειγόνο, παρα 
µέςα «το νερο. 

Ας πάρυµε ἆλο παράθιγµα ---- διο εγόςις τὸ άνῦραχα µε το ιθρογόνο: 
το ελόδες αέριο, πυ ϐγένι απ᾿ τον πινµένα τον «τεχάμενον γερον 
χε τιν αςξτιλίνι--- αξριο, πυ παραςχεβάζετε τεχνιτα, κε πυ δίνι 
πολι ζοιρι φλόγα χε χριειµοπιίΐτε για φοτιζμο. Μέςα «το ελόὃες αέριοςε 
1. µέρος ιρογόνυ αναλογυν ὃ µέρι άνΌραχα, ενο µέςα στιν αςετιλίνι «5 
1. µέρος ιδρογόνυ αναλογυν 12 µέρι άνδραχα, ὃιλαδι 4 φορες περιςό 
ρο. Τέτες απλες αναλογίες προχίπτυν χε για τις ἆλες παρόμιες 

: 
ενόςις. - . 

Σε όλες αφτες τις περιπτόεις πρέπι να επιςτίςυµε τιν πρὀ- 

, ν 
ςοχί-μας «6διο περιςτατιχα. 

Ι. Ὁς προς τι βαρικί-τυς «ἰςταςι ὃιο ενόεις τον ἴδιον «τιχίον δια- 
χρίνοντε χτιπιτα ι µια απ’ τιν ἁλι. 1 εἰτακί-τυς αλάζι -α να 
λέμε µε άλματα. Στο Ἀομένο ποςο ενος «τιχίυ «τα παραδίγµατά-μας 
αναλογυν: « ένα Ἑ ίτε 16 βαριχα µέρι τυ δέφτερυ ςτιχίυ' « ἆλο 8, 
ίτε 8 βαριχα µέρι «8 τρίτο Ἁν ἴτε 15 βαρικα µέρι χ.τ.λ. 

Δεν µπορύμε να παραζχεβάευµε ενόεις τιχέας «ἰςταεις. Δε Ἰίνετε, βαὺ- 
µιέα, χατα τι Ὀελιεί-μας, να Ενόςυµθ χιµιχα «το ἱδρο]όνο οπιαδίποτε 
ποσα οχειγόνυ ---να Ενόςυµε «Ὁ Ί µέρος ἱδρογόνυ Ί µέρος οχει]όνυ, 
1.6 µέρος, 8.4 µέρι, 9 µέρι οκειγόνυ κ.τ.λ. Με Ί βαρικο µέρος ἱδρογόνυ 
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ᾱ μα, ὄλα, ἕεςς Ωω ͵ ισα ᾽ ͵ 
Ένονουτε ἴτε Ὁ, ἴτε 16 μέρι ονειγόνο. Άλις «ίςταςις ἔνοςι να ςχιματιςτι 
δε µπορι. 
Το ἴδιο µπορύμε να πύµε χε ΊΞνι γι χάμποςες θνόςις ὃιοςτιχίον. 
Ἀ. Έκςον απ᾿ αρτο, όταν ιο ςτιγία «χιματίζον αναμετακςί-τος χά- 
µποςες Ενόςις, παρατιρίτε µια ἁλι Χανωνικότιτα. Ῥικεον η ςε ἕνα 3 το 
αφτο ποςο ενος στι αναλογον όλος δόλο διάρορετικα ποςα άλυ ςτιχί», 
τα ποζα αρτα. (νε «ινίλος ὂ, ὃν 4 κ γΞνύ1 αλέρεο αριὓμο Φφο- 
ρες το ένα μεγαλίτερο απο το ἆλο. 
Τις κανονιχότιτες αρτες τις ανχχάλιπςε πρότως ϱ ἄνχλος επιςτίµονας 
: 
ἱ 


σθθ---1444). 


Χτάλτον (Φαἱ{οη, 


ΠΡΟΤΙΣΙΣ ΡΙΑ ΒΗΛΝΑΛΙΠΣΙ. 
1. Πιὰ (νε ι βαρικι «ἰκταςι τυὺ γερυ; 
9 Πός ο Νχέι-λιυζακ καθόρισε τι «ἰςτατι τυ Υερυ; 
Ἀ. Πὺ ένχιτε ο τρόπος τὸ κοθοριζμὺ τις «ἶστασις τυ νερυ «ίμφονα µε ιτο 


4. Τί ίνε πιοτιχι αγάλιςι; 
δ. Τί ίνε «ίνθεςι; 
Τί ίνε ποςοτιχι ανάλιςι; ͵ 
Ῥε τί ένκιτε ο νόµος τις ςταθερότιτας τις ςίςταςις; 
; Πιές αςταθις υςίες κςέρετε; 
.. Τὶ ίνε καταλιτις: 

10. Θιμιθίτε τις εινθίκες, πυ προχαλον τιν επιτάχινςι τις αντίδραςις. 

11, Μπορύμε να πύμε, ότι ο αὐβέςτις ἵνε «ιςτατικο µέρος τις αἴδεςτό- 
πετρας; 

19, Πιό αέριο θα μίνι µετα τιν ἐχρικει τυ μίγματος πέντε όνχον ιδροχόνυ 
χε διο όνχον οχσιγόνυ χβ πόσι όνχι τυ αερὶυ αφτυ θα μίνον; 

19. Πιές (νε ιιδιότιτες κε ι «ίςταςι τὺ ιπεροκςίδιυ τυ ιορογόνυ; 

14, Πιὲς κανονικότιτες Χαθόριςε ο Ντάλτον για µεριχες θνόσις) πυ σχιµατί- 
ζυγτε ἅπο διο δοµένες υςίες; 


ΥΠ. Γ ΚΑΤΑΣΚΕΒΙ ΤΙΣ ΥΣΙΑΣ. 


0. Ντάλτον όχι µόνο παρατίριςα τις παραπάνο χανονιχότιτες, αλα 
ανακάλιπςε κε τιν ετία-τυς. Ίδοςε τιν εχςίγιςί-τυς, πυ (νε «ίμερα ι βά- 
σι όλον τον Ὑνόςεόν-μας «τι χιμία. Ο Ντάλτον {νε ο Όεμελιοτις τις 
«ἴνχρονις χιμίας. 

1. Τα άτοµα ΄τυ Ντάλτον. Απ’ τις παρατιρίις το Ντάλτον 
βγένι, ότι τα ςπιχία μπορὺμε τάχα να τα ενόςυµε µε άλα στιχία μονᾶ- 
χα µε οριζµένα μερίδια. Σα Ὀομένο ποςο ενος «τιχίυ μπορύμε να ενό- 
ςυµε ένα, διο, τρία μερίδια ἁλυ ςτιχίυ, όχι όµος τιχέα ποςα, όπος ςτιν 
ατμομιχανι μπορύμε να χοτςάρυµε Ί. 5, ἃ βαγόνια, ὀχι όµος 1, ὃ 
ἴτε 2.78 πυ βαγονυ. 
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χανονιχότιτες. πη αναφέραμε παραπάνο. όχι τι 
απλες αναλογίες. Το πράμα ένχιτεςε τύτο, 
«άπεευν ο Ἀτάλτον «Ἰιμάτιςξ μια Ὃ ον 
αντίλιπσι, πυ χε γενιθι 
αν ὃι γιλιάδες χε πια 


Ἀτάλτον 
χέα, αῳφτος περίμενε 
ότι πάνο στι βάει τιρας 
αντίλιπει για τιν χαταςλεβι τις υ 


ἔλινες φιλικόφος, πυ 


αχόμα στης αρ]. ς 
γρόνια πριν. 0 Ντάλτον φανταζύτανε χάθε υκία όγι καν Ἀάτι ειµπαγᾶς, 
αθιάςπαςτο, µα «αν κάτι, πη απυτελύνταν απο πολι μια αόρατα 
χοματάχια, πὸι ἑλινες φιλύτοφι ονόματαν --- άτομο, πο ειµένι αδιέρετα. 
ϱ. Ντάλτον Ὀεορύςε. ότι τ' ἀτομα αφτα ἵνε ιδιέτερα ια το χάὺδε 
ττιχίο χι ότι ἔχυν δικό-τως οριζµένο βάρος χε μέγεθος. Χα ὀιασπαςτην, 
να ὃιερεῦον τα άτοµα ὂξ µπορην. Μπορυν μονάχα να ενόνοντε αναμε- 
ταχεί-της, ςἸιματίζοντας τὰ «άτοµα τον «[νθετον Όςιον», πο εἶμερα 
ο δα μερίδια ίτε μόρια (μολέχολι). 
Ἆτο ςχιματιζμο τον Βορίον στο Ὀομένο αριόμο. πον ατόμον «νος 


στιγυ µπορυν να ενοῦυν (τε ένα, ᾿ἴτε ὃιο, Ίενιχα αχέρεος αριδµος ατό- 


μον ἁλυ ςτιχύυ. 
ϱ. Ἀτάλτον φαντχζότανε τα άτοµα «α «φεριδάχια χξ τα απιχόνιζε 


, ς ) ͵ 
«α µιχρυς χίκλυς. Ας ιποέςυμε, ότι ο µιχρος χίχλος ϱ) απιχονί 


το άτοµο τυ οχκιγόνυ χε ο χίκλος (0) τὸ άτοµο τὸ χαλκυ. ἵατα το 


εγιματζμο τον Ενόςεον τυ γαλκ» µε το οχειγόνο µπορυν «ε ένα. άτομο 
οχςιγόνυ να ενοῦυν ἴτε ένα, ἴτε δίο άτομα χαλχ». 

Άς ιποθέυμε ότι ένα άτομο οκειγόνυ ζιίζι κάπια δ μιὂχμινα µέρι 

τω Ἱραμαρίυ πε το άτοµο τυ Ἰαλγυ--- 82 πέτια µέρι τυ Ἱραμαρίυ. 
Τότε «το μόριο τὸ μάβρυ οχειδίυ τυ 
χαλχυ «ε ὃ βαρικα μέρι οχειγόνυ Όα (χθ (ΕΥΧΘ) 
αναλογυν 99 βαριχα µέρι χαλχυ χε «το 
µόριο τυ χόχινυ οκςιδίυ τυ Ύαλχυ «τα 
ἴδια ϐ βαριχα µέρι τυ οχςιγόνυ θᾷ βα- 
ρικα µέρι χαλκυ, Ἀιλαδι ὂιο φορες περις ότερο. 
Ἐννοίτε, ότι Ὅα μίνι ι ἴδια αναλογία, αν α πάρυμε 9 μόρια µάβρυ 
οκχειδίυ χε 2 μόρια Χόχινυ, 10 κε 10 µόρια, ἑνα εχατοµίριο χε ένα εχα- 
ποµίριο μόρια. Ἅτο ίδιο ποςο τὺ οχειγόνυ «το Χόχινο οχείδιο το Ίχαλχυ 
ὃα (νε ὃιο φορες περιςότερο Χαλκος, παρα «το µάβρο οχείδιο τὸ Ίχαλκυ, 
όςι υξία χι αν πέρναμε. 

Τα πιράµατα, πο έχανε ο Ντάλτον, επιβεβοόςανε πλέρια τιν ιπό- 
θεςί-πυ’ τι χανονιχότιτες, πυ αναχάλιπςε, επαλιθέβυνε πλέρια τιν ιδέα-τυ, 
ότι ι ὑςία αποτελίτε απο διέτερα άτοµα, πυ έχυν οριζµένο χε «ταῦερο 


Μαβροκςίδιο Ἐόκινο οχςίδιο 
τω χαλνυ. το χαλχυ. 
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Ῥάρος. Ἆτις διάφορες εὐόςις ὃιο ςτιχίον πραγματικα «ε ὀομένο ποςο Ξνος 
ςτιχίυ αναλογύςαν τόσα ποςα ἆλη, πο ίταν Ξχέρεο αριῦμο φορες το ένα µε- 
Ἰαλίτερο απ᾿ το ἆλο. 

Έχοντας ιπόπει, ότι ςτις πιχιλόµορφες Ἰιμιχες Ενύεις τα πιο µι- 
κρα βαριχα ποςα πάντα αναλογύνε «το μερίδιο το ἱδρογόνυ, ο 
Ντάλτον έβγαλε το «ιμπέραζμα, ότι το πιο ελαφρο άτομο [νξ το 

άτοµο τυ ιὸρογόν». 

Παρακάτο προιπόῦεςε, ότι το μόριο τὸ νθρηυ, πυ τι βαριχι 
«ἰςταςί-τυ ἵνε | βαριχο μέρος δρογόνυ χε Ὁ βαρια µέμι οκειγόνυ, απο- 
τελίτε απο Όιο μονάχα άτοµα: απο ένα άτομο ιὠρογόν» 1ε ένα 
άτομο οκειγόνυ. Ἰπόμενο λιπον ίτανε, ότι το άτομο τω οκςι]όνυ 
ζηΐζι 8. φορες περικότερο απο ένα άτομο τυ ιροχόνυ. Ώτει, αν ένα άτομο 


ιδρογόνυ, πυ ο Ντάλτον το ο λάά µε το αμίο ο  ζηΐζι κάπια 


͵ 
φάση 


πολι µιχρι µονάδα βάρος, τότε το άτομο το οχειγόνυ ζιγίζι 6 τέτιες µονάδες 
Ανάλογα μ) αφτο ο Ἀτάλτον απιχόνιζε τι «ἶςταςι τυ νερυ έτει: ο 


Μβ παρόµιο τρόπο, πέρνοντας το Βάρος ένος ατόµυ τυ ἱΔρο]όνο ς σα 
µονάδα, ο Ἀπάλτον µε βάςι τι βαριχι «ἶςταει τον ενόςεον τον ὃιπ- 
φόρον ςτιχίον µε το ἱδρογόνο χανόριςε, πόςες Φορες τα διάφορα άτοµα 
ἵνε βαρίτερα απο ἕνα άτομο ιὀρογόνυ, θιλαδι, ιτ τελόγιςε τα. προιποῦετικα 

τοµιχα βάρι χὲ τον άν Ὑνοστόν- τυ στιχίον. Ίντα ς᾿ αρτο, 
ν ἲς φορα απεχινύςε απ᾿ τιν προιπόδεςει, ότιςτα μόρια τον πιο απλον ενό- 
ςεον ὃιο στιχίον µπένι απο ένα άτομο τὺ καῦενος στιχίο]. 

0 Ντάλτον «ιµίοςε τα άτοµα χε τα βάρι-τος μα αντίςτιχα «ιµία --- αί- 
Ἅλυς, Με τι βοίδια τον χίκλον αφτον άρχισε να απικονίζι τι βαριχι 
είσταςι τον χιμιχον ενόςεον. Αταίτανι πρότι χιµιχι τίπι,πυατι- 
χόγιζαν όχι µόνο τιν πιοτιχ, αλα χε τιν ποςοτιχι αἰστασι τον Όςιον 
γιατι κάθε κχίκλος απιχόνιζε άτομο, διλαδι οριζµένο βαριχο ποςο το ςτιχί». 

Ο. τίπος τη χόχινῦ οχείδυ τυ χαλχυ, ἴτε το ιποχςίδιο το 


Χαλκυ, πυ ο Ντάλτον ὃα απικόνιζε έτει: (εχ-χο » ὂε «ίµενε µο- 


γάχα, ότι το μόριο τυ ιποχςίδυ τὺ χαλχυ αποτελίτε απο ένα ἀτομο 
οχειγόνυ χε ὃιο άτοµα χαλχυ, αλα χε ότι «ε οπιοὀίποτε ποςο τις ένοςις 
αφτις ι αναλογία αναµετακει «το οχειγόνο χθ «το χαλκο (νε τέτια, ὀόπος 
χε «το ένα μόριο, διλαδι, 8:64. 

1 Για τα στιχὶα, πυ ὃς ὄϊνυν ανὸςις µε το Ιθρογόνο, ο Ντάλτον πσθχιγὺςε απ) τις ενόςι- 


τυς µε το οκτι]όνοι λογαριάζοντας το ποςο τυ στιχίυ, πυ αναλογι «ε 8 6αρικα µέρι, διλαδι, 5ε 
ένα ἀτομο οχςι]όνυ. 
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Ἅτον παραχάτο πίναχα ίνε καταχοριµένα (όχι Ίια αποττίθιςι!) πα 
ραδίγµατα «ιµίον, ποὺ µ᾿αρτα ο Ντάλτον σιµίονε τα άτοµα τον γνοςτον 
ς᾿αφτον ςτιχίου: 


ιο] ---Ἱδρογόνο σ τε Φύςφορο (9) --- Γςίνχος 
Φ --Ἄζοτο 6) τος Βιάφι Θ --- Καλχος 
Φα) --- Ανθρακας ως) --- Ἱδράργιρος (Ω --- Μόλιβλος 


Ω --- Οκςιγόνο (ὢ ο Σίδερο ο .. 


γερο μονοχςί- διοκςίδιο Όκει]ονικες εγόσις τυ αζότυ 
διο τυ το ἄν- 
άνθραχα᾽ θρακα 
Ό ο ὦ 
τ 8 ιοχςίδιο οχσιχο αμονιαχι Ινοπγεβµατιχο οκςι 
τυ Βιαφιυ οχσι ςελίτρα 


Τ τίπι αφτι, πυ ςχιματίςτικαν πάνο ςτι βάςι αναχριβον αναλίςεον 
Εκίνω τυ χερυ µε ανακριβι ατοµιχα βάρι, οςτόςο ἴνε πολι πλιεον «τος 
«ιµέρινυς Ἰιμιχυς τίπυς, χε μπορύμε να Ὀαβμάκυμε τι «μεγαλοφία, µε 
τιν οπία προίδε ο Ντάλτον τι εἰςταςι πολον 0ςιον. 

2. ἵ ατοµο-μοριακι διδασκαλία. Ἱ αβμάκια ιδέα τυ ὙΝτάλ- 
τον αποτελι, όπος ίπαµε πια, τι βάςι τις «ίνχρονις χιµίας. 
1 διδαςκαλία τυ ἨΝτάλτον βανμιέα αναπτίχτιχκε χε Φάρδινε. "όρα όχι 
μονάχα χςέρυμµε οριςτικα, ότι τα άτοµα πραγµατιχα ιπάρχυν, 
µα χςέμυμε πολα χε Ίια τιν καταςκεβι τον ατόμον, έχυµε ολοχάδαρι 
ἀντίλιπει Ίια τιν χαταςχεβι τον µορίο, για το μέγεῦὂος χε 
Ίια το βάρος τον µορίον χε τον ατόµον χε γιά τιν χένιςί-υς, 


1 Δεν αναφέρυµε τα ατοµίκα : αφτα βάρι, γιατι δεν ἴτανα αχριβι χα αρἹότερα αντιχατα- 
«τάθικαν µε πιο αχριβι. 
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Όλα αφτα αποτελυν Ολάκερο Ὑλάὸδο Επιςτίµις--- τιν ατο[ο-μο- 
ριαχι διδαςχαλία. Απ΄ τοµάδιµα τις φιςῶις, βέβεα, «ας ἴνξ Ύνο- 
ςτο, ότι ι ὂιαζτολι τον «οµάτον απ᾿ τι Ὀέρμανει Χε ιτ ειςτολι εστιν πεί- 
χει Εχειγύντε µε τύτο, ότι τα μόρια τον Ὀκιον µπορὺν να απομαχρίνο- 
ντε το ένα απο το ἆλο 7 να πλιςιάζων. 

Ίθχεον απ᾿ το Ίεγονος, ότι τα μόρια τον ςοµάτον βρίςκυντε το ἕνα 
απο το ἆλο «ε χάπιες απυςτάεις, πυ µπορυν να μιχρένον χὰ να µεγα- 
λόνυν, τα μόρια βρίςηντε τε αὐιάχοπι Σένιςι. 


1 χίνιει τον µορίον διέτερα Ὑτιπιτα Εεχθιλύνετε στις διότι 


ησιον ςε περιόµορφι χατάςταςι. 

Αγ πάρηµε ὃιο αίλιντρυς με αέρια 8. Ενύςημε τα 
ςτόμιά-της, τότε πολι Ἰρίγορα τα ὃιο αέρα μµοναγά- | | 
τυς αναχατόνυντε χα ςχιματίζετε οµιογενες μίγμα αερίον. ἳ 
Το Φενόμενο αστο, πι ονοµάζετε διαπίδιςι, παρα- 
τιρίτε ιδιέτερα χαλα, αν ἑνα απο τα μα χε  Ἡρ 
το ἆλο χροματιζµένο. Μπορύμε λ.χ., να πά- ἥ 
ρυµε ένα Χίλιντρο μέ ιδρογόνο χε ἆλο χίλιντρο | 
µε οχείδιο το αζότυ, πυ ἐχι ιπόκςανθο χρό- ἵ 
μα. Ἱςτερα απ᾿ τιν ένοςι τον χιλίντρον το οχςί- ] 
διο τυ αζότυ, πυ ίνε πιο βαρι, ὃα ᾖδιαδοῦι, ὃα ἱ 
διαπιδίςει προς τα πάνο {ικ. ὄτ) χε το ἱδρογόνο | 
πυ (νε πιο 8λαφρο, ὃα διαπιδί Ἱορος τα χάτο. 

Τα αξρια µονάχα-τως αναχατόνυντε αχόμα | 
χε «ε χίνι τιν περίπτοςι, αν τα µόριά-τυς (νε 
ανανκαζµένα να περάςυν ανάµεκα ἀπο κ«ςτενο 
ςολιναράκι. 

Ο. Ντάλτον έχανε τέτιο πίραµα. Ἡίρε ὃδιο 
φιάλες. Τι µια τι Τάμιςε µε θιοχείδιο τυ Ἅἀν- 
Τε, 57. Όραχα, τιν ἅλι µε ἱδρογόνο, ένοςε τις φιάλες µε Ἱκ. 58. Το 
Διαπίδιει Ἰιάλινο ςολιναράχι, όπος δίχνι ι ιχ. 56 χε πίραμα το 

αερυ. μάλιστα τι Φιάλι µε το βαρι Ὀιοχςίδιο το άνθρα- Ντάλτον 

χα τιν τοποθέτιςε κάτο, χξ τι φιάλι µε το ιὸρογόνο, 
πω {νε 929 φορες πιο Έλαφρο απ’ το Ἀιοχείδιο τυ ὡς ο. οπου πάνον 
χατόπι άφισε τι «ισχεβι ολότελα ἔσιχι ια κάμποσες όρες. Όταν εχςέταςε 
τα αέρια µέςα στις φιάλες, τότε φάνιχε, ότι ι εἰς τον αερίον ἴταν 
ολότελα όμια χε «τις διο φιάλες --- το ιδρογόνο ανακατόδικε µε το Δι9- 
χείδιο τυ άνθρακα χε ςχιματίςτιχε οµιογενες μίγμα. ο φενόμενο τις 
διαπίδιεις τον αερίον µπορι να εΧειγιδι μονάχα µε τιν χίνιςι τον 
μορίον. 

Τι διαπίδιςι το αξριόµορφον Όςιον παρατιρύμε ς«ε χάὺε βίµα ςτιν χα- 
διμερινί-μας ζοι. Σ᾽ όλυς ίνε Ύνοςτο, πόςο Ὑρίγορα διαδίνοντε ι διάφορες 
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ιρυδιες τις θιάλιςις Φινικυ οκςέος, τις βενξίνας, πις ναφταλίνς, τον ΜΕ 
ῥοδικον. ὢτάνι να χίυμε ς᾿ένα µέρος μιροδιχι Ὀεία ---ι µιρρδια γεµίζι 
όλο το δομάτιο. Τί άραγε (νε ι µιρυδια: Τ µιρυδια (νε ιθιότιτα τις υσίας᾽ 
τα μόρια τις Ὀκίας χινύντε χε πέφτοντας στι Ἰλιόδικι µεμβράνι τις µί- 
τις-μας προχαλὺν οριζμένι ἐςδιςι. 

Ἰχινύντε όχι μονάχα τα μύρια τον αερίον, µα Ίε τὰ μόρια τον 
Ἵγρον χε τον ς-ερεον ὦκιον γε αναγατόνηντε αναμετχ«ί . 

Αν ὃα χίςυμε µέκα «ε Χίλιντρυ νερο Χε πάνω «το νερο Πίςυμε προ- 
ςεχτικα ινόπνεβµα, πυ (νε πιο λαφρο απ᾿ το νερο, χε αφίυμε τον χί- 
Ἄιντρο να μίνι αχίνιτος, τότε «τιν αρχι βλέπυμε χ«εχάδαρα διο Ἱοριςτα 
ετρόµατα ιρον κε ἵςτερα λίγο-λίο το «ίνορο Ἰίνετε ολοένα 78 λιιότερο 
Φανερο χε τέλος, «χιματίζετε ολότελα οµιογενες μίγμα. 

Ἆν βάλυμε «τον πιδμένα απειλυ Ἠιάλινυ κιλίντρο γρίςταλα κάπιας 
«τερεας υκίας, πυ διαλίετε µέςα «το γδρο, λ.χ., Ταλα όπβτρας χι αν 
χίσυμς προςεχτικα νερο χι αφίςυµε τον αίλιντρο. να ετέχετ τε αλίνιτος, 
τότε ίςτερα απο χάμπεοςι όρα ὃα παρατιρίσυµε πάνο «τα χρίςταλα «τρόµα 
πιχνα χροματις μένω τῆρυ, που λίγο-λίγο ἤίνετε πιο ανιχτο προς τα πά- 
νο χξ πάνο ς᾿ αφτο το νερο χορις χρόμα. Λίγο-λίγο αν χε πολι αργα, το 
χθοματιζμένο ετρόµα μεἸαλόνι χθ τέλος όλο το ιγρο Τνετε οµίογθνες. 

Όλα αῳτα τα Φενόμενα µε τιν πρότι µατια αντιφάςχὺν «το νόμο 
τις έλκει τα πιο βαρια --- το διοχείθιο τυ άνδραχα, το νερο, τα ἆλα- 
τα ---- ανεβένυν απειλα, τα πιο 8λαφρα ----το ιδρογόνο, το ινόπνεβµα κε 
ἁλες υξίες ---- χατεβένυν προς τα χάτο. Τις αντιφάσεις αφτες µπορύμε να 
τις Εχειγίυµε μονάχα µε τύτο, ότι χε το Υερο χε τα άλατα, χε 
αέρια χ.τ.λ. αποτελύντε απο ιδιέτερα μερίδια ---- µόρια, πυ έχων ὃι 
της χίνιςι. Τέτα αχἶνει μπορύμε ν᾿ αναχαλίπευµε αχόμα κε 
μόρια τον ἅτερεον «ὀφον: ἂν Όα πάρυμε χάλκινο ἐλαζμα, το λιάνυµε κ 
χολίςυμε πάνο ς) αφτο ἐλαζμα ποίνκυ, τα «φίκςυμε πολι Όινατα χε τα 
Ἐεετένυμε πολι ὁρᾳ χάτο απ᾿ τι Ὀερμοχραξία τις τίχεις τον µετάλον. 
τότε Όα φανι, ότι τα ελάζματα «ιγχολύντε χε «το «ίνορο τις επαφις τὸ 
παλω πε το τείνχη ςχιματίζετε χράμα --- τα µόρια τὸ τείνκὺ διαπέρα- 
«αν ανάµεκα «τα μόρια τυ χαλκυ κε αντῦετα, τα μύρια τὸ χαλκυ 
ανάµεςα «τα μόρια τυ τείνχυ. Το πράµα αφτο το Εποφελόντε σίμερα στιν 
τεχνιχι Ίια να επιςχεπάςυν κάπια µέταλα µε λα. Ἡο αντιχίµενο, πο 
Ψέλων να επιςκεπάςυν, το ποποῦετυν µέςα «ε χαλοχλιζμένο δοχίο µε 
ςχόνι τω µετάλυ (τείνκω, αλυμίνω) κε το ζεςτένυν µέχρι τι Όερμοχρα- 
«ία, πυ (νε χαμιλότερι απ᾿ τι Ἀερμοχραξία τις τίχεις τον µετάλον, που 
πίρανε. Ία μόρια τυ µετάλυ, πυ πίρα) «α «κόνι, λίγο-λίγο περνάνε 
µέςα ςτιν επιφάνια πυ µετάλυ, πυ Ὀέλυνε να «χεπάςυνε. χε «χιματίζυνε 
μ᾽ αφτο «τερεο χράµα. 

Χε έτει πολες παβατιρίες Πάνο «Ε. φιςιχα φενόμενα επιβεβεόνυν 
τι µοριαχι χατασχἑβι τις υκίας. 
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Ῥις χιμικες αντιράεις ὃς μπορύμε να τις φανταςτύµε Ὑορις 
µετατόπιςι, θιλαδι χορις τιν χίνιςι τον ατόμον., πυ αποτελον τα 
µόρια τις ὑξίας. Ίζε τα άτοµα επίεις βρίςυντε «ε αθιάχοπι χίνιςι. 

Έτσι, 1 ατοµο-μοριαχι διδαςκαλία δίνι εχείγει «ε πολα φιςιχα χε 
χιµικα φενόμενα. Άφτι ι διδαςχαλία µας χάνι να Ἰαταλάβυμε χἁ ίνυς 
τὺς χιµωυς νόµυς, πυ μάθαμε προτίτερα. 

Ο νόμος τις διαφίλαγςις τυ βάρως τον υςιον ἐνκιτε 
σε τύτο, ότι το βάρος τον ηςιον, πυ πέρνυν µέρος ςτιν αντίδραςι, (νε ἐςο 
µε το βάρος τον Όσιον, πυ «χιματίζυντε. Απ΄ τι ἀποπει τις ατομιχις 
αντίλιπεις, «ε χάδε Ἰιμικο φενόµενο τα άτοµα, πυ µπένυν στι εἶςταςι 
τον µορίον τον δομένον Όκιον, «χιματίζυν χεγύργια μόρια. Όςα άτοµα 
ίταν, τόα κ µένυν, « ἁλυς όμος «ινδιαζµυς. Ίκε επιὃι το βάρος τον 
ατόμον δεν αλάζι, γι αφτο κε ι χενύργιες υίες πρέπι να ζιπίζῶων τόκο, 
όςο βάρος ἴχαν ιυκίες, πυ πίραμε. 

Ο νόμος τις «ταδερότιτας τις «ἶςταςις ένχιτε «ξ τύ- 
το, ότι ι «ἶςταςι τις δομένις ένοςις ἵνε αμετάβλιτι, «ταδερι, ανεχκάρτιτα 
απ’ τυς τρόπυς τὸ ςχιματιζμύ-τι.. Αφτο µπορύµε να το χαταλάβομε. 
ἐτει: αν λογυχάρι, «τι εἰσταςι τυ µάβρυ οχείδυ τυ χαλκυ µπένι ἐνα: 
άτομο χαλκυ χε ένα ἀτοµο οχειγόνυ, ι αναλογία ανάµεκα «τα βάρι τυ 
γαλκυ χε τυ οκειγόνυ πρέπι να ἵνε αµετάβλιτι, µε οπιοδίποτε τρόπο χι 
αν ςχιµατίζαµε τιν υξία. Αν όµος µε ένα άτοµο οχειγόνυ θνόνετε όχι 
ένα, ἁλα Όίο άτοµα χαλιω, τότε αφτο Όα ἰνε πια ολότελα ἅλι υξία ---- 
το χόχινο οχςίδιο τυ χαλχυ. 

1 ένες απλι υςία., «ἰνῦθετι υςία, ς«τιχίο διαφοτίζοντε µε 
γέο τρόπο απ᾿ τιν άποπει τις ατοµο-μορίαχις διδαςχαλίας. 

Ί απλες υξίες αποτελύντε απο όμια άτοµα. ι «ἰνῶετες ὑείες αποτε- 
λύντε απο διαφόρον ιὃον άτοµα. 

Στις Ύ]μιχες αντιδράεις τα άτοµα τον απλον χε «ἰνδετον Όκιοὺ 
περνυν «τα μόρια τον χενύργιον Ὀσιον. Όςτόςο το «χιματιζμο κχενύργιον 
µορίον ὃε μπορύμε να τόνε Ὀεορίυμε μονάχα -α µετάδεςι τον ατόμον 
απο ένα μόριο «Ε ἆλο, χε το μόριο «αν απλο ἀθριζμα τον ατόμον, τὸ 
πο αποτελυν. Τα άτοµα, πι ενόνυντε «ε μόρια, Επιορύνε τόςο πολι το 
ένα πάνο «το άλο, ὀόςτε στις υείες, πη αποτελύντε απο χενύργια μόρια, 
ὃε βλέπυμε πια τις ιδιότιτες τον προι]ύμενον υτιον. 3το οχείδο τὸ 
ἱδραργίρυ ὃς βλέπυμε ύτε τις ιδιότιτες τυ ιδραργίρυ, ύτε τις ιδιότιτες τὸ 
οχειγόνυ. Μο οκκίδιο τυ ιδραργίρυ {νε χενύργια πιότιτα --- ολότελα χενύρ- 
ια υςία µε νέες ιδιότιτες. 

Σιμιόνοντας αφτο το πράμα, λέμε, ότι «το οχείδιο τυ τδραρτίρυ’ 
βρίςκετε όχι απλι υκία ---- (δράργιρος, αλα το ςτιχίο ιδράργιρος. 

Απ᾽ τιν άποπει τις ατοµο-μορίαχις διδαςχαλίας «τιχίο ἰνε όλα 
γενιχα τα άτοµα τπυ ίδιυ ίδυς. ΆΑφτα τα άτοµα µπορύνε γαὶ 
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αποτελυν απλι υεία χε μπορύνε, µάζι µε τα άτοµα ἁλυ ἴδυς να ςχιμα- 
τίζον. «ἴνθεντες υςίες. 

ὃ. 1 αλοτροπικες παραλαγες τον οτιχίον. Για να κατα- 
λάβυμε Καλίτερα τι Άιαφορα ανάµεςα ςτις ένιες «απλι υκία» Ἰε «ςτιχίο», 
πρέπι να Ἰνοριςετύμε µε τιν αλαγι, πυ ἸἨίνετα «το οκςιγόνο «τιν περί- 
πτοι. πι αφίνυμε να περάυν ιλεχτριχι «πι ηίρες ανάµεςα απ το 

ἷ 
οχσιγόνο. 

Ο χαθένας, πυ ςτεχότανε Ἀοντα «ε ιλεχτρύι μιχαν, πυ δὀυλέβι, 
χκέρι, πος όταν κςεπετιύντε σπινΏίρες, Ἀιλαῦι «τιν εχένοςι µέςον τυ αέρα, 
χοντα τι µιχανι παρατιρίτα ιδιόµορφι μιρυῦια φρεςχάδας, που ιετερότερα 
γίνετε ολοένα χε πιο χτιπιτι. | µελέτι αρτυ το φενόμεν» έδιχςε., ότι 
ετία τις µιρυδιας ἵνε τι αλαγι, «τιν οπία ιποβάλετε το οχειγόνο τω αέρα. 

1 ιχόνα 69 θίχνι «ιςκεβι, µε τι βοίθια τις οπίας µπορύμε να Ίνορι- 
ςτύµε µε το οχειγόνο, πυ ἄλακςε. { «ιςχθβι αποτελίτε απο φαρδι γάλι- 
Ὕο κολίνα. Ν]έςα «το «ολίνα ο 
ἓνε βαλµένο το αἷρμα ἆ) 
απ᾿ ὀχςο ο «ολίνας (νε τιλιγ- 
μένος µθ Ὀέφτερο είρμα 6. 
Τα εἵρματα ἵνε ενοµένα µε 
ελεχτριχι µιχανι 'ἴτε µε ἁλι ς ῷ 
«ισχεβι, πυ δίνουν τόςι µεγάλι Ἱκ. 569. Απλὑςτατο οζογάτορ. 
Ένταςιὶ, όςτε ι εχένοςι να 
ππεράει ανάµεςα απ᾿ το Ίαλι χι απ᾿ το οχει]όνο, πυ αφίνυνε να περάςι 
Φέςα απ᾿ το ςολίνα απ᾿ τ᾽ αριςτερα. 

Σε λίγο το οκειγόνο, πυ βγένι απ᾿ τον αεριοαπαγογο ςολίνα ὅ, 
᾽αποχτάι χαραχτιριςτιχι µιρυδια. Αν αφίςυµε το οχειγόνο µέςα «το νερο, 
όπος δίχνι τι ικόνχ ὅθ, τότε ι σχιματιζόμενι παραλαγι τυ οκειγόνυ ὃια- 
λίετε µέκα «το νερο. 

Αν μελετίσυµε πιο λεπτοµεριακα το οκειγόνο, ποὺ αλάζι, ὃα δύμε, 
ότι αλάζι ὀχι μονάχα ι µιρυδια, µα χι όλες ι ιδιότιτες το οχκιγόνυ. 
Προχίπτι ολότελα κενύρ]Ίια υςία. Ίνε δίχολο, όµος χατορῦοτο, 
να πάρυµε αφτι τιν Χενύργια υξία «6 χαδαρι χατάςταει. Άφτο (νε αέριο 
πιο βαρι, απ᾿ ότι το οχςιγόνο, έχι µαβι χρόμα, χε διαλίετε πολι χαλί- 
τερα µέκα «το Ύθρο, απ᾿ ότι το Οχειγόνο. Το αέριο αφτο έχι χτιπιτι 
μιρυδια, όταν το αναπνέυµε ερεὺίζι τα Ὑλιόδικα επικαλίµατα τις µίτις 
ᾶ8 τυ λάρινκα χε «6 µεγάλι ποότιτα προχαλι διλιτιρίαςι. 

Άφτι ι παραλαγι τυ οκειγόνυ πίρε τιν ονομασία όζον (αρχέα ελι- 
να λέχςι, όπυ «ιµένι «πυ μιρίζυ). 


4 Λογυχάρι, τρανεφορµάτορ (µετατΓοπέας), ὶ χυβαρίςτρα µε ένταςι πολον Ἰιλιάδον δολτ. 
 καταςχεβι χε { λιτυργία αφτον τον «ιςκεβον εχκετάζυντε «το µάθιµα τι φιςικις. 
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Το όζον µπένι ςτις ίδιες χιµιχες αντιδράεις, όπος 7 το οχςιγόνο, 
οχειδόνι όµος πολι πιο ενεργιτικα απ᾿ το οκειγόνο. Αν Ὁ) αφίυµε να: 
περάςι οκειγόνο, πυ περιέχι όζον, µέκα ςε διάλιι µαβω χρόματος λυ- 
λακω. ἴτε µέσα «ε διάλιςι ιλιοβάµατος (λάκμης), τ΄ µπογια λέγο-λίγο οχςι- 
θόνετε χε χάνι το Ὑχρόμα-τι. () λαςτιχένιος οολίνας, ανάµεςα απ τον 
οπίο περνάι το όζον, ἱςτερα απο χάμποςο 7ερο αργί- : να χαταςτρέφετε 
χθ τέλος απυςιγΝέτετε. τει ενεργιτια οχειδύνι το όζον Χε πολες 
άλες υςίες. 

Αν αφίυµε Ίγιχ χάµποςο χερο το όζον, ὃα δύμε οτι λίγο-λίγο µε- 
τατρέπετε μόνο-τυ ςε αινθιζμένο οχειγόνο. Τιν αντίδετι α Ότι µετατροπε 
μπορύμε να τιν επι πιταχίνοµε µε το ζέσταμα. 

Ος «τιν όρα ὃς «ιναντίςαµε τέτιο φενόμενο, οπόταν µια απλι Ὀεία, 
χορις να µπι «ε ἄαμια χιμιχι αντίδραςι µε τις άλες υςίες, ἑκσρας τε 
ςε χενύργια πιότιτα, «ε χενύργια υξία µε χενύργιες ιδιότιτες. Τένα «ιµβένι; 
Πός μπορύµε να Εχειγίκυµε µια τέτια µετατροπι; Τιν εχείγιςι τι βρίκυμε 
στιν ατοµο-μοριαχι διβαςκαλία. Ἀπορύμε να αποδίκςυµε (2δο δεν μπορύ- 
µε να αναφέρυμε τις αποδίχεις), ότι τα άτοµα τη οκειγόνο, χιµατί- 
ζοντας. τιν απλι υξία οχειγόνο, Ενόνυντε αναμετακεί-τως «ε μόρια, πυ 
αποτελύντε απο ὃιο άτοµα οκςιγόνυ, Ενο όταν ςχιματίζυν όζον, πυ (νε 
Επίεις απλι υκία, Ενόνυντε «Α μόρια, πυ αποτελύντε απο τρία άτοµα 


Με το παρακάτο «χίμα μπορύμε να παρατίυµε, πός «χιματίζυντε 
τα μόρια τυ ὀζοντος απ᾿ τα μόρια τυ οχειγόνυ. 


Ὁοιοοιοο-όρ.Φὼ 


Έτει, ο «χιματιζμος απο απλι υξία κενύργιας πιότιτας--- 
χενύργιας απλις υκίας µε πενύργιες ιδιότιτες ---- ίνε «ινδεµένος µε τιν αλαγε 
πυ ποςυ τον ατόµον, πι Ενόνυντα αναµεταχςί-τως «το «χιματι- 
ζμο τον μορίου. 

1 αλιλοεπίθραςι τον ατόμον «τιν περίπτοςι, πυ (νε ενοµένα «το μόριο 
απο ὃιο, (νε Όιαφορετιχι, απ’ ότι τότε, όταν (νε θνοµένα απο τρία. 

Όταν το όζον µετατρέπετε «ε Οχειγόνο, τα μόρια τὴ όζοντος απο- 
σινθέτοντε «ε ὔκεχοριτα άτοµα, πυ αργότερα σχιματίζυν χενύργια μόρια. 
Το ίδιο Τΐνετε χι όταν εγεργι πάνο «τα μόρια τυ οχςι]όν» ιλεχτριχι εχέ- 
νο. Τα μόρια αποςινέτοντε «Ε άτοµα, πο κατόπι ςχιματίζων ενµέρ' 
μόρια τυ όζοντος, ενμέρι χςανα μόρια τυ οκςιγόνυ. 

Με τω αποςίνθεε τυ ὀζοντος «ε Χςθχοριστα άτοµα οχειγόνυ (νε 
«ινθεµένο χε τύτο, ότι το όζον οχειδόνι ενεργιτικότερα, απ᾿ ότι το «υνι- 
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ὑιόμένο οκειγόνο. Όπος φένετε, τα Χκεχοριςτα άτοµα, πυ ὃεν ενόθιχαν 
αχόμα «ε μόρια, αντιθρὺν πολι πιο βνβρῄίτικα, απ) ότι τα μόρια. 

Το όζον νε χαλο απολιμαντικο µέςο. Ἀχοτόνι τα βαγτιρίδια κε 
Χρισιμοπιίτ τε Ίια Ἀπολίμανα τὸ αέρα Σε τη νερο. | ρέσχια µιρυδια το 
αέρα ἵςτερα απο Ὑατεγίὸα, ὀιλαδι ἱςτερα απο λεχτ τριχι εχένοςι «τιν ατμό- 


«φερα. Εχειγίτε µε το Ίθνονος, ότι τιν ατμός-ρερα σγιματί” όζον. 


ϱ αν ένα ςτιχίο ςχιματί-ι Διο ίτε χάμποςες ια ρορετες απλες 
ν ; 


στης, α 
ίδυ, ετιχίυ ονομά κάζυντε αλοτροσπιωοές τχραλαγες το δω το. 3ε- 
νόµενα ονομάζετ τε αλοτροπία. Ιὐκκο) απ΄το ομειόνο αλοτροτικᾶς 
παραλαγες μπορύνε να ςχιματίυνε Ίε πολα ἆλα στε[ία. Παρμλάτο ὃα 
ειναντίσυµε αφτες τις παραλαγες. 

Απὶ όα ἴπ παμε ἰνε ολοφάνερο, ότι 9εν (νε Άινατο 4 «Υτα”ιςτον 
: ένιες «απλι Ὀκία» χε «ζτιχίο». Οµείΐδιο τὸ αλ” µπορύμε να -μμα- 
τίςυμε. Επιδρόντας πάνο «το Παλχο χε µε οχσιγόνο χε µε ὁζρυ. (0ζτόςο 
στι εἰςτασι αφτὺ τυ οχειδίυ µπένι όχι οκιγόνο, «αν απλι Ὀσία, ὑτε ὁζον. 
µα το ςτιχίο οχειγόνο ίτε τα άτοµα εχίνα, πο ςχιματίζων χε το οςιγόνο 
χε το όζον. 

4. Το βάρος τυ ατόµυ κε το ατοµικο βάρος. Τᾷ ἆτο- 
µα χΕ τα μόρια ὂεν τα βλέπυμε, Ίιατι ἵνε πάρα πολι µιχρα. 
Πάνο ςτι βάςι τω αχόλυῦυ πιράµατος μπορύμε να «χιματίκυμε µια ιδέα 
πια το πόςο µιχρα ἵνε τα μόρια. 

Αν ὃα ζιίςυμε 0.916 άλας τυ ιπερµανκανιχυ. χάλιυ (κάμποα 
χρίςταλα) χε το διαλίςυμε µέςα «ε 1 λίτρα νθρο, το νερο ὃ) αποχτίςι ςῦιτο 
τριανταφιλι γρόμα. Μέτα ς᾿ ἑνα Ἀῑβικο ςαντίμετρο αφτις τις θιάλιςις ὃα (νε 
0.015:1000---0.000015 γ άλατος. Μέςα «ε µια «ταλαµατια ---- απιάνο- 
χάτο 90 φορες λιγότερο, 8ιλαδι, 0.000015:90---0.000000τ56 γ ἁλα- 
τος. Όλι αφτι ι «ταλαµατια χροματίςτιχε µε το ἁλας χε εποµένος µέσα 
ς«᾽αφτι ιπάργν αχόμα πάρα πολα μόρια. Πόςο λιπον μµιχρο ὃα ἰνε το 
βάρος χάδε μµόρι! 

Ένα «πιράχι Χινίνις Ἀίνι πικρι γέφςι «Ε χάµποςες λίτρες νθρο. 1 
μιρυδια τυ μόςχυ µπορι να Ἰεµίει ολάκερι τεράστια έθυςα χε ι πιο εβέςδι- 
τες ζιγαριες ὃε Ὀίχνυν Χαμια απόλια βάρυς, Ίιατι ι απόλια αφτι (νε 
μιδαμινι. 


υςίες, πυ διχφέρων ος προς τις τθιότι παραλαγες τη. 


Ένα Ίιαλι μπορύµε να το «χεπάςυµε µε εςῦιτοος προς τι λάμπει 
ςτρόµα χριυ µε πάχος Θ,00000ΟΟΘΟ ᾳµ. Ίνε ολοφ φάνερο, ότι ι διά- 
µετρος, πυ έχυν τα άτοµα το χριυ πρέπι να ἵνε μικρότερι απ ἀφτο 
το µέγεδος. 

Τα δομένα τις «ίνχρονις φισχις πάνο -τα οπία ἂε μπορύμε τόρα 
να ςταµατίςυµε (αφτα τα δν στα ανότερα. σχολια) μας επιτρέπον 
να καδορίουµε τα βάρι τον ατόμον τον διαφόρον ςτιχίον, ενοίτε 
όχι µε άµεςο ζίγιζμα, µα µε πλάγιο τρόπο. 

Τι 


Το βάρος ενος ατόμυ ιρογόν» «ε Τραμάρια ἰνε ἴο µε 0.000 000 
000 000 000 000 000 001 68 γ. Το βάρος τον ατόμον τον ἆλον ςτι- 
Τον Όα ιεύτε µε τον αρι)µο αφτο πολαπλακιαζμένο Επι το αντίςτιχο 
ο. ο ὃς ͵ ν) 
ατοµικο βάρος, πο δίχνι πὀςες Ὄορες το άτομο ᾖτυ 
δοµένυ ςτιχίω ίνε πιο βαρι απο ένα άτομο ιὂρο- 
Τόν». 

Ίδμις ὃς μπορύμε να φανταςτύµε τέτια µικρα μεγένι, αχριβος. όπος 
ὂε μπορύμε πραχτιχα να φανταζύµε πολι μεγάλα μεγέὺν. 


ΠΡΟΒΛΙΜΑ. Δοκιμάστε γα βρίτε, τί πάχο- Όα έχι διβκίο µε 2 Ξχατοµί- 
ρια ςελίδες (1 εκατομ. φίλα), κε ἱςτερα ιπολογίκτε αφυ µετρίςατε το πάγος 
900 «ελ. κάπιω βιβλίυω «ξ ςαντίµετρα χε «ςιγχρίγητε µε το µέγεβος, πυ φαγ- 
καςτίχατε. 

Ι ιδέα τὸ Ντάλτον Ίια τι ινατότιτα τυ αδοριζμῦ τον ατοµιχκον 
βαρον τον στιχίον αναπτίχτικξ παραχάτο. Τα κατα προένχιςι χε ἄνα- 
χρίβι ατοµιχα θάρι τπυ Ντάλτον αντικαταςτάδικαν τόρα, ἵςτερα απο 
µαχρόχρονι εργαξία ολάχερον Ίενεον επιςτιµόνον, µε ατοµιχα βάρι, πο 
χαβορίςτικαν µε µεγάλι αχρίβια. Ἠτει, µεταχςει ἆλον, φάνικε, ότι το ατο- 
µιχο βάρος τω οκειγόνυ πρέπι Ὑα το παραθεχτύµε όχι για 8, αλα Ίια 
16 χε ότι στι «ἰςταςι τυ νερυ έχυµε όχι ένα άτομο ιρογόνυο, µα Διο. 
Τι «ἰςταςι τυ δρυ, Εποφελύμενι τα σιµία τὸ ἈΝτάλτον, πρέπι να του 


απιχονίυµε «ὀχι ου : αλα (ΧΧ5 » διλαδι ὃιο ϐαρικα µέρι (9 


άτομα) ιδρογόνυ, 16 βαρικα µέρι (1 άτομο) οχειγόνυ. Ἐδο ι αναλογία 
µένι τ ἴδια 1:18, ὀπος βρίκε ο ἸΝχέι-Λιωςαχ, το ατοµίχο, όµος βάρος τ) 
οχειγόν» (νε ὀχι δ. µα 16. 

Πρέπι να «ιµιόυμε, ὁτι πιο έφχολο ἴτανε να λογαριάκυνε τα εἰν- 
Ἴρονα ακριβι ατοµιχκα βάρι, πέρνοντας το βάρος το ατόμὺ τὺ δρογόνὺ 
όχι αχρίβος για 1. µα ῄια 1.008. "Τότε το ατοµικο βάρος τὸ οκςιγόνυ 
δα ιζύτε πχριβος με 16, πι όχι µε 15.98. όπος Ὀάβγενε αν πέρναμε 
το άτομο τὸ ιὀρογόνΟ για 1. Ας ιπεννιμίυμε (ςελ. ὤθ)., ότι ι ανάλιςι 
χθ ι «ἴνθεςι το νερ Οίνωνε αναλογία ανάµεςα «το βάρος τὸ ιδρογόνυ χε 
τυ οκειγόνυ 1: τ94 (ἱ 2:15.858) κε όχι αχριβος 1:58. όπος το πέρ- 
ναµε Ίια εφχολία. 

Το ζίτιµα, για το πός χαθορίστικαν τα «ίνχρονα ακρίβι ατοµιχα βάρι, 
πός καδορίςτικαν τα μεγέθι τον ατόμον χε τον µορίον χε «Ε πιές σχέ- 
πεις βαςιζόµενι µπορύμε να ιπολογίςυµε Ύια τιν χαταςχεβι τον ατόμον, 
(νε ζιτίµατα πολι ενδιαφερτικα, µα πολι «ίνῦετα χε δίςκολα" μ) αφτα (νε 
Ἄινατο να ἸὙνοριςτύμε πλέρια 3 «ινιδιτα μονάχα «τα ανότερα ςχολια. 
Οκτόςο το πράµα αφτο ὃε µας εµποδίζι χαόλυ να εποφελιδύμε τα 


Γρ 


ατομικα βάρι Ίια τιν απικόνιε τις βαριχις εἰςταεις τον «ἰνῦετον Όειον µε 
βοίδια τον χιµιχον τίπον. 

α- Ε χυμυκυ τίσιν. Απὶτον πίνακα τον σιµίον τυ Ντάλνον (εκ. 
05). φένετε, ότι ο Ντάλτον για χάπια µέταλα αντι να βρι νέες να 
ῥες τον κίκλον, άρχισε να βάζι στι µέει τον χίχλον Ἱράματα. Άφτα ί 
πα αρχιχα Ἱράµατα τον ανχλιχον ονομαειον τον µετάλον: { -- γρ ον 

«ίδερο, Ο --- ΕΟΡΡΟΥ (κόπερ) ----χαλχος χ.τ.λ. 

Αργότερα τιν ιδέα αφτι τυ Ντάλτον τιν Αποφελίλιχε ο «υιδος Επι- 
ςτίµονας λπερτςέλιυς (719 ---- 1848) Ίια τιν παράςτασι τον 
ατόμον µόνο µε γράματα χορις Ἀίκλυς, Απτιν εποχι τυ Μπε- 
πςέλις απιχονίζημε τα άτοµα τον «ςτιχίον µε τα αρίια λατινιχα 
γράµατα τον ονοµαειόν-τυς πυ πίραμε απ᾿ τι λατινιχι χε ελ}, 
Ἰλόςα. Ἅτον παρακάτο πίναχαίςτι «ελ. ϱ) παραθέτουμε τα Ίιμικα σιµία 
τε «ἰμ βολα χε τα ατοµιχα βάρι τον «πυδεότερον ςτιχίον (τα ατοµίχα 
βάρι δίνυντε «τρονχιλεμένα γορις δέκατα χε εκατοςτα" «τον πίνακα, πο 
ἐνε «το τέλος το Ββλω, ὃα δίτε τα αχριβι ατοµιχα βάρι). Αν τι ονομα- 
είες χάμποςον στιχίον αρχίζουν απ΄ το ἴδιο γράμα, τότε δίπλα «το αργ κο 
χράµα βάζυμε ένα απ᾿ τα επόμενα γράµατα. 

Τυς χιμιχυς τίπυς, «ίμφονα µε τιν πρόταςι τὸ Μπερτεέλως, 
τος γράφυν όχι όπος έκανε ο Ντάλτον, αλα έτει: δεν επαναλαβένυν το 
γιµιχο «ιµίο τόσες Φορες, ὁόςα άτοµα το Ἀομένυ ςτιχίυ έχι το μόριο 
τις «ίνθετις υξίας, αλα «ιµιόνων τον αριθμο τον ατόμον µε μικρο αριὶμο 
κάτο προς τα Όεχεια απ το σιµίο το στιχίυ (το πειφίο 1 ὃε «ιμιόνετε). 
Έχει, τι εἶσταςι τω Ὕθρυ τι «ιμιόνυν όχι ΗΗΟ, αλα Π.Ο διαβάζοντας 
τον τίπο αρτο έτει: Ὑα-δίο-ο, {τε αςς-θίο-ο]. Τον τίπο τω νερυ τον 
Ξνούνε έτει: το μόριο τη νερυ απ τελίτε απο 2 άτοµα ιδρογόνυ κά ἕνα 
άτομο οχειγόνυ, ὄιλαδι το νερο περιέχι 3 βαρικα μέρι ιρογόνυ χε 16 
βαρικα µέρι οκειγόν». 

ῦον τίπο το Όμχὴ οκςέος δι τον διαβάζυν αςς-Όίο-ες-ο τέςερα χε 
τον ενουν έτει το Όιικο οχςι αποτελιέτε απο. δίο βαριχα µέρι ιδρογόνυ. 
8ο βαριχα µέρι Διάφι τε 64 (διλαδι 16 Χ 4) βαρικα µέρι οχειγόνυ. Ός 
ποιέτερα Ἱράµατα µέκα «τυς τίπυς «ινιθίζων να προφέρυν μονάχα τα 
«ίμβολα τον ακόλυθον «πυδεότερον ςτιχίον: τυ βορίυ Β (µπε), τὺ άνδραχα 
6. (πςε)., τυ ει Η (αςς)., πυ οκειγόνυ Ο (ο), τω φοςφόρυ Ἐ (πε) 
χε τὸ Όιαφω 5 (ες), Όλα τα ἆλα μμ. προφέροντε «ινίδος «αν λα- 
τινιχες ον: τον στιχίον. Σιδερο 1ο --- φέρυμ, Χαλχος Ομ --- χύπρυμ., 
εδράργιρος 9 --- χιντράργιρυµ. κε χοντα ς«᾿αφτα, αν ι ελινιχκι ονοµαςία 
ίνε παρµένι απ᾿ τι λατινικι, τότε «τιν ονοµαξία προφέρων τιν ελινιχι 


1 Τα λοτινίκα γράματα στὺς χιμίκυς τίπυς τα προφέρυγ λατινικα, το γράμα όµος {1, 
τορογόνο, «ινίθος το προφέρυν Ύαλικα (αςς) αν χε εν ἵνε «οςτο. Λένε αςς-δίο-ο αντι //α-δἱο-ο. 


Τ8δ 


χατάλιχει πε ὀχι τι λατινυµ: Ι-- κάλιο κε ὁγι πκάλωμ. φδόριο 
Ί όγι φὈόρωμ. 

Να αχόμα Ἰάμποςα παραθίγµατα προφορας τον τίπον 

που (οκςίὀιο το «ίδερυ] ---- φέρυμ.-δίο-ο τρία. 

ΗΟ1 (ιὀροχλορικο οχςι) --- αςς-χλορ- 

|ΝαΟἴ (µαγιρικο άλας) --- γάτριο-γλορ. 

ΗΡΟΒΑΗΙΑ. Εποφελύμθνι τον πίνακα, πυ παραΏέτωμα, διαβάστε Ἡξ ζιμιό- 
στε τιν ποζοτικι ζιµαξία τον τίπον: 

1. Ποτάκα ΙΟ, 6. Διάπις 4/ΝΟ. 

Ἀ. Σθλίτρα ΙΝΟΙ 7. δυλεμα Π0οι., 

ὃ. Γαλαζόπετρα (150, δ. Διοχείδιο τυ μανχκανίυ 0. 

4. Νόδα Νανζοι Ὁ. Ἠικρο ἆλας Ἠ/50, 

5. Γίπεος 6α50, 10. Άλας τυ Μπερτοιε ΚΟΙΟ. 

6. Πός οχιματίξυν το χιμικο τίπο. Ἠπιοι κάθε «ἴνθετι Οξεία απο- 

τε απο µόοια χε χάδε µόριο αποτελίτε απο οριζµένο αριὺμο ατόμον, 


γε αωτο τι εἰςταςι κάθε «ἰνθετις υξίας μπορύμε να τιν παραςτίυµε µε 

βοίθια Ὑιμιχυ τίπυ. Πός όµος το χάνυµε;  χιμιχι ανάλιι µας δι 
μονάχα τα βαρικα ποςα τον ςτιχίον χε όχι τον αριῦμο τον ατόμον τυ 
µορίυ. Πός όµος μπορύμε να βρύμε το χιμιχο τίπο απ τι βαρικι εἰστα- 

Ἆς το εκςετάςυµε πάνο «ε παράδιγµα. 

Ας ιποβέςυμα, ότι έχυµε Χάπιο αέριο. 1 πιοτικι ανάλιι µας λέι 
ότι το αέριο αποτελίτε απο άνΌρακα κε οχειγόνο. 1 ποςοτιχι ανάλιςι µας 
Οίγνι ότι µέςα «το αέριο αφτο «ε Ὁ βαριχκα µέρι ἀάνΌραχα αναλο- 
Ίων 8 βαρικα µέρι οχειγόνυ. Απο πόσα άτοµα άνδραχκα χε απο πόσα 
άτοµα οχιχόνυ, αποτελίτε τ τυ αερίυ αφτυ;: 

Ας χάνυµε τιν πιο απι προιπόδεςι, λ.χ., ας προιπονέςυμε, ότι το 
µόριο τὺ αερίυ αφτυ Ὃ Ἱ άτομο άνὣρακα. Ένα άτομο ἀνΌραχα (νε 
19 βαρικα µέρι ἀνδραχα. Πόςα όµος βαριχα µέρι οχσιγόνυ πρέπι να 
αναλογυν «ε 19 βαριχα µέρι άνῦρακα. αν «Ἑ ὃ µέρι αναλογυν 8 µέρι; 

Ῥχεφτόμαςτε έτει: αν «ε Ὁ µέρι άνΌραχα αναλογυν ὃ μέρι οκςιγὀνυ, 


τότε «ε ένα μέρας Όαίνε ὃ φορες λιγότερο, διλαδια χε «ε 13 μέρι 12 


δΧ 12 

φορες περιςότερο, θιλαδι- μέ. Απλοπιόντας το χλάζμα ὃα έχ’- 
µε δΧ4-- 89 µέρι. Πόςα όµος άτοµα Ὀαίνεαφτα; Το ατοµιχο βάρος τὸ 
οχειγόνυ (νε 16. Εεποµένος τα ἀτοµαθαίνε 89:16:- 5. Όςτε το 
μόριο τυ αερίυ-µας αποτελίτε απο Ἱ άτομο άνθρακα χε Ὁ άτοµα οχςι- 
Ὑόνω χε ο τίπος-τυ Όα ίνε ΟΟ,. Άφτο ίνε το διοκείδιο τυ ἀνῦραχα. 

Ίθμις όµος όλος διόλυ αφθέρετα παραδεχὈίχαμε, ότι το μόριο το 
αερίυ περιέχι 1 άτομο ἀνθρακα. Τιατί να µι παραδεχτύμε. ότι περιέχι 
Ί άτομο οχςιγόνυ; Δε Όα έχυµε, άραγε, τότε ἆλο αποτέλεζμα: Ας ὂο- 
χιµάςυμε να χάνυµε τέτια προιπόθεει. Τότε πρέπι να «χεφτύμε έτει: 


Τ4 


ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΟΝ 


ο 5 

δὸ -- 

5 αν ἐν τομιχο 
τς. ο 
μ-ο| “ἄρος 


Α0 | 108 
41 | ο7 
ἎΒα | 197 
Βὲ | 909 
σι 1 
0α] 40 
οι |. 855 
σµ] ϐ64 
Το | 56 
Ἡ 1 
Ἡρ | 900 
Κ ] 989 
ρι 94 
Μπι 55. 
ΝΙ 14 
Ναι 98 
ο Ι 16 
Ῥ 1 8 
Ρὺ | 907 
5]. 8 
δὲ | 98 
δα] 119 
Ζη 1 65 


ΧΙΜΙΚΟΝ 


Έλινιχι 
ογοµαξία 


Άρτιρος (ασίμι) 
Αλυμίνιο 

Ῥάριο 

Βιζμὺθιο 
Ανθρακας 
Αζβέςτι 
Ἀλόριο 


δαλκος 
Σίδερο 
Ἱδρογόνο 
Ἱδράργιρος 
Κάλιο 
Μαγνίςιο 
Μανκάνιο 
Αζοτο 


Ἰχάτριο 


Ναι 


ΣΙΜΡΟΔΟΝ 


Λατινικι 
ονοµαςία, 


ΑΤΩΟΠΙΙΜΗ 
ΑΗ η 1] 
Βαγύιώ 
Βἱςπητι [ία 
Οανὐολσιιῆ 
σαἰκζιηι 
ΠΠ 
Οιργιίηι 
ΕΕΥΥΙΙΗ 
Ηγαάγορετιδιώι 
Ηάγατο/ΤιΩΠ 
Καϊζιην 
Μαρποξδέωηι 
Μαπραπιώη 
Νο οπ{ιιήι 


Οκςι]όνο 
Φόςφορο 
Μόλιθδος 
Θιάφι 
Πιρίτιο 
Καςίτερος 
Τςίνχος 


Οσ/0επέιώι 
Ῥ]ιοβρ]ιογι8 
ΡΙΙΗΥΟΊΙΙ 
δι ζΓιω 

ΓΙ ΠΑΠΠΗ 
δα 
Ζἱπειιν 


κι 


Γι Ἰροφορα, 
{τις χατινικις 
ονομασίας 


Αργέντυμ. 
Αλιυμίνιομ, 
Μπάριυμ, 
Μπιςμύτυμ, 
Καρμπένευμ. 
Κάλτςιυμ. 
Ἀλόρυμ 
Κὐπρυμ 
Φέρρυμ 
Χιντρογένιυµ. 
Κιτράργιρυμ, 
Κάλιυμ. 
Μαγνέζιυµ. 
Μάνκανυμ. 
Νιτρογένιυμ. 
Νάτριωμ 
Οκςιγένιυµ 


Φόςφορυς 


ἨΗλύμπυμ 
Σύλφυρ 
Σιλίτςιυμ. 
Στάννυμ. 


Τςίνκυμ. 


[ ΑΤΟΜΙΚΟΝ 
ΤΟΝ ΣΠΥΔΕΟΤΙΡΟΝ ΣΤΙΧΙΟΝ. 


ΡΑΡΟΝ 


Προφορα 
τη χ μνω 
ο δια 
σιμῥόλὴ 
τον τίπο 


Αργέντυμ, 
Αλημλνιο 
Βάριο 
Βιςμὺθιο 
Τςε 
Κάλτειυμ. 
Χλόριο 
Ἐύπρυμ. 
Φέρυμ. 
Αςς 
Χιντράργιρυµ. 
Ἐὰλιο 
Μαγνίςιο 
Μανκάνιο 
Ἐν 
ἹΝάτριο 

Ὀ 

Πε 
Πλύμπυμ 
Ἑς 


διλὶτςιο 


/ 


Στὰνυμ, 


ΤΈςίνκυμ, 


Τ5 


«ε 5 βαριχα µέρι οχειγόνυ αναλογυν Ὁ µέρι ἀνοραχα. Πόκα βαρικα μέ- 
ρι άνδραχα αναλογυν «ε 1 άτοµο οχειγόνο, διλαδι «ξ 16 βαρικα µέρις 


ὃν λος ά . 
θα αναλογίων ὁ 19.6 µέρι ἀνδρακα. Ίῑπιδι το ἄτοµιχο βάρος τυ 
δ 
{. » ] η ᾳ 
άνΌρακα ἵνε 19. τότε αφτο αποτελι ο άτομο ἄνδραχα «ε ἕνα άτομο 
οχειγόνυ. ο όµος άτομο ὃξ µπορι να ιπάρχι. Όςτε πρέπι Υ) αναλογίςι 


όχι . άτομο «ε 1 άτοµο, αλα | άτομο «ε 3 ἀτομλ. λΙ) άλα λόγια χε 
µε τέτια «χέπει ὃα έχυμε τον τίπο («0Ό.,. ο ἴδιο ὃα ἐγημε, αν ὕα 
προιποδέςυμε. ότι το μόριο τὸ αερίυ-μας περιέχι 3 άτομα ἀνῦραχα. 
θα έχυµε τιν αναλογία 94:64, ςτιν οπία ανταποχρίνοντε 3 άτοµα ἄν- 
Όραχα κε 4 άτοµα οχειγώνο, Ἱια τον τίπο όμος πέρνυμε τιν πιο απλι 
αναλογία. διλαδι όχι 214 αλα 1:93. διλαδι έχυµε («Ὁν. 

1. δινατότιτα τις έβρεεις τὸ γιμιχ τίπυ ςτιρίζετε «το Ίεγονος, ότι 
: βαριχι αναλογία ανάµεκα «τα ςτιχία «ε οπιοδίποτε ποςο «ίνθετις υκίας 
πρέπι να (νε τέτια αχριβος, όπος χε «Ε ένα µύριο. Ἀἰέκα «το μόριο τὸ 
διοχειδίυ τυ άνδραχα ι αναλογία τυ άνδραχα προς το οχειγόνο νε 12: 85. 
ενο ι ανάλιςι Ὀίνι αναλογία 9 :8. Ίνε Φανερο, ότι ι αναλογίες (νε ἰςες 
19:935/-8 :8. Έτει το πρόβλιµα τις έβρεςις τυ τίπυ «ίµφονα µε τι 
βαριχι «ἰςταςι. ίνε ππρόβλιμα χαθαρος αριθμιτιχο. 

Τα αποτελέζµατα τις χιµιχις ανάλιεις τα παραςτένυν «ινίὃος «ε πο- 
ςοςτα. Έτει λ.χ., 1 ἀςπρι «Χόνι, πὺ ςἸιματίζετε «τιν χάφει τυ µαγνι- 
«ίυ, τ µαγνιία. περιέχι Θ603/ µαγνίιο χε 409/, οκκιγόνο, Ἀιλαδι τα 
βαρικα ποζα τω μαγνιςῦ κε τὸ οκειγόν» ἐγων αναλογία όπος τα θ0: 40. 

ΠΡΟΒΛΙΙΑΥΑ. ἹἩρέστε τυς τίπυς τον ακό)υθον υςιου: 

1. Τις µαγνιςίας, πυ τι «ἰςτασί-τις αναφέραμε παραπὰνο. 

2. Ἕυ ελόδυς αερίυ, πυ περιέχι Τὸ)[ρ άνθρακα κε 25)|0 ιδρογώο. 

8. Τον οκζιγονικον εγόςεον το θιαφι, µια απ᾿ τις οπίες περιέχι 906[ θιὰ- 
φι κα δ50ἱ/, οκτιγόνο χε ι ἁλι,--- 409[ᾳ θιάφι κε θ06[ᾳ οκσιγὀνο, 

4. Τυ μαγκογιύχυ µεταλέβματος, πυ περιέχι 69,21[ι µανχάνιο χε 96,80), 
οκςιγόνο, : 

Ρ. Τυ οχείδιυ τυ αζότυ, πυ περιέχι 20,990ᾳ άζοτο κε 74,070] οκςιγὀνο. 

ϐ. Τις ποτάας, πυ περιέχι Χάλχιο 9θι2)ῃ, ἄνθρακα δ)Τ0]ῃ κε οχσιγόνο 


94.780],. ι 
7. Τις ἔνοσις, πυ περιέχι 200491, ιδρογόνο, 39.650, θιάφι χε 659100 
οχσι]όνο, ι 

8. Τις «ελίτρας τις Χιλις, πυ περιέχι 27:20] νάτριο, 16.910 άζοτο κε 


96,90 οκςιγόνο. 


7, 1 µοριακιν τίπι. Σ΄ όλα τα παραδίγµατα χε τα προβλίματα, 
ππυ εχςετάςαµε, βρίςκαµε απλύςτατι αναλογία ανάµεεα «τα άτοµα τον 
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µορίον. Ός τίπο τὸ διοχείδυ τω άνθρακα λογαριάκαμε τον απλύςτατο 
τίπο 00. χε όχι τον Ο0Όι χε ύτε τον ΟιΟι που Ὁ ανταποχρίνονταν 
Επίεις ςτι βαριχι «ίςταςι τις Ἠκίας. Σ΄’ όλες τις περιπτόεις, που Εκςετά- 
ςαμε. έτςι ' χε ίνε. Ἱκάποτε όμος «ιναντύντε τέτιες Ὠσίες, πυ Τι αρτες 
ίμαςτε ανανχαζµένι να «ιµιόςυμε όχι τον απλύςτατο πίπο, µα τον πιο 
«ίνθετο: διπλαειαζµένο, τριπλαςιαζµένο χ.τ.λ. Παράδιγμα µπορι να Ὑοι- 
ειµέπει το ιπεροχςίδιο το ιθρογόνυ, µέςα «το οπίο ι αναλογία ανάμεσα ττο 
ἱδρογόνο χε «το οχκιγόνο ἵνε 1: 16 χε ϱ απλύςτατος τίπος-τὸ ὃα ἴταν 
ΗΟ. Ἐπιδι όµος το (περοχςί ιο τὴ ιρογόνυ αποςινλέτετε «ξ ιρογόνο 
χε νερο, μπορύμε να το αποδύςυµε όχι µε τον τίπο 10, αλα µε τον 
πίπο Ἠ.Ο;: 


Η,Οι-- Η.Ο 0. 


Ἱπάρχυν όµος κ ἁλι ιπολογιζµι, «ίμφονα µε τυς οπίως το μόριο τὸ ι 
ροχείδιυ τυ ιὀρογόνυ πρέπι ν᾿ αποτελίτε απο δίο άτοµα ιδρογόνο χε 
άτοµα οχειγόνυ. Παρόμιι ιπολογιζµι µας ανανχάζων τον πτίπο τὸ οχςιχὺ 
οχσέος να τον Ἰράπευµε ΠΠι010. Ἱε όχι Ἠ,σο, τις ακετιλίνις (ςελ. 
61-69). ζ.Β. κε όχι ζΗ, τέλος, ιπάρχι λόγος να Ἀεορίευμε, ότι χά- 
πιες απλες υκίες, Όιλαδι ςτιχία «ε θλέφῦερι χατάςταει, μπορῦν να ιπάρ- 
χον «αν ιδιέτερα ἀτοµα. 8νο ἆλε ος µόρια, πυ αποτελύντε 
απο ὃιο ἴτε χε κάµποςκα οµιογενι άτοµα. Σε πάπιες µάλιςτα περι- 
ππτόςις (νε Όινατο να κανορίκυµε τι «ἰίςταςι τον µορίον αφτον. Έτει λ.γ., 
τα μόρια τυ ιδρογόνυ, τυ οκειγόνυ, πυ αζότυ, πυὺ χλορίιυ αποτελύντε 
απο ὃιο άτοµα. ἸΜπορύμε να απικονίκυµε έτει Ἡ», Όμ ων Οἱ Το 
µόριο τω ὀόζυ αποτελιέτε απο τρία άτοµα --- Ον. 

Δεν πρέπι όµος να νοµίζυµε, ὁτι το μόριο οπιαςδίποτε απλις υξίας 
αποτελίτε απο ὃιο { χάµποςα άτοµα. Το πράμα αφτο αφορα µονάγα 
τα δομένα αέρια χε λίγες ἆλες απλες υκίες, Ίια τις οπίες τόρα ὃε ὃα 
μιλίςυµε. 

1 τίπι, πυ απικονίζν τι «ἰςταςι τον µορίον τον «ἰνῦετον 
χε απλον Όσον. ονομάζυντε μοριακν τίσπι. ια τις υξίες, με τις 
οπίες θα έχυµε να χάνυµε παραχάτο, µοριαχος τίπος τις περιςότερες φο- 
ρες ὃα ένε ο απλύςτατος τίπος, πυ βρέθιχκε πάνο στι βάςι τις βαριχις 
«ἰσταςις, ια τυς τίπυς όµος, όπος Ἠιθι Ον κ.τ.λ. ἵνε ανάνχι να 
ιπενθιµίςυµε, Ίια να μιν ςχιματίςυν ι µαῦιτες λανδαζμένι αντίλιπει, ότι 
τάχα χκάδε υξία πρέπι να ἐχι απλύςτατο τίπο. Το ζίτµα ὁμος, 
Ίια το πός βρέδιχαν ι µοριαχι τίπι, (νε ζίτιμα πολι πολίπλοχο χε ὃε 
μπορύμε να το εχςετάςυµε Εδο. Για πυς τρόπυς τις έβρεεις τον µορια- 
χον τίπον Ὑίνετε λόγος «το µάδιμα τις οργανιχις χιµίας. 

8. Ι χιµικες ελοισόςις. Με τι βοίδια τον χιμιχον τίπον µπορύ- 


πε- 
Ἀ/ 
οιο 


9 
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να παραττίςυµε όχι μονάχα τι «ἶτασι τον «ἰνῦετον Ώσιον, αλα χε 
τις Ἰημιχες αντιδράεις, όπος τις απικονίζαµε µε λόγια. Ἰ Ἀιαφορα εὓο 
ὃα ένε μονάχα «Ε τύτο, ότι ι χιμικες Εκοισόσις µε τὺς τίπυς 
απικονίΏῶν ὁόχι μονάχα τις πιοτικες αλα κ τις ποςοτικες αναλογίες 
τον Όσιον. 

Ι εχείςοει τις ένοεις το ὕιαφω (8 89) µε το «ἴδερ (16-- 56) 


Το -|- 8 ἴποδ 


δίχνι, ότι τιν ἐνοςι 56 βαρικον µερον «ἴδερυ µε 95 βαριχα µέρι τυ 


ὕιαφώ. «χιματίζοντε δ0--83--85 βαρικα µέρι Ὀιύχυ «ίδερυ. 

Ἐπιδ ι χιμµιχι θχςίςοςι απικονίζι τα βαριχα ποςα τον ὑςιον, 
Ίν αφτο πρέπι να εκχδιλόνι χε το νόμο τις διαφίλακςιςτυ 
βάρος τον υςτον. ϐ. αριῤμος τον ατόμον χάδε ςτιχίὺ  ςτ αριςτερᾳ 
κ «τα Όθχεια ατι το σιµίο τις Ελείςοιις πρέπι να ίνε ο ίδιος. 

Ας πάρυµε τι γνοςτί-μας αντίδραςι ανάµεκα «το νερο χε «το αζβέ- 
στιο. Το «ἴμβολο το αἴβέετω ἵνα σα. Σ) αφτι τιν αντίδραςι «χιματίζυντε 
ο μας ζβιζμένος αἴβέττις χειρογόνο. 1 ανάλιςι τυ ζβιζμένυ αζβέςτι δί- 
νι ότιο βιζμένος α[βέςτις αποτελίτε απο αἲβέ στιο, οχει]όνος χθ ιρογόνο 
χξ ο δώ τυ ἔνε ζαΟ0.Η.. Όκςτε τιν αντίδραςι ανάµεςα «το αἴβέςτιο 
«Ε «το Ὑερο πρέπι να τίνε ας, ὑμε έτει: απ το αριςτερο µερος τυ 
σιμυ τις ιεότιτας ---- αζβέςτιο χε νερο, ξ απ’ το Όεχειο µέρος ζβιζμένος 
αἴβέςτις χε ιρογύνο (το μόριο τὸ ιρογόνυ (νε 11:). 


οπ-Ε Η.Ο--- 610.Η. --Ἡ, 


τει όµος το «χίμα-μας αντιφάςχι «το Υόµο τις διαφίλαχις τὸ βά- 
ρυς τον Όκιον (γι αφτο αντι το ςιμίο τις ιςότιτας βάζυμε ός τιν όρα 
πάβλα). το αριςτερο µέρος, στι «ἶςτασι το νερο έχυµε ὃιο άτοµα ιΌρο- 
Τόνον 8νο «το ὄθχειο µέρος έχυµε Ξ6ρα άτοµα ιδρογόνυ: Όιο άτοµα 
ἱὀρογόνυ στι αἰςταςι τυ αἴβέτι χε ὃιο άτοµα «το μόριο τὺ ελέφὃερυ 
ἱὀρογόνυ. το νερο ιπάρχι ένα άτομο οχειγόνη, ενο «τον αζβέςτι 9 άτο- 
μα. Πός λιπον να Ὑράπευμε τιν Εχείςοςι αΌτι έτει, πο να µιν αντιρά- 
«χι «το Ὑόμο τις διαφίλακεις τὸ βάρης τον υςιον; Ἠνοίτε, ὃς μπορύμε 
αντι τον τίπο τὸ γερυ ΗιΟ να Ὑράπευμε Ἠιθ.. Άφτο, βέβεα, ὃς ὃα 
ἰνε πια νερο, µα χάπια ἁλι υκία. Ἰνα, Φανερο ότι δε μπορύμε να χάνυµε 
ό Όπος φένετε ι αντίδραςι Ἠίνετε έτει, πυ ς) αρτιν πέρνι μέρος όχι 
ένα μόριο νερυ Π.Ο, µα Όιο μόρια. Το πράμα αφτο το «ιµιόνυµε έτει: 
βάζυμε µπροςτα απ᾿ τον τίπο το µεγάλο πειφίο δίο: 2Η.0Ό. Τότε µέκα 
«τα Όιο μόρια τὺ γερυ Όα (νε τα χριαζύμενα δίο άτοµα τὸ οκειγόνυ 
χε τα 4 άτοµα τυ ιδρογόνυ: 


01-1-9Η.0-- 60.11, --- Η.. 


Ρα 
ο] 


- ο 


Αφυ γράπεαµε έτει, έχυµε Εχείκοςι, όπυ ο αριᾶμος τον ατόμον χάδε 
Τ8 


στιχίὈ «το αριςτερο µέρος {νε ίσος µε τον αριβμο τον ατάμον τον ίδιον 
τον ςτιχίον «το Όεχειο µέρος τις εχείςοςις: 

σατ- ἄριετερα Ἱ άτομο χε ὄεχεια | άτομο. 

Ἡ]----αριςτερα «τα δίο μόρια τὸ νερο 4 άτοµα χξ ὄθχεια «τον αἴβέ- 
στι 2 άτοµα χε «ε ελέφδερι γατάςταςι 3 άτοµ1, το όλο 4 άτοµα. 

Ο ---αριετερα «τα ὃιο μόρια το νερο Ὁ άτομα χε ὄεχεια στι εἶςτα- 
σι τὸ αἴβέςτι Ὁ άτομα. 

Όστε | εκείκοςι τόρα ἵνα Ίραμένι «υςτα. 

Πρέπι ακόµα να «ιμιύςημε, ότι τον τίπο το βιζμένυ αβέςτι τον 
γράφυν εινίθος όχι Ο6αΟ. Πω αλα 6α(ΟΠ!) χε προφέρων: χάλτειυµ-ο-αςς 
διο φορες. λε τις λέχεις «Φιο φορε» («τρις φορες» χ.τ.λ.) Ῥέλυμε να 
πύμε, ότι το ὃ (8 κ.τ.λ.) αφοράι όλα τα άτοµα, πο βρίςηντε µέκα 
στις παρενΏέεις. Αν λέγαμε «χάλτειυμ-ο-αςς-δίο», τότε αφτο Όα σίρενε 
Ὀκία. πυ δεν ιπάρχι 6αΟΠ.. 

Άς Εκςετάκυµε ένα αχόμα παράδιγµα ςχιματιζμῦ χιμιχις εχείςοτις. 
Στιν αντίδραςι ανάµεςα «τς ιΌρατµυς χε το «ἴδθρο «γιματίζετε επιχά- 
διζμα το «ἰδερὺ Χθ ιρογόνο (ςελ. 24). 1 ανάλιι τυ επικαὈίζματος 
αφτυ δίγνι, ότι ι «ἰςταςί-τυ (νε 1,Οι. Ἠπομένος, τιν εχείςοςι τις αντίδρα- 
εις, πρότα, ὃα τι ςιµιόςυµε έτει: 


Η.Ο--Τε--- ΕειΟι-]-Π.. 


Το «ςχίμα αφτο ὃεν ανταποχρίνετε µε το νόμο τις διαφίλαχεις τυ 
Ῥάρυς τον ηκιον. Ὁ αριὓµος τον ατόμον τυ ιρογόνυ, το οχειγόνυ χε 
τω «ἴδερυ «το αριςτερο 7 Όεχειο µέρος-πυ ςχίματος ὃεν (νε έρος. Βρί- 

:  νρ : ς 

«χωµε τον τίπο, όπυ ο αριδµος τον διαφόρον ατόμον ἵνε μεγαλίτερος: 

ΤΕιΟι χΕ πάνο ς αφτον αρχίζυµε να «Εχειόνυμε». Δεχεια, «ἴδερο ἐχὺ- 

µε ὃ άτοµα, αριςτερα--- Ἱ. Ῥάζυμε µπροςτα απ᾿ το «ἴδερο αριςτερα 9: 
Π.0 -ἰ- ὃΓε --- Γειοι-ι- Π.. 


Ίςτερα εΧεικόνυμε το οχειγόνο. Άθχεια έχυμε 4 άτομα οκκιγόνυ. 
Ἐπομένος, «τιν αντίδραςι «ιμετέχυων τέςθρα µόρια νερο: 4ΗΒ.0. Μές 
«τα τέςερα μόρια τὸ νερὺ ιπάρχυν τα 4 άτοµα το οχςιγόνο, πυ µας 
χριάζυντε χε Έχςον απ᾿ αφτο, ιπάρχυν ακόµα κε Ὁ άτοµα ιθρογόνυ. 
Τόςα άτοµα ιρογόνυ πρέπι να ἵνε χε «το Όεκειο µέρος τις εχαίςοσις, πο 
πέρνι Εποµένος, τιν αχόλυδι πει: 


4Ἡ.0-Ε.81ε -- Εοιοι --4Η.. 


Παρόμιο «εχείσομα» ἵµαςτε ανανκαζμένι να Χάνυμε πάντα, αν το 
ὄεχειο µέρος τυ «χίματος ὂεν ανταποκρίνετε µε το αριστερο. Σοστι Ξχςί- 
ςοει όµος, μπορύμε να χάνυμε μονάχα «τιν περίπτοςι, πυ Χεέρυμε αχρι- 
βος, πιές υέίες «χιματίζωντε «τιν αντίδραςι χε «ιµιόνυµε τὺς τίπυς-τυς 
ςοςτα., ανάλογα µε τι «ἰςταςί-τυς. 
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Αν ι τίπι όλον τον Ἠηκιον νε Ἱραμένι «οςτα, τότε µπορι να Ἠίνι 
. ; 
λόγος μονάχα ια τον αριὓμο τον μορίον τον υςιον, 
πυ πέρνον µέρος ςτιν αντίδραει χε που «χιματίζωντε. Αναμφίβολα, ο 
αριὺµος τον µορίον όλον τον Ώςιον πρέπι να (νε τέτιος, όςτε ιθχςί- 
«οςι να µμιν αντιφάςχι «το νόμο τις διχφίλαχες τὸ βάρως τον Όσον. 
Άλιος αντίδραςι ὂεν µπορι να γίνι. 

Αντι τι λέχει «Εχειςόςτεν λάνε «ιχνα --- «βάλτε «ιντελεςτες». 

Σιμίοςι, Τις χιµιχες ικότιτες τις λόνα γΆποτε 7 !μικες Εκειεύςις". 
Άντις το ςιμὶο τις ιεὀτιτας ζε χάπια Αιβλία θάζυνε το βέλος - λ.γ: 

4.0 -Ε 9ο --ν 1ο, -ἵ- 4Η. 

Σινκεφαλεόνοντας ὃα ιπενὺίςυμα όλες τις Ὑιμιχες αντιδράεις, πο χ- 
γαµε ἴτε εκςετάςαµε, πυ ὃεν τις παραςτίσχµε όµος µε χιμιχες εχεικόεις. 
1 αντιδράςις αφτες ὀίνυντε παραχάτο «α σχίµατα Ὑορις «ιντελᾶστες 
αφτο αντις τα σιµία τις ικότιτας µπένυν γραµες. Τα «χίματα αφτα πρέτο. 
να τα αντιγράπεετε «τα τετράδιά-ςας χε να βάλετε σιντελεςτες. 

Ξχιματιζµος τυ οκχίδυ τυ χαλκυ (ςελ. 2): 

οι-Ε Ο, -- ΟμΟ. 
Σγιματιζµος Ὅτυ οκειδίυ πυ κακίτερυ («ελ. ϱ): 
' 5η --Οι -- δηΟ, 

Το Ἀόλομα το αζβεςτόνερυ (διάλιι ζβιζμένυ αἴβέςτι) µε τιν ενέργια 

μὴ Β 
τὸ θιοχκςίθυ τυ άνΌραχα «ελ. Ὅ): 

6α0.Η, -Ί- 6Ο. ---Οα8Ο, -]- Ε.Ο. 


᾽αζβέςτις  διοκςῖδι2 ἁλας τυ 
πω ανθραχκα ανθραχιχυ 
αζθεςτίυ 


Αποζίνῦεςι τὸ άλατος τυ ανΌραχιχυ χαλχυ (ελ. 8): 

σμἨ,0, -- Ομ -ἰ- Π.0 -- 0Ο.. 

ἆλαν το αὖθρα- ολὶδιο 

Χνλυ γαλλυ τυ χαλκυ 
Αποζνθεςι τυ οχειδίυ τυ ιδραρ]ίρυ (ςελ. ϐ): 
Η/Ο-- Ηµ -- οἱ. 
Αποζνόεςις (κάπειµο) τις αζβεςτόπετρας («ελ. 9 --- 10): 
σασ0, ---ΟπΟ «00: 


αζόεςτό- αζδέςτις 
πετρα 
Ζβίειμο τυ αἴβέτι (ςελ. 12): 
ζα0-]- Βι0 -- 6α0,Ἡ,. 


80 


Αποζίνῦεςι τὸ νερυ (ςελ. 298): 
Ηιο-- Η,-Γο.- 
Σχιματιζµος οχειγόνυ µε αποκίνθθει τὸ άλατος τὸ χλοριυ Ἰχάλω 
(ελ. 96 ---21): 
κοιο, -- κΟΙ-:ο,. 
ἆλας το ὔλοριχυ Ὑλοριύχο 
κάλιυ κάλιο 
ϱ. καταλιτις ---το Οδιοχείδιο τυ μανκανίυ ΜηΟι--- πο προςἈέτυμε 
«το ἁλας τὸ χλορικυ χαλίυ, µένι αμετάβλιτος, γι αφτο χε 38 µπένι στιν 
ιςότιτα τις αντίδραςις. 
χιματιζμος οκειδίον -τιν Χάφςι διαφόρον απλον Όειο μµέςα «το 
οχςιγόνο («ελ. 28 --- 29): 


σσ ὰ- 

άνθρακας. διοχςὶδιο 
(κἀρύυνο) Ί τυὺ άνθρακα 

ρθω -4δ, 

θιάφι θιόχο αἱριο 

Ρε -0ι-- Σειοι 
«ἴδερο μαγνιτιχο 
οχςἰδιο τυ 

«ἱδερυ 

.. -ΕΟ,-- ος. 
Φφὂςφορο πεντοχςίδιο 
τυ φόσφορυ 


Σχιματιζμος ιδρογόνυ (ςελ. 81 --- 89): 

Ἠ,δο, -«ὔκ-- 2450, Γ Ἡ,- 

θιίχο οχςι άλας τυ διι- 

χυ τοῖνκυ 
Ἰάφει το ιρογόνυ (ςελ. 86 --- 86): 
Β,-(-Ο,--Η,Ο. 
Αναγογι τὺ οχειδίυ το χαλκυ µε ἱρογόνο (ςελ. 46 --- 43): 
ιο -|- Ηι -- Οι -- Η.0. 
Σχιματιζμος ιπεροκςιδίυ τυ ιδρογόνυ (ςελ. 58 --- ὅθ): 
Ῥαο, -- Ἡμδοι --- Βα5θι -- Η.Ο:. 


Ιπεροχκίδιο θιίκο άλας τυ ιπεροχςὶ- 
τυ δαρυ οχσι θικυ διο τυ 
6αρὶυ ἱδρογόνυ 


Σχιματιζµος ὀζοντος απο οχειγόνο (ςελ. 69): 
Οι -- Ου 


68, Ν. Βερχδὁ βςχι. Χιμία ὕ-ις τλχεις. δι 


9. Λογαριαῖμι πάνο οτυς τίπυς κε στις εἐκοισόσις. 
Ἱκςέροντας τον τίπο χάπιας υκίας πε Ὀιμύμενι ίτε βρίσκοντας «τον πίνχ- 
χα τα ατοµικα βάρι τον ςτιχίον, μπορύμε να λίυµε πολα ζιτίµατα. 
Έτει λ. χ., Ἱκέροντας τον τίπο τω διοχειδίυ το άνῦρακα. ΟΌε, ἄφκολα 
μπορύμε να λογαριάυµε χε να βρὺμε πύςα ποςοζτα άνὃραχα περίέχι, 
διλαδι. πόςα βαρικα µέρι άνΌραχα περιέχον τα 100. βαρικα µέρι τὸ ὃιο- 
χειδίυ το άνῦραχα. 

Ἆς διμιδύμε, ότι το ατοµιχο βάρος τὸ άνδραχαΞ- 12. το ατοµιχο 
βάρος τὸ οχκκι]όνυ -- 16. Το μόριο έχι Ἰ άτομο άνδραα --13 βαριχα 
µέρι χξ ιο άτοµα οκειγόνυ: 16Χ 2Ξ- 85 βαρικα µέρι. Ἠπομένος το 
Βάρος ενος μορί τυ Ἀιοχειδίυ τυ άνθρακα, ἴτε το µοριακό-τυ βά- 
ϱος ὃα ίνε 12 -Ι- 82 -- 44 βαρικα µέρι. 

Τόρα μπορύμε έφχολα να λογαριάυµε χε να βρύμε, πόςα βαριχα 
µέρι άνθρακα βρίςωντε µέςα ςε 100 βαρικα µέρι διοχειδυ το ἀνδραχα. 
Σχεφτόμαςτε έτει: τα 44 βαριχα µέρι περιέχυν 19 βαριχα µέρι ἀνῦραχα᾽ 
Ί. βαριχκο µέρος περιέχι . χε 100 βαριχα µέρι περιέχυν ο -- 
Ξ1200:44-- 21.210/:. 

Για τι λίε τυ προβλίματος αφτυ µπορύμε επίεις να εποφελιδύμε 
τον χανόνα τον αναλογιον: 

100 


αἳ19 -- 100:44, όκτε α-- .. ὃς σος ο7,270]µ- 
Με τέτιο τρόπο βρίκαµε, ότι το διοχείδιο το άνθρακα περιέχι 21.5 4)/ο 


ἀνῦραχα. 

Με τον (διο τρόπο μπορύμε να λίυμε χε πολα ἁλα ζιτίματα λ. κ. 
έχυμε 90 τόνυς µετάλεβμα, ---- «Χαειτερόπετρα» --- µε εἰςταςι 5η0Ό.. Πόκυς 
τόνυς χακίτερο µπορύμε να βγάλυμε απ᾿ το µετάλεβμα ἵςτερα απο το 
λιόςιµο: . 

Το ατοµιχο βάρος πυ καςίτερυ ἵνε 119. Το µοριακο βάρος Φη0. 
δαίνε 119-Γ16Χ9--1Ι9-Γ85Ξ-151. 

Σχιματίζυµε αναλογία: 


ΕΕ ο κα κας 
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ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ. (λογαριάςτε «ε ὄεκαδικα κλάζματα, λἰςτε µε αχρίβια ὁός ἑνα 
δεκαδιχο ςιµίο). 

1. Πόςο µόλιβδο µπορύµε να πάρυµε απο 478 τόνυς διὺχυ µολίβδυ, πυ 
ἐχι είςταςι Ρὐ5; 

3. Απο πύςα χιλιόγραµα «φαλερίτι Ζη5 μπορύµε να πἀρυμε 26 χΊ. τίνκυ; 

Ὦ. Ἠρέστε πιό µετάλεόµα ίνε πλυςιότεροςε «ίδερο---ο φεοςιδερίτις ᾖ6ιΟ9Ππ, 
ίπε ο Φισιχος µα]νιςίτις Τ6ιΟι 

4. Πόκα θαγόνια Όα χριαςτυν Ύια Ὑα µεταφέρυν ός τιν ιπεικάµινο το οκςί- 
διο τυ «ἶὗερυ ΤθνΟι (εµατίτις), πυ θα χριαςτι ἥια να βγάλυμε απ᾿ αφτο ἱςτερα 
απ᾿ το λιόςιµο 200 τόνυς «ίδερο, αν το βα]όνι χορι 15 τόνυς µετάλεθµα; 
8. 


Παρόμια προβλίματα μπορύμε να τα λίςυμε πάνο «τι βάςι τον 8χςι- 
πόςεον τον αντιδράςεον. Λ. χ., πόςα Ὑραμάρια νερο ὃα «χιματιςτι ςτιν 
αναγογι µε το ιορογόνο 99.5 Ύ οχειδίυ τυ Ύαλχυ 6μ0, Τράφυµε τιν 
εχείςοςι τις αντίδραεις: 

στο -[- Πι --- 6 -|- ΠΟ. 
π΄ τιν Εκεί βλέπυωμε, ότι ένα μόριο οχειθίυ τὸ χαλχῦ, θιλαδι» 
4 -- 16 -- 80 βαρικα µέρι δίνι ςτιν αντίδραςι ένα μόριο νερο, διλαῦ' 
3-Ι- 16:-ἱδ βαριχκα µέρι. 
Ῥχιματίζυμε αναλογία: το 18 (να τόςες φορες μεγαλίτερο απ᾿ το ὤ, 
ῴςες φορες το 80 (νε µεγαλίτερο απ᾿ το 9218 ἴτε: 
1δία-- 80: 52,85, 
ος 18”: 528 
80 


η 
οςτε. τω 


Ξ 7,98 . 


Πιο χαλα ὃα ἰνε να τοποθετίσυµε τυς λογαριαζμυς µε τέτο τρόπο: 
σμ0-]- Ηεξ- Ομ -- Η.0 


64 -Γ- 16 9 «16 
δ0 18 
928 ὤ 


Διαβάζυμε: 80 Ύ χαλχυ δίνν 16 γ νερο, 82.8 Υ δίνυν Φ. Αποῦο 
α αναλογία 80 :39.85- 18 0. 

Αν το ζίτιμα ὃα αφορύςα το ποςο τὺ χαλχυ, τότε τυς λογαριαζµυς 
Φα τὺς τοποδετύςαμε έτει: 


σμ0-|- Π.-- Οιι-]- Ἡιο 


θ4-:- 16 
80 64 
808 Φ 


80: 92,8 -- 64: 
Αν το ζίτιμα ίταν βαλμένο έτει: πόα Ἱραμάρια οχειδίυ τὸ χαλχυ 
πρέπι να πάρυµε, για να ςχιματίκυμε ςτιν αντίδραςι Τ,8δ Ύ νερο, τότε 
ποχ πρόβλιµα αφτο Όα λίνονταν έτει: 


Ομ0 -|- Ἡ, Ξ- Ον -- Πιο 


64 -|- 16 2-16 
80 18 
2 7198 


80:ᾳ--18δ:7,98 
Άντι να ςχιματίυμε αναλογίες, µπορύςαμε να «χεφτύμε έτςι: 


φ. 88 


80 γ οχειδίυ τυ Χαλχυ Αίνυν 15 Ύ νερο. Για να πάρυµε ἕνα Ίρα- 
µάριο νερο, πρέπι να πάρυµε όχι 80γ οκειδυ τὸ χαλυ, αλα 18 φο- 


ρες λιγότερο, διλαδι Τα 3ξ Ία να πάρυµε όχι { γ. αλα τ.98 γ νερο 
πρέπι να πάρυµε 98 φορες περιςύτερο: 

80 :7:98 

18 


Κάνοντας τις πράχεις ὃα βρύμε το εἸαἸόμενο, που ζιτύμε. 


Ὥτα διάφορα Χιμικα πιράµατα χε τυς ιπολογιζµυς πολι σιχνα αντι νὰ ιπο- 
λογίςυν τις ποότιτες τον υςιον ςε οπιαδίποτε ὄαρικα µέρι, μεταχιρίυντε τι 
ένια γραμόριο κε Ίραμάτομο. 1 όρι αφτι σιµένυν τις ποότιτες τον 
Όσιον «ε Ἰραμἀρια, πυ αντιςτιχυν «το µοριᾶκο βάρος, ίτε «το ἄτομικο βάρος τις 
υσίας, Το Ἰραμόριο τυ Όιιχυ οχςέος Ειιο, θᾶνε 2-55 -- 64ς- 98 }Ί θµκυ 
οχςέος, το Ὑοαμάτοµο τυ τείνχυ (νε 66 Υ τείνκυ. 

Αν θα χριαςτι να Τίνι χάπια αντὶδραςι στι πραχτικι) απλύςτερα απ᾿ ὅλα 
ίγε να ζιγιςτον ι υξίες 6ε γραμάρια. Πέρνοντας Ἱραμὀριο το θιιχυ οχέέος χε Ίρα- 
μάτοµο τυ τςίνχυ κσέρυµε, ὁτι στιν αντίδραςι: 


Πινδοι-- Ζη--2πδοι-- Ἠ. 


ὃς µας µένι ύτε τςίνγχος ύτε θιικο οχςι χε ὃα ςχιματιςτι μονάχα ἆλας τυ θικυὺ 
τείνχυ χε ιδρο]όνο. 

Κάποτε λένε Ίραμοριαχο βάρος ἰτβ σίντοµα µοριακο δάρος, 
Το Ἱραμόριο «ίντοµα το ογομάζυν µολ. 

Άντι αχέρεα Ἴρα µόρια στις ερ]αςίες µπορυν να παρθυν μερίδια τον Ἰραµό- 


ΡιοΥ, λογυχάρι ο ραµόριο, 0,1 γραμόριο κ.τ.λ. 


ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ. 


1. Ἠόςα χιλιόγραµα «δερο πρέπι να πάρυµε, ΊΎια να σχιματίςυµε 20 χΥ 
Θιόχο «ἴδερο; 1 εκςίσοει τις αντίδραςις ἵνε στι ςελίδα {7 --- 768. 

2. Πόσο νερο ὃα ςχιματιςτι «το κάπειµο τυ ἱδρογὸνυ, πυ κςεχορίζετε απ΄ 
το θιικο οχι µε 00 Υ τοίνχυ; Ι εκςιόςις τον αντιδράςεον: 


Ηιδοι-Γ2η-- 2150,-|-Π,.  Η,-Ο-- Βιο. 


9. Πόσα Ίραμὰρια οκαιδίυ τυ γαλχυ θα πάρυµ:, όταν πιρόνυµε 9200 Υγ αν- 
Βρακικυ χαλκυ; 1 εκςίςοςι τις αντίδραςις: 


ΟωµΗ,Οι-- 90µΟ -- Ἠ,ο -- 90, 
άλας τὸ ανθρα- οχςἰδιο νερο διοκςὶδιο 
Χίκυ χαλκυ τὸ χαλκυ πυ ἀνθραχα 


4. Πόςο ἆλας τυ αγθραχικυ χαλκυ πρόπι να αποςιντεθι, για να κςεχοριςτυν 
10 Ί νερο; 

δ. Στιν αποςίνθεςι τὺ ἅλατος το ἄνθραχικυ χαλκυ κςεχορίςτικαν 9256 Ύ νερο. 
κ διοχςίδιο τυ άνὃρακα. Πόςο ίταν το ἆλας τυ ανθραχικυ χαλκυ; 

ϐ  Στιν αντίδραςι αγάµεςα «το αζβὲστιο κ το Υερο ςχιματίςτικαν 10  ιδρο- 
Ἰόνυ, Πόο ίταν το αζβέςτιο 1 Εχςίςοσι τις αντίδραςις ίνε στι «ελ. 78. 


8ἱ 


Τ. Πόςο θιικο οχςι χε πύςο τςίνχο πρέπι μᾷ πάρυµε, Τι να Ἰεμίςσυμε µε 
αδρογόνο αερόστατο. χοριτικότιτας 100 μὃ, αν 1 μὸ ιῶρο[όνυ ζωίζι 9109 γή; 

δ. Ὅτιν αντίδραςι ανάμεσα «το ιπεροχςίδιο τυ θαρίυ. Ὠαο, κά στο θιιχο 
οχι Ἠιοοι «χιματίζετε ιπεροχςίδι το ιθµοχόν (πελ. 81) «ίμφονα µε τιν 
αντίδραςι: 


Ώαο. -Ι- Πμδοι--Βαβοι -- ΠΟ. 


[ 
περοχς!διο θµχο ἆλας τὸ θι0.  ἱπεροκςιδιο 


τυ θαρὺυ ογςι ῥαρὶυ τυ ιδρογόνυ 
Πόσα Ἰραμάρια ιεροκςιδίυ τυ βαρίυ πρέπι να πάρημιει ιο. να ϱΓιματιςτηὴ 
940 Υ περοκςίδιο τυ δρογόνυ; 
9, Ἠόζα γραμάρια ἅλας τυ Χλοριχυ κάλιυ (σελ. 81) πρέπι να πάρυµε, για 
γα «χιµατιτον 19844λ «οκςι]όνο, µέζα «5 Χαγογικες σινθίκες; 
1 εκςίςοςι τις αντίδραςις: 


2ΟἷΟι-Ξ- 2Ι61-]- 90,. 
Μια λίτρα οκςιγὀνυ ζιγίζι µέςα «ε χανονικες σινθίκες 1,48 ή. 


10. ἔ χιμικι γλόςα. ΤΙ χιµαι τίπι χε ι Εχειςόσις ἴνε πολι «ίντο- 
βος, χςάςτερος χε ανάγλιφος τρόπος απικόνιςις τις πιοτιχις χε ποςοτιχις 
εἶςταςις τον Όςιον χε τον Φενομένον, πυ Ἠίνοντε μ᾿ αφτες. 

Χάρις «το Ίεγονος, ότι ι τίπι χε ι Εκεικόςις ἵνε ανάγλιφι, τος ὃι- 
µάτε κανένας έφχολα, ενο για να Ῥιμάτε χανένας τι «ἰστασι τον Ὀςίον 
«ε ποςοζτα ὃα ἴταν πράµα αφάνταςτο. 

0. Μπερτεέλιυς πίρε «α βάι ια τα χιμιχα ιµία, ἴτε τα ««ίμβο- 
λα». τις λατιιχες χε θλινιχες ονοµαςίες τον ςτιχίον, διλαδι ονοµαςίες 
στις αρχέες Ἰλόςες, πυ ς᾿ ᾽αφτες ὃς µιλάι κανένας απ᾿ τυς «ίνχρονυς 
λαυς. Τα «ίμβολα αφτα τα µεταχιρίζυντε ι χιμιχι όλον τον χορον χε λαον. 
Έτσι, ιτ γιµιαι τίπι κε ι. εκεικόςις (νε ιδιέτερι διεῦνις χιµιχι Ἰλόςα, 
πο εχείς» τιν χαταλαβένι χάδε χιµικος, «ε οπιαδίποτε εὐνιχότιτα χι αν ανίχι. 


ἘΡΟΤΙΣΙΣ ΤΡΙΑ ΕΠΑΝΑΛΙΠΣΙ, 


1. Ῥοποθετίςτε τὺς «ιντελεςτες στις αχύλυθες Εκχεισόςις, αντιγρἀφοντάς-τες 
στα τετράδιά-ςας: 
α) Σχιματίμος νερὺ µε τιν αντίδραςι ανάμεσα «το διοχείδιο τυ µόλιβδυ χε 
στο ιδρογόνο: 
00, -]- Η. --- Βὺ -ἰ- Π.Ο. 
ϐ) Αντίδραςι ανάμεσα «τον τςίγκο κε στο ἱδροχλορικο οχςι: 
ΠΟΙ -- Ζη --- 261, -ἰ- Πο. 
Υ) Αντίδραςι ανάµεςα «το αλυμίνιο χε «το νερο; 
ΑΙ-|- Η.0 -- ΑἶνΟι-{- .. 


ὃ) Αντίδραςι ανάµεσα «το άλας το αγθραχικυ χαλχυ χε «το ἱδροχλοριχο 


οχςι: 
Οω,0Η.Ο,-|- Ησι --- σωΟι, -- Η,0 -|- σο. 
ἆλας το ανθρακίκυ δροχλορίκο ἈΧλορύκος νερο διοχείδιο τυ 
χαλκυ οχςι χαλκος άνθρακα 


2. δε τί διαφέρουν ιαπλι κε ι «ίνθετι υςία ος προς τι «ἰςτασι τον µο-- 
ἷ . 
ρίου-τυς; ᾿ κ. Ἱ 

δ. Θιμιθίτε τις ιδιότιτες τυ όζοντος. 
4, Πιά (νε ι «ἰίσταςι τον µορίον τυ οχςιγόνυ κε τυ όζοντος; 

; . Β σος 
δ. Πιά ἴνε ι διαφορα αἸάμεςα στις ένιες βάρος τυ ατόμυ” κε ρατομικο 


μ. 
3 ΄ 

ϐ: Γιατί ο Ντάλτον «τον χαθοριζμο τον ατοµίκον βαρον πίρε το ιδρογόνο ος 
αν 


7. Πιὼς νόµυς εκςιγι τι ατοµιακι διδασκαλία, 

δ. Τί ἐνε µοριαχος τίπος; 

9. Θιμιδὶτε το µοριαχο τίπο τυ χλορίυ. 

10. Βρέτε τον τίπο τις υξίας, πυ περιέχι δ2,25)[/ άζοτο κε 17/5ῦ 
ἱδρογόνο, 

11. Σε ἐνα θργοςτάκιο χένε µέςα ς᾿ ένα χρύνο 190 000Ό.τ πετροκάρδυνο, 
Πόςι τόνι διοκςίδιο τυ ἀγθρακα ὄγένυν κάθε µέρα απ᾿ τις τειµιγιέρες τπυ ϐργο- 
σταςίυ, αν ο γρόνος έχι 910 εργάςιµες µέρες χε χατα µέςο ὀρο το Ἰάρθυνο πε- 
ριέχι 708, άνθρακα (, πυ στι χάφςι δίνι διοκςίδιο τυ άνθρακα; 1 εκσίςοσι τις. 


αντίδραςις: 
ἑοθκοδ., 


ΙΧ. ΟΚΣΙΔΟΣΙ. ΑΝΑΓΟΓΙ. 


1. 1 κάφςι µέςα «το οΝοιγόνο κε «τον αέρα. 1 άρςε 
μέκα -το οχςι]όνο διαφέρι απ᾿ τιν χάφει µέςα «τον αέρα μονάχα «ε τύ- 
το, ότι µέσα «το χαδαρο οχει]όνο το προτςες Ἰίνετε πολι πιο Ξνεργιτι- 
τιχα χε πιο Ἰρίγορα, παρα µέςα «τον αέρα. Μέςα «τον αέρα το οχςι- 
Ἰόνο, όπος πια ιπόδικε, ἵνε ανακατοµένο µε «ἰµαντικο ποςο αζότυ (3/5. 
ος προς τον όνχο), πὺ «τιν αντίδραι τις χάφεις Ἰανένα µέρος ὂεν. 
πέρνι κ μονάχα επιβραῦίνι το Ἱροτεες. Όταν ι χάφει γίνετε χε µέκα 
«το χαῦαρο οκςιγόνο, χε µέςα «τον αέρα, ςχιματίζύντε τα ἴδια προιόντα 
---Εγόςις τον «τιχίον µε οχειγόνο. 1 Ίενιχι- ονοµαξία όλον τον ενόςεον. 
τον στιχ/ίον µε το οχειόνο (νε οκςίδια. Το προτεες τις ένοςις µε το οχςι- 
Ἰόνο ονοµάζετε οκοίδοςι. 

Όταν λέμε, πος µια υέία κέετε .µέςα «το οχειγόνο, ότι το οχειγόνο. 
«ιποβοιδι τιν χάφει», ὃν πρέπι να κςεχάκυµε, ὁτι ι χάφει ίνα τόςο 
ένοςι τις Ὀομένις υκίας µε το οχειγόνο, όςο χβένοςι τω οχειγόνυ μ᾿ αφτι 
τιν υξία. Ῥνόνυντε αµιβέα. Ίνε ἐφχολο να δίχυμε, λογυχάρι, ότι το' 
οχειγόνο µπορι να χέετε µέςα «το ιρογόνο έτει ὁόπος χε το ιδρο]όνο 
µέςα «το οκσιγόνο. ιν κάφςι πυ ἱθρο]όνυ µέςα «το οχειγόνο τιν ἴδαμε 
πια «ελ. 96 ---ικ. 40), 

Το πίραµα τις χάφεις οκειγόνυ µέςα «Ε ιρογόνο μπορύμε να το' 
χάνυµε έτει: χρατόντας χἰλιντρο, µε το «τόµιο προς τα χάτο, τον Ίιο- 
µίζον µε ἱδρογόνο, Κατόπι Ἰένε το δρογόνο {(ι. 60, ἆ) χε αμέκος. 
µπάζυν µέςα «τον Χίλιντρο ςολίνα, απ΄ τον οπίο βγένι ρέβµα οκςιγόνυ- 
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Όταν τι. ἀχρι τὸ κολίνα περνάι ανάµεςα απ᾿ τι Φλόγα τω ιρογόνο, πὸ 
χέετε Χοντα «το ςτόµιο τὸ χιλίντρυ µέςα «τον αέρα, στιν ἀχρι τὸ ςο- 
λίνα παρυσιάζετε φλόγα (ικ. 60. 0). Ίνε ι φλόγα τὸ ὀχςιγόνηω, πὸ 
χέετε µέςα -το ιὸρογόνο. Ία τιχόματα τὸ χιλίντρυ ιδρόνυν. 
Ίιατι 2 ςχιματίζετε νερο. 
9Η, -Γ- Ο,--2Η.0. 
Ἆτιν χάνι «ςίνῦετον υςιον, α ό 

όπος κ στιν Ἰάςι απλον Όκιον, «χιμα- 
τίῶντε οκςίδια. Άφτα ἵνε τα οχείδια 
τον ςτιχίον, που αποτελυν «ειςτατιχκα µέρι 
τον. «ίνθετον Όςιον. Έτει λ. χ., «τιν κά- 
οςι τὸ κερυ απο ςτεαρίνι ςχιματίζυντε 
ὃιο οκείοια τον ςτιχίον.. πὺ αποτελον σι- τς 
τατικα µέρι τις «τεατίνις----οκείδιο το Ὀκςιχόνο 
ΙΦοογόν». (νερο) χε οχείθιο τυ άνθρακα 
(Διοχείδιο τυ ἀνὂραχα). 


Φλογατο οχςιγόνο 
µεςα «το 
ἱδρογόνο 


 Ὄλογα δρογονο 
σᾷ στον αέρα 


Ἱκ,. 60. Πός ανάβι το οχςιγόνο 
ι ο σλ, 
µέσα «το ιθρογόνο, 
ΠΡΟΒΛΗΙΑ. Τράπετε τιν εκείσοι τις 
αντίόραςις, πυ Ἰίνετο «τιν κχάφει τις «τεατίνις πυ ο τίπος-τις ἵνε Οι Πιιθ»- 
Ίνε Ύνοςτο, ότι µεριχες υξίες χέυντε Εφχολότερα, ἁλες διςκολότερα. 
Ν 


5 Πίραμα. Στερεόςτε «ςτιν ἁχρι διχαζμένυ Χςιλαρακυ ῄἹοματάχι 
Μλόιὸυ. απ᾿ το οπίο χάνυν τα χτένια χε Οιάφορα ἆλα αντιχίμενα. 
Βάλτε εὔνχρονα ςτι φλόγα τις λάμπας το Ἐκελυλόιδο χε ενα τΧοµάτι 
Ἱαρτόνι, πυ ἔχι πάνο-χάτο το ἴδιο πάχος, ἴτε ένα Χκιλαράχι χε αμέςος 
βηάλτε-τα. Το τςελυλόιδο αµέςος αναφλέγετε; ενο το χαρτόνι, ἴτε το 
Ἀσιλαράχι ὂεν προωτένυν ν᾿ ανάπευν. 

Κάντε το ἴδιο πίραµα. πέρνοντας Ἄομάτι Ὑχαρτονυ χε λέντα µα- 
Ἰνιςυ. Για να και το µαγνίειο, πρέπι να το ζεςτένυμε πολι περιότερο 
χερο. παρα το χαρτόνι. α 


Μο «φόςφορο µπορύμε να τ' ανάπευμε µε µαχρυλο δοχίο, πο έχι 
ζεςτο νε κα. 

Για. κάθε αναφλεχτιχι ὑεία μπορύμε Χατα προςένχιςι να κχανορίυµε 

τι δερμοχραξία, πυ Χριάζετε Ίια ν΄ ανάβι. Άφτο ὃα (νε ι θερµο- 
πρασία τις ανάφλεκοίς- τις. 1 Βερρωραώς τις ανάφλεχεις το φό- 
«φορὺ {νε πάνο-κάτο 60, τω ΏΒιαφυ 3ς τυ κείλυ πάνο-χάνο 370, 
χάρβυνυ πάνο-χάτο 350’, τυ ώς πάνο-χάτο Θ060:, τυ αι 
πάνο-κάτο 800’, τυ «ἴδερυ πιο πολι. 

1 υξία, πὺ µια φορα άναπςε, Εχακολυδι να κχέετε, Ίιατιι ζέςτ, πυ 
βγένι «τιν κάφει, ζεετένι τα χοµατάχια τις ὑκίας, πυ βρίςκοντε χοντα 
στι φλόγα, ὁς τι Ἱερμοκραία τις ανάφλεχεις. Πρέπι να ζεετάνυμε -τιν 
ὑξία μονάχα Ίια ν᾿ αρχίςι ι αντίδρας:. 
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Τιν κάφει μπορύμε να τι «ταματίςοµε, αν ὃν αφίουµε αέρα, ἴτε αν 
ον τιν υξία, πυ χέετε, να Χριόςι πιο χάτο απ᾿ τι Ὀερμοχραξία τις 


εν. χένυμε νερο πάνο «τι Φοτια, όχι μονάχα χριόνυµε τιν υκία, 
αλα χε δεν αφίνημε τον αξρχ να έρθι «ε επα»ι µε τιν υξία. 

Το ότι τιν υκία, πη χέετα, µπορύµε να τι Γβίυμε μονάχα, όταν λι- 

Ἰοστέβυµε τι Ῥερμοχραςά- τις, Ἡς ἔφχολο να το ὀίχυμε πάνο «το αχόλ»- 
ἷο πίραµα. Νιέςα «ε «ιθερένιο δοχίο χίνυν λίμ τρε μεντ ίνα («πινταρ) 
χε δοχιµάζον να τιν ανάπευν µε χειλαράχι, που Ἰέετε. 1 τρεµεντίνα ανά- 
βι. Τότε ζεςτένυν λιγάχι το δοχίο χε Ἰσανα πλιιάζων το Ἰκιλαράχι, 
πυ χέετε. 1 τρεµεντίνα ανά[ι. 

Όςο ζεςτένετε το δοχίο, { χάωσι 
προχορι πιο ενεργιτιχα. Αν τόρα χριό- 
ςυμε το Ὀοχίο, βωτόντας-το µέςα 
ςε χρίο νερο, ι χάφει τις τρεµεντί- 
γνας αδινατίζι γε τέλος «ςταµατάι 
ολότελα. 

1 υξίες, πυ ανάβυν έφχκολα, ονο- 
µάζυντε πιροξεπιχίνδινες. 

Απὶ τι φοτιά πιο έφχολα ανά- 
βυν ι. έφλεχτες αεριόδιχες υξίες, ίτε 
ε υκίες πυ έφχολα εκςατµίζυντε 
Γκ. 61. Πός ζβίγυνε το φύρεμα, πυ άνα- αχόμα χε µε απειλι ὑερμοχραία 

«πτε πᾶνο «τον άγδροπο, ανάφλεχεις. Άφτο Τΐνετε, Τατι το 

αέριο ζεςτένετε πιο Ἰρίγορα ὁς τι 

Ῥερμοχραςία τις ανάφλεκεις, παρα ι ε]ρι, ἐτε ι«τερεα υκία. Τί) αφτο στις 

πιροεπιίνδινες υκίες ανίχυν όχι μονάχα ι έφλεχτες υκίες, πυ έχυν χα- 

'μιλι Φερμοχραςία ανάφλεχεις, αλα χε ι υκίες, πυ άφχολα εκςατµίζωντε, όπος 
το ινόπνεβµα, ι βενξίνα, ο εὕέρας. 

Απ’ τιν βενζίνα πολι «ιχνα: ἠίνυντε διςτιχίµατα. 1 άνδροπι, πυ ὃεν 
χςέρων, πόςο πτιτικι χε πιροεπιχίνδινι ἵνε ι βενζίνα, «ιχνα καδαρίζον 
κάτι µε βενζίνα, ἴτε μµετανχίζυν τι βενζίνα χοντα στι φοτια. ι αν 
αχόµα ι φοτια βρίςχετε µαχρια, ι ατμι τις βενζίνας, πυ Ἰρίγορα χκα- 
 ώκώκ φτάνυν ὁς τι φοτια χε ανάβον. Τ ατμι τις βενζίνας έφχκολα 
µπορυν ν᾿ αναφλέγυντε ὀχι μονάχα απ᾿ το χερι χ τι λάμπα, αλα χε 
απ’ τι Ὀερμάτρα, πυ ανάβι, απ᾿ το «πίρτο, πυ ανάπκανε ςτιν ἁλι άχρι 
τυ δοματίυ. Πίνετε πολι µεγάλι Φλόγα, πυ περιτριγιρίζι τον εργάτι, πυ 
δυλέβι εχι κοντα. Ανάβυνε τα ρύχα-τυ. 

Ο μόνος τρόπος να ζβίκυμε τα ρύχα, πυ άναπςαν πάνο «τον άνὃρο- 
πο, (νε να ῥίχευµε πάνο-τυ πάπλοµα, Ἰύνα, χαλι, παραπέταζµα κ.τ.λ. 
χε' να τον τιλίχκυµε σφιχτα, Ίια να µιν αφ Φίςυμε τον αέρα νᾶρδι «ε επᾶ- 
φι µε τα ρύχα, πυ. χέυντε (ι. 61). 
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Ἔο χιρότερο ἰνε, αν ο άνῬροπος, πυ ανάβυων τα ρύχα-τὸ αρχίζι να 
τρέχι µέςα «το δοµάτιο, Ίιατι ο φρέσκος αέρας ενιςχίι τιν χάφςι. 

Τι βενζίνα χε το πετρέλεο ὃεν χάνι να τα ζβίκυμε µε γερο Ίνε 
λαφρότερα απ᾿ το νερο, επιπλέυν χε εκςαχολυῦυν να Ὑέυντε, 

Ἡ 

2. Ἰ ουµαεία τις αντίδρασις τις κάφσοις. Ο ἀννροπος 
ἄρχιςε να χριςμοπι τι Φοτια απ’ τα πολι παλια προιςτοριχα Ἰρόνια. Των 
πρότι φορα ο άνθροπος τι φοτια Όα τι αντίκριςε τιχέα. 1 φοτια µπο- 
ρύςε να εµφανιςτι, απ΄ το χςερο Όέντρο, πυ τὔχαπςα ι ἄκτραπι. τιν 
αργι βέβεα, ο ἄνβροπος Ἰκαφνιάστιχκε απ΄τι φυτια 1’ έβλεπε ς᾿ αφτι µη- 
νάχα Όειχι θίναµι, ἵςτερα όμος έμαθε να τιν 
γριςιµοπιι κά να τιν ιποςτιρί-ι, ρίχνοντας ςτι 
Φοτια χκερα Ἱόρτα χε χεερα χΧλαρια. Με τον 
χερο ἐμαῦε να χάνι Φοτια Χι αφτο [ταν µε- 
γάλι χατάχτιςι στι ζοι τ προτόγονυ ανορόπυ. 
Μρίβοντας ένα Χομάτι χςερο Χείλο πάνο ςε 
ἆλο (1. 69). μπορύςε να παράγι Φοτια Ίιαν᾽ 
ανάπει τιν πίρα. Χοντα στιν οπία ζεςτένονταν. 

; ς , 

Ετίµαζε το φαγί-τὺ χε φόβιζε τυὺς εχτρύς-τυ, 
πα ἁγρια ὃερια. 

1. χατοπινι Επιτιχία τυ ανὺρόπυ ίταν ν᾿ 
ανάπει Φοτια µε τκακμαχόπετρα χε πιρίτι. 

Όταν χτιπάι κανένας µε τι σχλιρι τεακ- 
µαχόπετρα πάνο «το Χομάτι τὸ «ιθεροπιρίτι Ετδ., χάρι «τι ὑερμότιτα, 

: ; 
πυ ανατπτίςετε «το Ὑτίπιμα, τα µιχβα χοµατάχια, πυ πςεπετιύντε απ᾿ 
τον πιρίτ, ανάβυν, ςχιματίζοντας σπίὃες, 
µε τις οπίες µπορι χανις Υ ανάπει χςιρα 
' .- 

χόρτα χε όλες ίες, πυ αναφλέγυντε έφχολα. 

Ί ονοµαία πιρίτις προέρχετε απ᾿ 
τι λέχει «πιρ» ---ϕοτια, χε δίχνι τιν πρότι 
προιςτοριχι Χριςιµοπίκι τὸ πιρίτ, : οπία 
όπος Φένετε, ἴτανε Ύνοςτι «τυὺς αρχέυς 
έλινες. 


Ικ, 62. Σχιματιζµος 
φοτιας µε τριβι. 


ἂκ, 69 Άγαμα φοτιας µε τι 


θοΐθια τοακρακόπετρας χα τεακ- Ἱκατόπι ο πιρίτις αντιχαταςτάδι- 
μχλιὺ (ετο χυτάχι βρίςκετείςκα, Χε µε χομάτι ςίδερυ (τςαχμάχι). 0 τρόπος 
πυ ανάβι απ᾿ τις οπίθε).  αφτος τὺ σχιματιζμὺ φοτιας ἴταν τρόπος, 


πυ μεταχιρίζονταν Ίενιχα 9ο χε |60 χρό- 
για. Τότε αχόμα ὃεν ιπίρχαν ύτε «πίρτα, ύτε αέριο; ύτε λάμπες πε- 
τρελέυ, ύτε αχόμα χε σπαρµατεέτα. Ίταν μονάχα Χερια χαµοµένα απο 
λίπος. 

Σε διάςτιμα πολον χιλιετιρίδον τι φοτια χε τιν κάφειµι ἵλι τις χρι- 
«ιμοπιύςαν μονάχα Ίια τις ανάνχες το «πιτιυ χε μονάχα στιν τελερτέα 
εκατονταετία ι χάφειµι (λι απόχτιςε τι σιµακία εχίνι, πυ έχι «ἵμερα. 
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ΓΙ κάφςιµι {λι «μερα µας (νε απαρέτιι ὀχι μονάχα για τι 
͵ ( 2 : 
Ῥέρμανςι τον σπιτιον ΥΕ Τια το πείςιμο τὸ φαγ, όπος «τα παλια γρό- 
νια. Άφτι έχι τεράςτια «ιµαξία Ίια τι βιοµιχανία, «αν πιγι αΧιντίριας 
δίναµις για τις φάμπρυχες χε τα εργοςτάεια, ια τοὺς ειθιρόδροµυς, τα βᾳ- 
πόρια, τα πετρελεοχίνιτα, τα αρτοχίνιτα, τα αεροπλάνα, Ίια τις αΊροτι- 
χες µιχανες χε τα τράχτορα, Ίια τιν παραγογι (λεγτριχις εγέρῄας, 
για τιν παραγογι φοταερυ, Χο, πίας πετρυχάρβυν», για το λιόσιμο 
µετάλον απο μεταλέβµατα. 
Στις χαῦαρα χιμιχες παραγογες ι Ἰάφειμι (λι χριάζετε Ίια πολες 
ο ' ὦ ; : 
πράκεις: Ίια Ὀέρμανει, εκάτμιςι, απόςταχει, αποχκίρανςι, πίροµα κ.ά. 
Αν ι χάφειµι ἵλι ἴνε απαρέτιτι για κάθε Ἱόρα, Ίνα τι Ἰόρα-μας. 
! ο. νο δι Φ / 
τι χόρα τὸ ικοδομύμενυ ςοιαλιζµυ, έχι ιλιέτερα «πυδέα «ιµακία. Έμας 
µας χριάζοντε χολοειέα ποςα ίλες, αμέτριτα ποσα ενέργιας. Αγτι το 
ενέργια µας τι δίνι ιρίος ι χάφςιμι ἵλι. 


Τα κιριότερα ἴδι τις κάφςιµις ἷλις, πυ (νε απαρέτιτα ια τιν πάραγοή. ἱ 
το πετροχάρβυνο, ι τίρφι, ι νάφθα. 

ο πετροκάρβυνο (νε ι σπυδεύτερι ενεργιτιχι βάςι τις βιομιγανίας- 
μας. Τα αποθἐµατά-τὺ στιν ΕΣΣΔ (νε τεράστια. 

Ι τςαρικι Ῥοία έπιανε τιν Ό-ι θέσει ανάµεςα ττις άλες χόρες ος προς τα 
αποθέματα τυ πετροχάρβυνυ, πυ βρίκε ι Ίεολογικι αγίχνεφςσι. Ῥέμερα ι ΒΣΣΔ. 
γάρι στις αναπτιγµένες Φαρδια ανιχνεφτικες εργαςίες, κατέλαδε τιν ὃ-ι θέςι, μέ 
γοντας πίςο μονάχα απ᾿τις ΕΠΑ κε τον ζαναδα. Ὠτο 1950 έχυνε (πολογιςτ. 
τα αποθἐµατά-μας πετροκάρβυνυ.ςε 1200 διςεκατοµίρια τόνυς, δεν έγυν όμος 
Εκζαντλιθι αχόµα όλες ι Ὀινατότιτες για τιν έδρεει νέον πιταζµάτον. 

Πξτροχάρδυνο, όµος, «τιν εποχί-μας δεν κςαναςχιµατίζετε χε τα αποθέµατα 
αφτα ὃεν αναπλιρόνυνταε. Γι αφτο, ΕχΧι, ὁπυ (νε δινατο, το πετροχάρβυνο αὐτι- 
καταςτένετε µετίρφι, που ςχιματίζετε «ε ελόδικα µέρι. 

Τιν χάφειµι ἵλι Ίια τυς χινιτίρες τις εςοτεριχις χάφςις, ια τα τράγτοσα, 
τα αφτοκίγιτα, τα αεροπλὰνα τι δίι ι νάφβα. Τα αποθέματα τις νάφβας 
στιν ΒΣΣΔ, «ε «ίννριςει µε τις άλες χόρες, ἴνε πάρα πολι µεγόλα, οςτόςο (νε 
πολες εκατοντάδες φορες λιγότερα απ᾿ τ᾽ αποθέματα τυ πετροκάρβυνυ χε λίγο- 
λί]ο εκκαντλύνις. Γι αφτο πέρνοντε όλα τα µέτρα για γα µιν κςοδεφτι ι πολίτι- 
µι αφτι κάφςιµι {λι ΕἨι, όπυ µπορι να αντικαταςταῦι µε χάρβυνο ἰτς τίρφι. 

Τα ἁσίλα, σαν κάφειµι ίλι για τιν παραγογι, έχυν τι µικρότερι «ιµαςία. 

1 κἀφςιµι (λι, «αν πιγι κινιτίριας δίναµις, µπορι Υ) αντικαταςταθι µε τι 
δέναμι τυ νερυ πυ πέφτι (,άςπρο κάρβυνο”) χα µε τι ὃί- 
νγαµι τυ αέρα”. ι ιπολογζµι ὁόμος δίχνυν, ότι ιπιγες αφτες τις 
εγέργιας; ακόµα χι όταν τις γριςιμοπιὺνε πλέρια, Όα μπορὺκαν μονάχα ς«ε 
μικρο βαῦ μµο Υ’ αγτικαταςτίςυν τιν κάφςιµι {λι, πὺ κςοδέβετε. Το χιριό- 
τερο ποςο τις θνέργιας το πέρνυµε απ᾿ τιν χἀφςειµι έλι χε το ζίτιμα τις κάφει- 
µις (λις χε τις ρχτειογαλιςτικις χβιςιμοπίιςίς-τις ίνα δαςικο ζίτιμα τις ςοσιαλιςτι- 
χις ιπονοµίας. 

5. 1 κςερι απόρτακςι τυ κςίλυ κε τυ πετροκάρβΏυνυ. 
Πολες «ίνετες υξίες, πυ περιέχυν άνΌραχα χε ιδρογόνο ---ι λεγόμενες 
οργανιχες υςέες,--- αποςιέτυντε, όταν ζεςτένυντε λίγο { πολι χο- 
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ρις να έρχοντε «ε επαφι µε τον αξρα «ε πιο απλες υείες: αξριόμορφες 
(Ίρες χε ςτερεες. 


. Πίραμα. ΓὈεμίςτε ένα μαχρυλο δοχίο, ὁς τα δίο τρίτα-τυ µε 
χςερα Χειλαράχια. Ῥάλτε Φφελο µε «ολίνα, πὺ να προ]ορι «το Θςοτεριχο 
τυ δοχίυ, όπος Ὀίχνι ι ικ. 64. Ἑτερεόςτε το Ὀογίο «το «τίριγµα λίγο: 
πλάγια, όπος δίχι ι ιχόνα, χε ζεςτάνετέ-το πάνο ςτι λάμπα, αρ{ζοντας 
απ᾿ τιν ἄχρι τὸ δοχίυ. Ανάπετε το αέριο, πυ βγένι απ’ το Ἀοχίο. 3- 
ςτάνετε, ὀςπυ να ςταµατίει να βγένι το πέριο. Προςεγτιχα ανίγοντας λι- 
Ἰάχι το Φελο, µετανχίστε «ε ἆλο Ὀοχίο το ιἼρο, πυ μαζέφτικξ Ίοντα 
«το Φελο. Χίςτε απ᾿ το πρότο Ὀοχίο το κάρβυνο, πυ ςχεματίςτικ 
«έχετε πόςο «τερεο χε (χιρο (νε όταν το ρίχνετε πάνο «ε ςτ 
νια ----Ιδιότιτες τυ χάρβυνυ, πυ Χάιχε χαλα. Ιὐκεετάςτε το τΊρο, πο Ξγ) 
µατίςτιχε, όταν ζεςτάνατε το Χκίλο. Μέςα «το 
νερυλο ιγρο µπορίτε να Διαχρίνετε «χύρες -τα- 
γόνες χατραμµιυ, πυ έχι χαραχτιριςτιχι µιρυδια. 

Δοχιμάςτε το νερυλο µέρος µε χαρτι λάχμυς. 
θα πιςτίτε, ότι αφτο δεν ἴνε χαῦαρο νερο, µα 
διάλιςι, πυ περιέχι οχει. Το χαρτάκι κοχινίζι. 
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Τὰ, 64. Κζεερι απόςτακςι- 


Ί. Εκςέταςι τις «ίστασις τὸ νερυλ’ ζτρόµατος 
ον ών τυ κςὶλυ. 


ποὺ ςχιματίζετε, όταν ζεςτένετε το χςίλο χορις 
τιν Έπαφι το αέρα, Ὀίχνι, ότι το «τρόµα αφτο 
περιέχι ΟΧςιχο οχςι, λίγο πο τυ λεγόµενυ Χςιλοπνέβμα- 
τος χ8 πολες λες υκίες. Το χατράµι επίεις ἵνε μίγμα διαφόρον οργα- 
γιχον υςιον. 

1 αποςίνὃεςι τον οργανικον Όςιον µε το ζέκταμα Ἱορις επαφι µε 
τον αέρα ονοµάζετε ποερι απόστακςι. 

Τα προιόντα τις χςερις απόςταχςις τὸ χςίλυ έχυν 
µεγάλι αχέία. Άλοτε για να παραςχεβάκυν χειλοχάρβυνο, πυ χριςιμοπίίτε 
στι µεταλοβιομιχανία κε «το σπίτι, χέανε το Χείλο «ε «ορὺς εχεπαζµένυς 
απο πάνο µε Ἱόμα, για να λιγοςτέπευν τιν Επαφι τυ αέρα χε ὂε Φρό- 
ντιζαν για τα (Ύρα χε αεριόµορφα προιόντα. Σίμερα | χςεριαπόςταχςι το" 
χσίλυ χι µετεπεκςεργασία τον προιόντον, πυ παραςχεβάζ»ντε, ἴνε ολάκθ- 
ρος χλάδος τις Χκιλοχιμικις βιομιχανίας χε έχυν τεράστια ςιµακία τιν: 
ικονοµία τον µερον τις Ἠνοςίς-μας, πυ (νε πλύκια «ε δάςι. 

Πιο µεγαλίτερι «ιµασία για τι χιμικι βιομιχανία έχιι κςερι απόστα- 
κει ἁλυ ἴδυς χάφςιµις (λις ---- τὺ πετροχάρβυνυ. 

Τι κςερι απόςταχςι τυ πετροκάρβυνυ µμπορύμε ε- 
πίεις να τιν Χάνυμε µέςα «8 µάχρυλο δοχίο" το πίραµα όµος αφτο απε- 
τι πολι πιο ὄινατο ζέςταμα. Ι εδο Επίεις βγένυν έφλεχτα αέρια, --- το 
φοταέριο χε ςχιματίζοντε Επίις ιΊρα προιόντα χε μένι ςτθ- 
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ῥεο χάρβυνο, πο ονοµά-ετε Χοχ. Το Χοχ όπος 7 το Ἀάρβυνο, αποτελί- 
τε απο άνδραχα µε μίγμα υειον. πο Ὀίνων «τάχτι, πη µένι ἵετερα απ᾿ 
το χάπειμο τυ Χοχ. 

1 χεερι απόςταχει τὸ πετροχάρβυνυ Ίΐνετε -«ε πολι µεγάλι κλίμακα 
στα ερ]οςτάςια Ίνα παράγυν φοταέριο χε κοχ. 

Το φοταέριο Ἰριςεμοπίτε Ἱια το φοτιζμο χ Ίια τι ὃ ἐρ- 
βανςι. 

Για να λιόςων τα µεταλέβματα χε να πάρουν µέταλο χριάζωντε τε- 
ράςτια ποςα Χχοχ. ΙΙ ἆφτο ιπάρχυν θργοςτάεια, πο αςγολύντε 
αποχλιςτικα µε τιν παραγογι τὸ γοχ. Στα εργοςτάσικ αρτα το αξριο 
χςοδέβετε Ίια Ὀέρμανει τον χλιβάνον, όπου Ἰένετε ι χςερι 
απόςταχει, όςτα ὃε χριάζετε Ἰεένι χάωςιμι {λι. Τα ιχρα 
προιόντα τα µαζέβυν χε τα ςτέλνυν «τα Ἰιμιχα εργο- 
ς«τάςια ια μετεπεχςεργαξία. 

Τα ιχρα προιόντα αποτελύντε απο νερυλο µέρος κ απο 
μάθρι πίκα. Το χαρτι ὁμος το λάχµυς δεν κοχινίζι απ᾿ το 
ιρο αφτο, αλα Τίνετε µαβι. Άφτο σιµένι ὁτι εδ τα προιόντα 
ένε αλιότικχ, παρα ςτιν χςερι απόςτακσι τὸ Χςίλο, {ἶ βρόµικι 
: πίσα τυ «πετροκάρθυνυ» (γε «ίνθετο μίγμα πολον οργανικον 

: 65. Ἱχατα- υςιον. Ἆτιν απόςταχει τις πίςας αφτις παραςχεθάζυντε πολα 
σχεβι τις φλόγας πολίτιµα προιόντα, όπος ναφθαλίνι, φενικο οχςι, μπενζολ κ. ἆ. 
τις «πιρτιέρας,  Απ᾿ τα προιόντα αφτα παρασκεβάζοντε µε ςίνθετες αντιδράςις 

λογιον-λογιον πολίτιµες υςίες: µπογιες χάθε απόχροςις, υςὶες 
για φάρμακα, εκριχτιχκες κε διλιτιριόδικες υςίες. 

ο Το γερυλο ε]ρο, πυ εχιµατίζετε ςτιν χςερι απόςτακςι τυ πετροχάρβυνυ, πε- 
ριέχι αµονία ΛΝΓΗ, πυ χριςιµέβι «αν πιχι για τιν παραγογι τεχνιτον αζοτι- 
ον λιπαζμάτον, 


ν 
Ἆορις φλόγα Χέωντε τέτιες υκίες πιυ τον χθρο τις χάφεις δε µετα- 
πρέπΏντε «ε αέρια, όπος το ᾷἈάρβυνο, πυ μονάχα πιρόνι χ χέετε χορις 
Φλόγα χε όπος το «ἴδερο, πυ όταν χέετε μέτα ςτο οκςι]όνο δίνι μονά- 
γα επίθες ----Ἀοματάλια απο πιρομένο οχείδιό τω «ἱδρυ, πυ πετιόντε 
στον αέρα. Αν όµος ιτ υκία Ἰέετε με φλόγα, αφτο σιµένι, ότι ι υςξία 
αντι (νε αεριόμορφι όπος το ἱδρο]όνο, το φοταέριο, το µονοχςίδιο τὸ 
άνθρακα, ἴτε στιν Χάφει µετατρέπετε «ε αέρια. 

Αν ὃα εκκετάυµε τι φλόγα τις «πιρτιέρας, δα διαχρίνυµε ς αφτι 
πο χάτο µόρος, πυ ἰνε µαβι, το απάνο µέρος, πυ (νε Χιτρινοπο χε το 
Ξκοτερικο «Χύρο µέρος 4. {ικ. 6). Πάνο «᾿ αφτο το µέρος Φένετε 
πιο Φοτινι γλόκα Ὦ. Αν ὃα χιτάκευµε προςεχτιχκα, ὃα δύμε,. ότι όλι ι 
φλόγα έχι Ἰίρο-τις το περίβλιµα Β, πυ μόλις διαχρίνετε χε πυ φένετε 
χαλίτερα «το απάνο µέρος τις φλόγας. Για να εκςετάςυµε τι φλό]α, Ὀᾶνε χαλο 
να µιν (νεθγαλμένο πολι το φιτίλι. Ι φλόγα πρέπι να ίνε µεςέυ µεγέδυς. 


4. ἶ φλόγα. ᾖἹ κάφει µπορι να Ὑίνι µε φλόγα χε χορις φλόγα. 
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Για να εκςιγίυµε τί γίνετε στα λιάφορα µέρι τις φλόγας, τί (νε αφτα 
τα µέρι, ας χάνυµε τ) αχόλυῦα πιράµατα. 


π Πίραμα Ι. Βάλτε µέσα ςτι φλόγα ἐνα Ἀκιλαράχι, χρατόντας-το 
οριζόντια αχριβος πάνο «το φιτίλι (ικ. 66). Άμα ὃ) αρχίει να µαβρίζι 
το χειλαράχι, βγάλτε-το αμέκος, χορις να τ) αφίςτα ν᾿ ανάπει. Το χει- 
λαράχι απανραχόνετε «ε διο µέρι---- «τις άχρες τις φλόγας. π 


Ἡο πίραμα δίχνι, ότι το πιο ζεςτο µέρος τις Φλόγας ἴνε το «τρόµα Β. 

Τί βρίςχετε «το εκοτερικο µέρος Α τις φλόγας τις «πιρτιέρας:; Γι 
γα λίευµε το ζίτιμα αφτο ας χάνυµε τ) αχύλυδο πίραµα. 

π Πίραμα 2. Πάρτε µε τι µαεια ἴτ μα το 
τειμπιδάχι ένα µιχρο χοµατάχι γιάλινο ςολίνα «ός 10 αμ, 
μάκρος) χε ζεςτένοντάς-το χαλα «τι φλόγα τις ςπιρ- 
τιέρας, χρατίςτε-το πλάγια έτει, πυ ι ἀχρι-τυ να ἐρ- 
Ὕετε αχριβος «το µεςέο µέρος τις φλόγας 4 {ικ. 63). 
Ἆτιν απάνο ἀχρι-τυ πλιειάςτε αναµένο «πίρτο. Στιν 
ἄχρι τυ κολίνα ὃα φανι µιχρι φλόγα. έοντει ατµι 
το ινοπνέβµατος, πυ βρίςχοντε «το 6ςοτερι- 
κο µέρος τις φλόγας χε βγένν µέκα απ᾿ 
το ςολίνα. 0ο ςολίνας πρέπι να ἵνε ζέςτος, Ίια να λανώών ἃλοα 
δι ειµπιχνόνυντε µέα-τυ 1 ατμι. | στι φλόγα τις οπερ-- 

Αν «ικόευµε ός το µέρος Ὦ τιν χάτο ἄχρι πυ {. πιέρας 
ςαλίνα. ι φλόγα κοντα «το «ολίνα ζβίνι. Όστε εδο πια 
ατμι ινοπνέβµατος δεν ιπάρχυν. π 

Τα πιράµατα, πυ κάναμε. δίχνυν, ότι ι χάφςι Ἰίνετε μονάχα «το 

Εχςοτερικο χθ «το απάνο µέρος τις φλόγας, ενο «το Ξςο- 
τβριχο µέρος τις φλόγας βρίσχκυντε ι ατµι το (νοπνέβμα- 
τος, πυ εχςατµίζετε απ᾿ το Φιτίλι. Ἐϊνο «το πιο Ξχςοτε- 
ρικο µέρος τις φλόγας Ἀ, πὺ μόλις διαχρίνετε; βρίσχοντε 
μονάχα πιρομένα προιόντα χάφεις. 

Όπος «το εςοτεριχο τις φλόγας τις επιρτιέρας βρίσχυντε 
ατμι (νοπνέβματος, έτει χε «το Εςοτεριχο τις Φλόγας τυ 
ιαφω, πυ φόςφορυ χε το μαγνιςυ βρίκοντε ατµι αφτον 

Τε, 67. Έχσα- τον υςιον, πυ ςχιματίζυν τι φλόγα. 
Ίοχε τον ατμον 1 φλόγα τυ Χειλαρακυ έχι τέτια χατασχεβι, ὀπος χε 
ο ο ος χάδε ἁλι φλόγα. Αν ὃα φιςίυμε τι φλόγα τὸ χειλαραχυ, 
τις μις, τότε απ’ αφτο Ίια χάµποςι όρᾳ Όα «ικόνετ χαπνος με 
χαραχτιριστιχι µιρυδια. Άφτος όµος ο χαπνος, βέβεα, 
ὃεν ένε ατµος τυὺ Χκίλυ, µα τα Ὑνοςτά-μας προιόντα τις χςερις απόςτακςις 
πυ χείλυ, τα ἴδια αέρα χει ατμι, πυ σχιματίζοντε «το ζέςταμα τυ 
χςίλυ χορις να έρχετε «ε επαφι µε τον αέρα. Άφτα τα αέρια Χε | ατμι 
αποτελυν το εςοτεριχο µέρος τις φλόγας. 


κ, 66. θέρµανςε 
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τει αχριβος χε µέςα ςτι φλόγα τὸ χεριυ βρίςχοντε αέρια χε ατμι, 

πη (νε προιόντα τις Ἄςθρις απόςτακεις τις στεατίνις. 
πα Πίραμα Ἀ. Ἰκάντε µε χερι πιράµατα, πέρνοντας αέριο απ᾿ το 
εςοτεριχο µέρος τις Φλόγας τυ χερυ (ι. 68) µε τι βοίθια ζεσταμένυ 
πάνο ςΞ σπιρτιέρα Ἰιάλινυ «ολίνα (όπος «το πίραμα με 
τι φλόγα τὸ ινοπνέβµατος). Ππιςτίστε τιν Ἱπροςοχί-σας 
στι τιπιτι µιρυδια τον αερίον αφτον, πυ ὃς μιάζι µε τι 


µιρυδια τις «τεατίνις. π 


Παρατιρόντας τι φλόγα τὸ χερι, διαχρίνυµε ια Ὀςιό- 
θιχι ὀιαφορα τις φλόγας τὸ κθριυ απ᾿ τι φλόγα τις «πιρ- 
τιέρας --- αφτι {νε ι φοτοδοτ ο ο... λ ό- 
γας τυ χεριω. Απο τί εχςαρτάτε ι φοτοδοτιχότιτα αφτι, 


΄ / 4 /, ΄ 

ε Πίραμα 4, Βάλτε µέςα «το απάνο µέρος τις 
φλόγας τυ χερυ χάπιο χρίο αντιχίµενο κ ποτίρι, πιάτο, 
µαχέρι. Θα παρατιρίςετε, ότι «χιματίζετε χαπνια, 

«68. Έκσα- θιλαδι χοµατάχια χάρβυνυ. 
Ύογι τον προι- Μπορύμε να χάνυµε τι φλόγα τυ χερυ να µι Φο- 
ὀντον τις Χε. τίζι. ΤΠ αφτο µε τι βοίδια το «ινχολίτικυ «ολίνα (πριν 
μόνη ο. να τον βάλετε «το «τόµα-ςας, πρέπι να τον απολιµά- 
ΑΝ, αν ς . ε ο ο τα τας 
τυκερω, τε ζεετάνετε τιν άχρι µέα στι Φλόία τις «πιρτιέρας 
χθ αφίςτε-τον να χριόςι) Φιέίχκςτε µέκαςτι ς φλόγα το χεριο 
έβμα αέρα {ιε. 69). 1 φλόγα, πυ σχιµατίζετε, ςχεδον δε φοτί- 
ε. Ῥάλτε µέςα ς᾽ αφτι τι φλόγα χρίο αντιχίµενο. Τόρα χαπνια εν 

πατακάθετε απάνο. 5 


παρατιρίες, πι κάναμε µας ανανκάζυν να προιποδέυμε, τι το 
ΊΕΊονος., πο σχιματίζυντε χοματάχια ἄνὂραχα µέσα ςτι 
Φλόγα, ἑνε ετία τις φοτοδοτιχότιτας τις φλόγας τυ 
χερω. Ι προιπόθεςί-μας αφτι επιβεβεόνετε µε τότο, 
ότι ιπάρχυν Ὠκίες, πυ ὀχι μονάχα χέυντε µε φοτινι 
φλόγα, µα χε «ινάµα Ἰαπνίζυν, βγάζοντας χαπνια, όπος 
λ.χ. το πετρέλεο. 1ὸδο τα χοματάχια τὺ χάρβυνυ χςε- 
Ἰορίζυντε απ᾿ τι φλόγα, χοριςνα Ἱοροφτάευν να χαυν, 
Ένο µέκα στι φλόγα τὸ χερι τα χοµατάχια τὸ χάρ- : 
ν ον ν κ. 69. Φίςιμα 
βυνυ, πυ ςχιματίζυντε, χάέυντε «το Εχςοτεριχο μέ- αἱκά μάνα ἐπ 
η) 
ρος τις φλόγας κε γι αφτο το χερι ὃεν καπνίζι. φλόγα τυ χερι. 
Όταν µπένι πολις αέρας µέκα στις λάμπες, το πετρέλεο 
κέετε µε φλόγα, πυ δεν χαπνίζι. ο ότι ο αέρας µπένι πολις αφτο ἸΤίνετε 
χάρι «το Ίιαλι, πυ τραβάι τον αέρα, ὀπος ο ςολίνας {ικ. 70, το ρέόµα τυ 
"αέρα δίχνετε µε βὲλι). 
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Πέτα «το μπρίμης" το λεπτο ῥέβμα τον ἄτμον τυ πετρελέυ αναχατόνετε 
καλα µξ τον αξρα χε ιφλόγα-τυ ὃν καπνίζι. 

Αν ὃα Ὀιμιδήμε, πιές υςίες χέυντ µε φοτινι φλόγα, τότε ὃα 
Φανις ότι ίνε τέτιες Ὠκίες, όπος το μαγνίειο, το Φόςφορο, το αἴβέτιο, 
πὸ δίνυν «τερεα προιόντα χάφτις (10, 1Ο. 0α0Ό). νο ι 
υξίες, πὈ δίνυν αεριόδικα προιόντα χάφεις Χέυντα «τον αέρα µε ΎΆαμτι 
Φλόγα, πυ φοτίζι λίγο, όπος το ιδρογόνο χε το Ἠιάφι. 

Άφτο Εκςαρτάτε απ᾿ το γεγονος, ότι ἰ πιρομένες «τερεες Ὠκίες Φο- 
τίζων πιο ζοιρα, παρα τα πιροµένα αέρια. 

Ῥόρα πια μπορύμε Ἱςάςτερα να ἹἸαταλάβυμε τιν ετία τις φοτοῦοτι- 
χότιτας τις φλόγας τις «τεατίνις χε τον ἁλον οργανικον Όςιον. Αφτες 

υςίες ελα ς«ε ἀνῦρακα, πυ «το προτεες τις Ἄςερις απόςταχεις, πυ 
γετε µέςα στι Φλόγα, κχςεχορίζετε ςε 
ολάφαι οι χατάςταςι «αν χαπνια. Τα πιρο- 
μένα Χοµατάχια τις χαπνιας φοτίζυν. 
Ἰ χαπνια µπορι ίτε όλι να Χαι «το 
Ξκςοτεριχο µέρος τις φλόγας, ὀπος µέςα 
Φλόγα τυ κερι. ἴτε ενμέρι να βγι 

ον πώ στι .Φλόία τυ. πετρε- 


! ςτι Φλόγα τις τρεµεντίνας, τυ 
λαδω, Ενµέρι τυ χείλυ (μάβρος χα- 
πνος) κ ἆλον υειον. Όταν µπένι πολις 
αέρας, µποορι να χάνι τι Φλόγα. αφτι 
να µι χαπνίζι χε να µι φοτίζ. Ἀτιν 
τελεφτέα περίπτοςι, χάρις «το ανακά- 
τοµα τον προιόντον τις Χςερις απόςτα- 
κπις µε το οχει]όνο το αέρα. ο ἀνῦρακας ὃεν προφτένι να βγι «ε 
2κεφδερι ατάσταρι, Τΐνετε αμέςος πλέρια χάφει χε µετατροπι «ε δἰοχςί- 


κ. 70. Δάμπες πετρελέυ. 


1. οργανιχες οείες, πω (νε λιγότερο πλύειες «ο άνῦραχα, χάωντε µε 
φοτίζι λίγο χε πυ ὃεν καπνίζι, όπος το ινόπνεβµα. 


ΒΡΟΤΙΣΙΣ ΓΙΑ ΒΠΑΝΑΔΙΗΣΙ. 


1. Τί θα γίνι, αν Τωµίυμε ένα δοχίο με ατμυς θιαφω, πυ να τυς χάπευμε 
χοντα «το τόµιο τυ δοχίυ, κι αν βάλυµε ἱστερα µέςα «το δοχίο ςολίνα, απ’ τιν 
άχρι τυ οπίυ θγένι ρέόµα οκειγόνυ; 

2. Πέστε διο υςίες µε χαμιλι θερµοκραςία ανάφλεκςις. 

8, Πιές υςίες ονοµάζοντε πιροεπικίντινες; 

4, Γιατί το πετρέλεο χα τι θενζίγα, πυ ἀναπςε, δεν μπορύμε να τα Γβίςυμε 
ῥε εν 

δ. Θιμιθίτε τυς προτόγονυς τρόπυς τυ εχιματζμυ φότιας, 
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᾿ 
6. Τί (νε κςερι απὀςτακςι; 
7, Τί ἵνε κοχ χε πύ Χριςιμοπιίτε; 
δ. Ἱ]ός κατανέµετε ι θερµοκραξία µέσα στι φλὸγα; 
ός κατανέι Ρµοχρασία µέσα στι φλὸγα” 
9 Πὸς ιπςύνετε ι θερµοχραία τις φλὀγας; 
10. Απο τί εκςαρτάτε ι φοτοδοτιχότιτα τις φλόγας τις οργανιχις υςίας; 
11. Φέρτε παραδίγµατα υςιον, πυ χέυντεςτον αέρα µε φλόγα, πυ φοτίζι λίγο, 
τσ ΙΗ αι μμ ενώκη οροσον 
19. Γιατί ι στεατίν, πυ ανάβι πὰνο ςε χυταλὰκι, καπνίζι, ΕΥο ι φλὸγα τὸ 
᾽ ο ᾿ ς ) 2 τοι 
«παρματςὲτυ δεν χαπυίζι; 


6. Το µονοκςίδιο τυ ἀνῦρακα, γενερατορικο αέριο. 
Όταν χέυντε οργανυες υξίες, πυ ὃεν έρχυντε «ἕ αρχετι Επαφι µε τον 
αέρα, Εχςον απ᾿ το διοχείδιο τυ άνῦραχα 6Όε, ςχιματίζετε κ᾿ ένα ἆλο 
οχείδιο τυ ἀνδραχα--- το μονοχςίδιο τυ άνΏραχα (οχείδιο τὸ 
ἀνδραχα) 60. 

Το μονοχκείδιο τυ άνΌραχα παραςχεβάζετε επίεις, όταν το διοχείδιο τν 
άνδραχα τ αρίνυν να περάει ανάµεςα απο χάρβυνο, πυ ἴνε πιρομένο ςε 
µεγάλο βαῦμο. Ο άνθρακας αποςπάι απ᾿ το μόριο τυ διοχειδίυ τὸ άνὃρα- 
χα ένα άτομο οχειγόνυ χε ςχιματίζυντε διο µόρια μονοχςίδυ τὸ άνδραχα. 


οῦ,-Ε6--500. 


Όκο πιο πολι ἵνα πιρομένο το χάρβυνο, τόςο πιο πολι «χιματίζετε 
οχείδιο τυ ἀάνῦραχα. Όταν το χάρβυνο (νε πιροµένο λίγο, τότες µονο- 
χείδιο τυ άνῦρακα δε ςχιματίζετε καθόλυ. 

Το µονοχςίδιο τυ άνδρακα ςχιματίζετε έτει: βάζυνε το χάρβυνο µέ- 
α «το «σιδερένιο ςολίνα 4 {ικ. 71) χε τον πιρόνυνε πάνο. «το µανχάλι 


κ. 71. Πός «χιµατίζετε το µονοχςίδιο τυ άνθραχα. 


Β. Μέκα απ᾿ τον πιροµένο «ολίνα αφίνυν να περάςι διοχκείδιο τυ άνδρα- 
χα, πυ ςχιματίζετε (µέςα «Ε µιχρι «ισχεβι απ᾿ τα αριςτερα) µε τιν επί- 
ὃραςι τυ ἱδροχλοριχυ οχςέος πάνο «το μάρμαρο. Μέσα «το «ολίνα Ἰίνετε 
αντίδραςι τυ διοχείδιυ τυ άνῦραχα µε το χάρβυνο χε «χιματίζετε µονο- 
χείδιο τυ άνΌραχα. Το παραπανίειο διοχςίδιο το άνθρακα «ινχρατίτε απ᾿ 
το μίγμα τυ χαφςτιχυ Υατρίυ µε το αἴβέςτι µέςα «το «ολίνα Β. Το 
µονοχείδιο τυ άνθρακα µαζέβετς µέσα «ε μαχρυλο δοχίο πάνο απ᾿ το 
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νερο. Το πίραµα µπορι να Ίῆι µόνο µέκα «ε λαμπιχαριςτο υτὺ- 
λάπι!. Το µονοκείδιο τυ άνθρακα (νε πολι δινατο διλιτίριο. Το 
παραμιχρο μίγμα μονοκείδυ τυ άνΌρακα µέκα «τον πέρα προχαλι διλι- 
τιρίαςι, πυ ινοδέβετε με χεφαλόπονο χε βόιόμα στ) αφτια. Μίγμα Ι9/, 
ὡς προς τον ὀνχο χάνι τον αέρα πολι διλιτιριόδικο 75 µάλιςτα αχόμα 
χε όταν αναπνέι χανις «ε πολι µιχρο διάςτιμα τέτιο αέρα διλιτιριάζετε 
ζοβαρα, παθένι ανεςΏιςεία χε τέλος πεθένι. Σε «οβαρες διλιτιριάσις µε µο- 
Υοχςίδιο τω άνΌραχα τον θιλιτιριαζμένο άνιροπο πρέπι πρύότα απ᾿ όλα 
να τον βγάλων «τον Χαῦαρο αρα. Αν αγτο ὂε βωδι, Ἰάνον εντριβες το 
ςόµατος, τεχνιτι αναπνοι, ιςπνοι οχςιγόνυ. 

Ἐι φλόγα τὸ μονοχειδίυ τυ ἀνῦρακα, πω Ἴέετε, μπορύμε να τι Δύ- 
ε όταν ανάβι ι Ὀερμάςτρα. Ίνει γαλάζιες φοτιες, πο φένοντε 
πάνο «τα πιρομένα χάρβυνα, όταν πια τα κείλα χάιχαν χε μένων αχόμα 
πολα πιρομένα χάρβυνα. ἶ φοτιες αφτες φένοντε 1ε µέςᾳ «το ςαµοβάρι 
όταν έχι µέςα πολα πιροµένα χάρβυνα. 

Όταν χέετε το µονοχείδιο το άνραχα ςχιματίζετε διοχείδιο το ἀν- 
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Το μονοχείδιο τυ άνΌρακα {νε αέριο άχροµο, χορις µιρυδια, λίγο δια- 
λιτο µέζα «το Υερο χξ λιγάχι αλαφρότερο απο. τον αέρα. 

Πός όµος «ςχιματίζετε το μογοχείδιο τυ 
ἀνΌραχα µέςα «το ςαµοβάρι; Ας φανταςτύμε 
το ςαµοβάρι σε τοµι (ικ. 2). Ὁ εςοτεριχος 
ςολίνας-τυ (νε γεμάτος µε πιρομένα κάρβυνα. 
Απο χάτο µέςα απ᾿ τι «κάρα µπένι ο αέβας. 
Ἔτιν Χόφςι τυ Ὑάρβυνυ σχιµατίζετε διοχείοιο τυ 
άνδραχα, πυ έρχετα «ε αντίδραςι µε τα «τρό- 
ατα το χάρβυνο, πυ βρίχοντε πιο πάνο χε 
ςχιματίζι µονοχείδιο τυ άνδρακα. 

Μο µονοχείδιο πυ άνΌραχκα περνάι απ το 
ςολίνα τὸ «αµοβαρυ χε βγένι απ’ τιν χαπνο- 
δόχο τις χυζίνας κ. τ. 

Αν βγάλυµε απ᾿ το «αµοβάρι το κολίνα πριν Ἱκ. Τ2. Ἔομι ςαμοδαρυ 
γα Ἆαι το Χάρβυνο, διλαδι πριν να λιγοςτέπςι 
ςιµαντικα το ποςό-τυ, το μονοχείδιο τὺ άνΌραχα, πυ ςχιµατίζετε, ὃα χαι 
Ενµέρι «8 λογαριαζµο τυ αέρα, πυ µπένι ἄπο πάνο (γαλάζιε φοτιες 
πάνο απ᾿ το χάρβυνο µέςα «το «αμοβάρι), εν µέρι ὃ) απλοδι µέκα «το 
σπίτι χε ι άνΌροπι µπορυν να διλιτιριαςτυν. Αν όµος µέκα «το ςα- 
µοβάρι µένυνε λίγα χάρβυνα, τότε το ποςο τω αέρα; πυ περνάι απ᾿ 
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τιν Ἰάτο τρίπα Όα ἵνε αρχετο, Ίια να χαι τελιοτιχα το µονοχςίδιο τη 
Ως μι / Πι,. ο δ μι (ντ) ς 
άνθρακα, πυ ςχιματίζετε. Τότε µάλιςτα µμονοχείδο τυ ἀνῦραχα ὃα 
ςχιματιστι πολι λίγο, γιατι Ἰίρο-Ἱίρο «το Χάρβυνο Όα ίνε αέρας χξ το 
χάρβυνο ὃα και τελιοτικα κ ὃα µετατραπι «Ε διοχείδιο τὸ άνδραχα. 
Ἠονοχείδιο το ἀνθρχχα ὃς ςχιματίζετε χε «τιν περίπτος, π «χε- 
πάζωνε µε Χαπάχι το «αμοβάρι, π ἐχι πολα χάρβυνα. Ἠπιδι µπένι λι- 
Ἱότερος αέρας, ι ὑερμοχραίία τὸ κάρβυνυ γαμιλύνι χι ο «χιματιζµος 
νὰ : Ἡ 
μονοκςίδυ τυ άνΌραχα «ταματάι. 


Για, Τὸ, Τ4. Τὸ δίχνυν κάτο απο πιές «ινθίκες ςχιματίζετε μονοκςίδιο το 
άνθρακα µέςα στι θερµάκτρα τυ δοµατίυ. 

ἅτιν (κ. Τὸ µέσα «τι θερµάςτρα ιπάρχυνε πολα κάρβυνα. Ο «ολίνα: (νε 
ανιγτος. 0. αέρας µπένι µέκα απ᾿ όλες τις τρίπες, πυ ἐχι ι πορτίτα κι απ᾿ 
τις γαραμάδες-τις. Ἆτιν κάφςι τυ χάρθυνυ ςχιματίζετε διοχσίδιο τυ ἀνθρακᾳ, πυ 
στα απάνο «τρόµατα τυ πιρομὲνυ χάρβυνυ ὀρχετε σε αντίδρασι µε το κάρδυνο, 
ζχιματίζοντας µονοχςίδιο τυ ἀνθραχα. Ἑγένοντας ζτιν επιφἀἁνια τυ ζορυ τυ κάρδυ- 
γυ, το µογοχςίδιο τυ ἀνθρακα χέετα µέκα «τον αέρα, πυ µπένι --- Ἰαλάζιες φοτιες 
πάνο «τα κάρβυνα. Το διοκςίδιο τυ όνθραχα µαζι µε το ἄζοτο το αέρα αγεβένι 
µέσα απ᾿ το ςολίνα. 


λιρτο 


Ζζ 


κ, Τὰ, 1κ, 14. κ, Τὸ. 


Σγιματήμος µονοκςίδι) τυ ἀγθρακα χα διοχειδίυ τυ ἀνθρακα µέτα στι θερμάςτρα 
το δοµατίυ (τοµι). 


Στω: ικόνα Τ4 ο κολίνας χλἰςτικε πιο µπροςτὰ απ᾿ ότι έπρεπε, τον χερο 
πυ µέσα στι θερµάςτρα ἴταν ακόμα πολα κάρβυνα πιροµένα. Απο κάτο μπὲνι ςτι 
θερµάςτρα χρίος αέρας χε τα θερµα προιόντα τις κάφσις χε το άζοτο τυ αέρα, 
πυ δεν έχυν διέχςηδο στο «ολίνα, βγένυν έκςο ανάµεςα απ᾿ τις χαραµάδες πάνο 
απ᾿ τιν πορτίτςα. Το μονοχςίδιο τυ άνθρακα, πυ «χιματίζετε, ὀπος χε «τιν πρότι 
περίπτοςι, δεν χέετε πια, Ίιατι ὃε µπένι αχετος αέρας χε µαζι µε το διοχςίδιο 
το άνθρακα χε το άζοτο βγένι ἐκςο, 

ὃτιν κ. 5 ο ςολίνας κλίςτικε όταν ἐπρεπε, διλαδι, όταν µένανε λίγα κχάρ- 
θυνα. Μα κάρθυνα ἵνε «κορπιζµένα «ε λεπτο «τρύµα «το πάτοµα τις θερµάςτρας 
χε Τι) αφτο δεν (νε τύςο πιροµένα, όπος «τιν περίπτοςι, πυ ίτανε «ε «ορο. Μο- 
γοχςίδιο τυ άνθρακα δε ςχιματίζετε, ίτε ςχιματίζετε λίγο κε ο αέρας, πυ µπένι 
απο Κάτο, ίνε αρχετος ια γα Ἆαι το µονοχςίδιο τυ ἀγθραχα, Απ’ τι δερμάςτρα 
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Βγέγι αγάµεκα απ᾿ τις χαραμάδες μονάχα διοκςίδιο τὸ άνθρακα, πὺ ὃς λιλιτιριὰ- 
ζε, Ῥόρα ἵνε Φανερο, ἤιατί δεν πρέπι να κλίςυµε τι θερµάςτρα, όταν έγι αχόµα 
πολα χάρβυνα, πυ (νε πολι πιροµένα. 

Θἄταν χαλο να χάγυµε τότιο πίραµα: όταν στι ἠερµάςτρα θα µίνυν πια λί- 
Ία κάρβυνα, να τα μαζέπςημξ ε ζορο---αμέςος πάγο απ᾿ αφτα θα φανὺνε Ἰαλὰ- 
Ἔιες φοτιες τυὺ μονοχείδι τυ άνθρακα, πυ χέετε, ΑΝ ίςτερα απλὀσυμε τα (ἴδια 
κχάρθυνα «ε ίςιο «τρόµα πάγο ς᾿ όλο το πάτοµα τις ἠβρµήτρας, το κάρβυνο θα 
Ὑϊνι πιο «χύρο χε ι φοτιες πἆνο «το χάρθηνο ὃα χαθυν. Ῥωδθίκες επαφις το 
διοχςιδίυ τυ ἀνθρακα µε το πιροµάνο ςτρόµα τον κάρβυνον ὃξ Όα ιπάρχον πια 
πᾶ ο ςχιματιζμος τυ μονοκςιδίυ το άνθρακα θα ςταµατίςι. 

Πάνο ς᾿ αφτο το παρᾶδιγμα φένετε, ὁτι Ίια Υα χατιλὰβυμε καλα ἄφτο το 
᾽απλο τάχσ προτόες, όπος το άγαµα τις Ὀερμάστρας, κε για να διεφθίνυµε σινι- 
διτα αφτο το προτςες ἵνε ανάγχι Υὰ σέρυµε τις ἰδότιτες Χ8 τις ζὐθίκες τυ 
«σχιματιζμυ τον ὑςιον, πυ σχιματίζυντε στιν αντίδρας:. 

Για γα μελετίςυν τις εινδίκες, µέςα στις οπίες «γιματίζετε το μονοχςὶδιο 
πο άνθρακα, ἴγαν εργαστι πολι Επιςτίµονες. 


Πρέπι να «ταµατίκυµε αχόµα «το ζίιμα: µπορι άραγε ννα 
ἨΜτρίέζι το μονοχςίδιο τυ άγβραχα”: Το μονοχείδιο τὸ άνθρα- 
Ὥα αφτο χαβαφτο ὃεν έχι µιρυδια. Απο πύ λιπον ςχιματίςτιχε τι ιδέα, 
ότι µιρίζι; Το πράµσ ένχιτε «ε τύτο, ότι ι χαλίτερες «ινθίχες Ίια το 
«χιματιζμο το μονοχειδίυ τυ άνὃρακα ἵνα το µεγάλο ποςο τὸ Ἰάρβυνυ 
πε 1 απειλι Ὀερμοχραξία-τυ. Τε αφτο Ἰίνετε αχρίβος τότε, όταν τα χεί- 
-λα «χεδον µετατράπιχαν «8 χάρβυνο χε έµιναν μονάχα ένα ιο µιχρα 
Άαβλια (αποχαίδια). πυ βγάζυνε χαπνο. 

Ἐκανόμαςτε τι χαραχτιριςτιχι µιρυδια τυ χαπνυ. Ταφτόχρονα «τον 
9έρα πέφτι µονοχείδιο το άνδρακα. Ἑτει εςὑανόμενι τι µιρυδια τὸ χαπνυ 
μπορύμε τιν ἴδια όρα να διλιτιριαςτύμε. Ό χαπνος µας προιδοπι, ότι 
{νε θινατο να διλιτιριαςτύµε µε μονοχείδιο τυ άνῦρακα. | 

ςτόςο μονοχείθιο τυ ἀάνΌρακα µπορι να ςχιματιςτι ὀχ' «ε μιχρό- 
περα ποζα χε τότε όταν ιπάρχι μονάχα χαῦαρο χάρβυνο, όταν χάιχαν 
όλα τα Όαβλια κε ἂε µιρίζι χαπνο. Σε τέτες περιπτόις ο άνδροπος 
Διλιτιριάζετε ολότελα απαρατίριτα πε µπορι να διλιτριαςτι Ὀανατιρόρα. 

Πρέπι αχόμα να «ιµιοῦι, ότι το μονοχείδιο τὸ άνΌραχα ςχιματίζετε 
τιν Ἄςερι απόςταχει τὺ χκίλυ, εποµένος 8 τιν χάφει τὸ χςίλω µε µιχρι 
Έπαγι τὸ αξρα. 1 «ινθίκες αφτες µπορυν επίεις να διμιυργιδον τι ὃερ- 
µάςτρα, πυ Ἀλίνι νορις χε πι έχι πολα ὃαβλια, ίτε «το ςαµαβάρι, όπυ 
Δεν Ἀάικε το Ἰάρβυνο. 

Μονοχείδιο τυ αγὃραχα πβριέχι χε το φοταξριο. Τι αφτο (νε 
ανάνχι να προςέχυµε γἄνε πάντα χλιζµένες χαλα ι χάνυλες τὸ αερίυ. 
Ίνε Ύνοςτες πολες περιπτόεις διλιτιριαζµυ µε φοταέριο. 

Ί. µελέτι τον ιδιοτίτον τυ μονοχείδω τυ άνῦραχα δίχνι, ότι τιν 
κάφει-το βγένι μεγάλο ποςο Ῥερμότιτας, ότι ε Ὀερμοχραςία 
τις «φλόγας-υ (νε πολι απειλι---ός 1400’. Γιαφτο, όταν ανάβυµε 
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τις Ὀερμάςτρες, (νε ανάνχι νὰ Ἄανο ςυμε έτει το µπάςιμο τὸ αέρα. ώστε 
το µονοκείδιο το άνὂρακα να μι Φέβγι απ᾿ το «ολίνα, Ίιατι αφτο ὃα {νε 
: , αι ο ὁασς ο ο βλ Σα 

ἀάμεςι Ἱιμία. Ἱρέπι όλο το μονοκείδιο τὸ άνῦρακα, πυ «χιματί-ετε µέςα 
στι Ὀερμάςτρα, να χέετε εχι χᾶ να δίνι τι Ὀερμότιτά-το «τα τιγόρατα 


ᾗ 


, διώτορα ἐπυλάορ νά οολόντδ- πλέρία πε Δεῤμότενὰς πο δν 
ὀπ. ιδιέτερα «πηδέο νε γα εποφελύντε πλέρια τι Ὀερμότιτα, πο Αίνι. 
Ί. γνόςι τον ιδιοτίτον τυ μονοχςίο τυ ἀνβρακα µας επέτρετςε να 
ριςιµοπιίυµε ᾖτο αέριο αφτοι τη 
ίνε πολι φαρμαχερο, Ίια τενίως 


«χοπυς, «αν πάπειμιίλι. Στιυ Τεχνι- 
χι το μονοχςίδιο τὸ ἀνῦραχα ςΊιμα- 
τίζετε µέςα στις (διες ςδήχες. 
όπος «χιματίζετε µέςα «το ςαµοβάρι, 
Έ πειο αλα «ε µεγάλι χλίμαχα. 

Ἆπιν ιχόνα 76 απικονίζ 
βανος Ίια τιν παραςχεβι μολοκςίδω 
πυ ἀνῦρακα, ίτε όπος το ονοµάζ ᾿ 
αεριογενεράτοθ (το πιο απλο). 
Αν Όα τοποὺετίςσυμε µέςα «το γενε- 


: ͵ ο αμ 
ράτορ µεγάλο «τρόµα χοχ, τ) ανάπς»- 


Ετε χλί- 


ΥΕ 


ος ς ο ᾿ ν 
Σταντ] 772 πέρας με χε φισίχςυµε απο Ἅκᾶτο αερα., 
τω ΄ 
τα μον Σ ὤΖᾖ τότε το χοκ Ὁ) ανάβι κε ὃα χέετε- 
4 σπα σα μη ςχιματίζοντας διοχείδιο τυ ἀνὂρακα. 
Γκ. Τ6. Πολι απλο αεριογενερὰτορ Όταν το χοκ πιροὺι ὄινατα, τότε- 
(5ομι). «τα απάνο «τρόµατα, όπυ ὃεν ιπάρ- 


χι περίιος αέρας, αρχίζι ο «χιμα- 
τιζµος το μονοκςιδίυτυ άν ὃραχα (ςελ. 96). 

Σαν αποτοτέλεῦµα ςχιματίζετε μίγμα µμονοχκςίδυ τυ ἀνῦραχκα µε. 
μικρι ποςότιτα διοχςιδίυ τυ άνθρακα κε αζότυ τυ αξρα. Το μίγμα αφτο' 
ονοµάζετε αέριο τυ γενεράτορ. Το αξριο αφτο απ᾿ το γενεράτορ 
διεφΏίνετε µέςα απο ςολίνα «ε Ἱερμάςτρα, ὀπυ το ανάβυν. Όςο χέετ 
το Χο, αφτο µεταφέρετα «το Ἰενεράτορ ανάµεςα απ’ το απάνο χονι, 
πυ (νε σχεπαζµένο µε διο χαπάχια, Ίια να µι µπορι το Φαρμαχερο µο- 
νοχε[διο το άννρακα να περάςι µέςα «το χόρο. Πρότα ανίγυν το απάνο: 
καπάκι χε μέκα «το χονι χίνυν κοκ’ ἱςτερα Χλίνυν το απάνο χαπάχι χε 
χατεβάζων προς τα χάτο το χάτο Χονιχο χαπάχι. 1 κάφςιµι (λι χίνετε 
µέςα «το Ὑενεράτορ χθ ίςτερα ο χόνος Χςανα ανεβένι. 

Αν αντι χοκ πέρνυν πετροχάρβυνο, τότε «το µονοκείδιο τυ άνΌρακα 
χε «το ἀζοτο αναχατόνετε Ἆε λίγο ποςο έφλεχτα προιόντα τις χςερις- 
απόςταχεις το πετροχάρβυνυ. Χτίζυν Ὑενεράτορα χε Ίιά άλα ίδι χάφςι-- 
Μις {ίλις. 

100 


ὃς ον ο πατερᾶ η ορ μν 

Ρο αξριο ον Ίβνερα-ορ το γριςιμοπων εχι, όπυ γριάζετε Όινατι χε 
χανονιχι δέρμανςι, λ.χ. για το «βράςιµο» τὸ Ίιαλω. ια το 
λιόςιµο τὸ ατςαλι. ἳ 


ΙΓ ιγρι κά φειμι έλι---  γάφθα χα τα απομινάρια τις γάφθας (μαζύ. 
]ν πο ἐχιματίζυντε «τιν απόζτακςι τις νάφθας --- κέυντε µε φορςύγχες, 
δράςι-τος μ.πορύµε να σινκρίνυµε µα τα πυλβεριζάτορ, πυ μεταχιρίζοντε 

ετα χυρία. 

Τι δυλια τις φυρςύνχας μιπορὺμε να τι 
δίκευµε µε τον αχύληδο τρόπο {ικ. 77). Γεμίζον 
ός απάγο «να «μαχρυλο δογίο µε πετρέλεο, 
μέςα ς᾿ αφτο το μαχρι ςολιναρόχι τυ 
ζάτερ χε «τον Χοντο ζυλίνα εγήνυνε 
έ εχένιο ςολίνα. ἵςτερα βάζυν τι 
λάμπα πάνο ζε «τὶριγμα, αρχίζυν να φιςυν 
δινατα αέρα µε το ζτόµα, ίτα µε λαςτιχέ- 
γιο μπαλόνι µέςα «τον χαυτευχένιο «ολίνα. 
Ῥχιματίζετε τεράστια φλόγα. Αν το πυλ- κ, 77, Πίραμα, πο δίγν, τι δράςι 
βεριζάτορ δυλέθι καλα, τότε μπορύμε Υ αφε- τις φορζύνχας για νάφθα. 
Φέυμε τι λάμπα κ ι φλόγα δε ὃα ζβίςι, . : 

Με ανάλογο τρόπο δυλέβι κε ι εργοταςιαχι «Φορζύνκα (ικ. 78). Μέκα ς᾽ 

φτι περγάι απο ἕνα «ολίνα νάφτα ἰτε μαζύτι χε απο έναν ἆλο πιεζμένος αέρας, 
ίτε ατµος, πυ µικροχοματιάζι 
τι νάφτα (ιπάρχυν Φορσύνκες, 
πυὺ έχυν διαφορετικι καταςκεβι 
απ᾿ τω ικὀνα (8). 

1 χριςιµοπίιςι τις τρις 
χάφςιµις ἷλις ἑχι τεράστιξ- εφ- 
χολίες, Κανονίζοντας το µ.πᾶςι- 
μο τις νάφτας χε τυ αέρα, µπορύ- 
µε έφχολα να χαθορίςυµε τιν 
πλέρια χάφει τις χάφςιµις 
έλις κά τιν ανότερι θερµοχρα- 
ζία κα κατεφθίνοντας τι φλό- 
Ία «τιν Επιφάνια, πυ ζεςτένε- 
τε; μπορὺμε να απιτίχηµε. τιν 


πώ. ο καλίτερι µθτάδοςι τις θερ- 
ν- µότιτας. 


(ΤΑ Ἆτα τελεφτέα χρόνια έχυ- 

γε επεκςερ]γαςτι μέθοδο για να 

κ. 79. Πέραμα, πυ δέχνι τι δράςι τις φορούνκας κάπςυγε µε παρύµιο τρόπο κε 
ια τι σονιοπιιµένι κἀφςιμι (λε. το πθτροκἀρβυνο. Για το «χοπο 

αφτο πρυχαταρχτιχα μετατρὲ- 

πυν το κάρδθυνο «8 πολι πειλι 

φκόνι, Όταν φιτὰνε τι «χόγι αφτι «τον κλίβανο µέσα απο ιδιέτερι φορύνκα, 
σχιµατίζετε τέτιᾳ φλόγα, όπος ι φλόγα τις μικροκοματιαζμέόνις Ίρις κάφειµις 
ἅλις, Μπορύμε να χάνυµε πίραµα µεα το κάπειµο τις ἐφλελτις «κόνις φιςόντας 
στι Φλόγα τις λάμπας «χόνι λικοπόδιυ («πόρια λικοπόδιυ). Μέςα 6 βάζο µε διο 
ολίνες, ὀπος δίχνι ι ικόνα 79, χίνυν λίγο λικοπόδιο, Φιςύνε µε το «τόµα αέρα 
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ανάµεζα απ᾿ το ολίνα ᾱ. Μέτα απ᾿ το σολίνα ϱ κεεπετιέτε ρέόµα οχύνις, πι» 
χέετε με τεράστια, φλόγα. 

Τ κάφςι τι ςχόνιςτυ κάρβυνυ μέσα, στι θθρµάςτρα ένε τόςο τέλια, 
ἀςτε τὰ ἐκκοῦα Ίια το ἀλεζμα τις χάφειμις ἵλις ςε ιδιέτερυς µίλυς εκζαγοράζυντε 
πλέρια χορις να αναφέρυµε, ύτι ι δινατότιτα να διχκανονιςτι µε αχρίβια ι φλόγα 
παρυςιαζι τεράστια εφχολία. 

Στιν ιχόνα 80 απικογίζετε φορσύνχα Ίια τιν χάφςιμι {λι, πὺ ἐχι µορφι σχό- 
γις. Ὁτιν κ. δῖ --οςίνχρονος ιδροςολιγο-λέβιας µε φορςύγχα Τια 
τιν χάφςιµι {λι (το µπροςτινο τίχοµα τὸ χλιβάνυ ὃε φέγετε). Αριςτε-- 
ρὰ φένυντε χονικα χιδύτια (μπύνκερα) ια τι ςκόνι τω κάρβυν», Κάτο απ’ αφτα. 
-- ανξεµιςτιρας, πυ σπροχνι τον περα, 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ ΡΙΑ ΜΠΛΝΑΛΙΠΣΙ. 


ς Ἱάτο απο πιές σινθίκες ςχιματίζετε μιονοκςίδιο τυ άνθρακα; 
Αποριθμίςστε τις ἰδιότιτες τυ μονοχςιδίυ τυ άνθρακα. 

: Ὀνομάςτε τι χριςψοπίιςι τυ μογοχςιδίυ τυ ἀνθραχα. 

Πιές αντιδράσις Τένοντε µέςα «το -αεριογενεράτορ; 

Ριατί ει αεριὸµορφι χὰφςιµι έλι κέετε πιο Ίρίορα Χ9 πιο πλέρια; 


θ.ρρβός. 


6. Βραδία οκσίδοςι. τιν χάρςι Ἵνετε Τρέγορα ι ένοςι µε το 
οχειγόνο. αμέςος θγένι µεγάλι Ὀερμότιτα, Ἠίνετε πίροµα χε σχιμ ματίζετε 
Φος. 1 αντίδραςι όμος τις 
ένοςις µε το οχςιγόνο µπορι. 
να. γίνι χε αργα, Χορις να 
εινοδέβετε µε πίροµα χε φος. 
Άς διμιδύμε τιν οχίδοςι τον 
µετάλον «τι Ὀέρμανει. νε 
Ύνοςτο, ότι πολα µέταλα οχει- 
Ὀόνυντε λίγο-λίγο «τον αέρα 


; 
κ, 80. Φορεύγκα για τι σκονιόδικι κἀφςιμι κος τω Ὀέρμανει. : 
έλε. 4 --««ολίνας, πο δἰγι τω κάφςιµι (λι. Στι Βραθία οχείδοςι; οπος. 
Το Όδειμο ανρνίζετε µε πδρτα. 1. κάφςιµι ἵλι πέφτι ο ών κάφε, βγένι δερμό- 
στο θαγτιλιόθιχο Ἱόρο Ἑ, ανάµεςα «τον εςοτθρικο ςολί- πτὰν ο Ῥερμότιτα ομος αν 
ο αμ σος αλ ο. αρ, αεων "4δμας 
µε τι βοϊθια αἸεμιςτιρον αέρα. πυ Ὅνε ἍΎΊιρο, κε «ινίδος ὃεν. 
παρατιρύµε  ὑὈέρμανει. Αν 
όµος ο αέρας, πυ (νε Ἰέρο, δικκολέβι τιν πείκει, αν ὃεν ιπάρχι αρχετο. 
αἐριζμα. τε αν τι υκία οκειδόνετε πολι ενερῄιτιχα, «νο ι Ὀερμοχραξία 
τις ανάφλεκείς-τις ίνε χαμιλι, τότε µπορι αφτι ι υξία να χαι µόνι-τις χε. 
τότε Όα ίι αφτοανάφλεκςι. 

Ος παράδιγµα υκίας, πυ αναφλέγετε έφκολα, µπορι να χβιςιµέπςε 
το φόςφορο. Ιδιέτερα έφχολα ανάβι το Φφόςφορο, όταν ἵνε Ἱειλοχομένο. 
Το φόςφορο το διαλίον µέςα «ε Ὀιύχο άνραχα χε µυςκέβον µε τι διά- 
λις µια λυρίδα χαρτι. ϐϱ) Βιύχος άνθρακας εκκατµίζετε χε το Φφόςρορο. 
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πὸ Έµινξ πάνο «το χαρτι, πρότα αρχίζι να χαπνίζι κε ἵςτερα αφυ 
, / --ᾱ ῃ { ο 
ζεετένετε ὁς τι ὑερμοχραέία τις ανάφλεχεις (50), ανάβι µοναχό-τυ. 


Κάποτε ι παπάδες διαδίνων φίμες, ότι γένιχε ;θάμα" ---ανᾶθυον τά α µο- 
γάχα-τυς τα χερια µπροέτα «τα ικονίζµατα. έτιο /άμα ἆφχολα μπορύμε Ὑα το 
κςεςχεπάκυµε, φτάνι μονάχα γα μυςκέπευμα το Φφιτίλι τῷ κεριυ µε διάλιι Φφο- 
σφόρυ µέτα ςε Θιὺχο ἀνθρακα κε ἱςτερα απυ λίγι όρα το χερι ϐ) αγάπει αμονα- 
χό-τυ”. 


Περιπτόςις αφτοανάφλε- 
Χεις σιχνα παρατιρύντε ςτιν 
πραχτιχι. τει, αν ὓα βάλυ 
µε «ε «ορο λαδομένα χυρέ- 
λια. πυ ςχυπίζανε τις µιχα- 
νες, χε τ᾽ απίςυµε ἐέτει για 
χάµποςι ρα, τότε Εχςετίας 
τις οκείλεις το λαδυ τι 
Νερμοχρακία «το εςοτεριχο τυ 
«ορ µπορι ν᾿ ανεβι τόςο, 
όςτε µπορι να Ὑίνι αφτο- 
ανάφλεχς:. 

Παρατιρίδικαν περιττόςις 
αφτοχνάφλεχςις «Ε ςορὺς πειλυ πετροχάρβυνυ, στις Όαμονιες τυ χόρτυ κ.τ.λ. 

Ὥτο σάπιςµα Ίε το Νάπνιομα τον Φιτιχον χε ζοικον Ὅςιον 
Επίεις γίνετε βραδία οχκίδοςι. Μέσα «ε βάζο, πυ έχι φίλα πυ ςαπίζν, 
μπορύμε έφχολα ν᾿ αναχαλίπςυμε 
πο ςχιματιζμο Οιοχειοῦ τὸ ἀν- 
ὃρακα. 

Ἅτο ςἀπιζμα. όπος «ε κάθε 
οχείδοςε,  «χιματίζετε αθιάχοπα 
Ὀερμότιτα. πυ εινίὃος δεν τιν 
παρατιρύµε. Τι Ὀερμότιτα ὁόμος 

κ. 82. Τομι φιτορίυ. αφτιτιχριςιμοπιύνε στιν 

πραχτιχι. τει, λ.χ. όταν 

Φτιάνυν φιτόρια, ὁπυ νορις τιν άνικει χαλιεργον λαχανικα, µέτα στ 

φιτόρια βάζων πρότα µεγάλο «τρόµα Χοπριας χε πἀνο απ αφτο χίνυνε 

πια Ἱόμα (ι, 83). 1 δερμότιτα, πυ βγένι «το «ἀπιζμα τις Χοπριας, 

χρατάι µέςα «το φιτόριο πιο απειλι Ὀερμοχραξία, απ’ ότι ίνε ι Όερμο- 
χραξία τυ αέρα, πυ βρίσχετε γίρο. 

τις μάντρες ε ςτυς ςτάβλυς το χιμόνα ιὈερμοχραξία ἴνε πολι 
πιο απειλι, παρα «τον αγιχτο αέρα. 1 Ὀερμότιτα πυ βγένι, όταν ςαπί- 
ζει κοπρια, ζεστένι τον αέρα χε έτει µέκα «τα χτίρια διατιρτε αρχε- 
τα απειλι 9ερμοχρακία. 
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Τιν κοπρια τι χριςιμοπιύνε «το βορα για να προφικάχευν απ᾿ το πάγομα τυς 
ςολίνες τυ ιὁραγογίυ «6 χίνα τα µέρι, όπυ ιπάρχον πιροζβε-τικὲς κάνυλας, ὃτις 
µεγάλες πολιτίες στι µέσι τυ ιβόςτροτυ παρατιρύµε μαντεµένια καπάχια, πη 
σχεπάζυν τα φρέατα τον ιπονόµον κα τα φρέατα πάγο στις πιροζθεςτικες πάνυ- 
λες. Πρι απ᾿ το χιμύνα αγίγυν τα καπάκι αφτ. χξ Ἰεμίων τα φρέατα µξ 
χοπρια (ικ 89). Όταν ι Ίοπρια παραταπίςι χα µεταβήλετο τε χοπρόζαμο, το αν- 
τλύνε κε |ιέσα ζτα φρέατα βάζουν κενύργια χοπρια. 


Πρέπι να ιπενδιµίςἼμε, ότι το ροτςες τις οχςίδοςις Ἠίνετε χ «τιν 
ανασνοι. 1 ιστι τὸ οργανιζμύ-μας αποτελύντε χιρίος απο 8νόςις 1ῶρο- 
χόνυ Ἡ κε άνβρακα 0’ Νά Ίιατι ο αέρας, πυ εχπνέυμε, περιέχι ατμὺς 
νερυ {1Ο χε διοκςίδιο τυ άνῦρακα 000. 

Οκςίδοσι «ινιδίζυν να ονοµάζον όχι µονάγα 
τέτιες περιπτόςις ένοεις τὸ οχτιγόν», όταν ςἹιμα- 
τίζοντε οχείδα, αλα κε ῄτέτες Αβνόςς όταν 
ςχιματίζυντε άλες, πιο «ἰνθετες υξίε:. Έτει λ. χ.. 
«το «χύριαζμα τυ «ἴδερυ ςχιματίζετε όχι οκείδιο 
πυ «ἴδερυ, όπος ςτιν οχςίδοσι τὸ πιρομένυ «ίδερυ. 
αλα υέία, πυ εχςον απ᾿ το Οχειγόνο περιέχι χε 
ἱδρογόνο. Τι «ἰςταςι τις «χΏριας μπορύμε να τιν 
παραςτίςυµε µε τον τίπο }ε(ΟἨ}ι. Το πράµα ἐν- 
χιτε «8 τύτο, ότι το «χύριαζμα πυ «ἴδερυ γίνετε 
μονάχα µέςα «ε (γρο αέρα χι ότι ς) αφτι τιν 
αντίδραςι πέρνι µέρος εχςον απ᾿ το οχειγόνο τὸ 
αέρα χε το νερο: 


Ικ 88. Τομι φρέατος 
με πιροζθεςτικι χάνυλα, 


4ῇο-6Η,0 -- 80.Ξ-4ΕοΟμΗ1, -- 4Βε(ΟΗ).. 


Αντίδραςι οχείδοςις "Ὅα (νε χι ο ςχιματιζµος τὸ οχςιχ) οχεέος απ᾿ 
το ινόπνεβμα, όταν χεινίζι το χρασι χε πολες όλες αντιδράεις, όπη πέρ- 
νι µέρος το οκςιγόνο. 

Τ αντιδράεις τις οχςίδοςις, πυ Ίίνυντε αφόρμιτα, «ε µεριχες περι- 
πτόςις ίνε όχι μονάχα ανεπιδίµιτε, µα πολι επιζίµιες, όπος λ. χ. το 
ςκύριαξζμα τον µετάλον, ιδιέτερα τ πιο οφέλιμυ µέταλυ---τυ 
«ἰδερυ. Το «χύριαζμα φέρνι τεράςτιες ζιμίες χε στο «πιτιχο νιχοχι- 
ριο χε ιδιέτερα ςτιν παραἸογι χε (νε απαρέτιτο αχύραςτα να χαταπο- 
λεμίςυμµα το εχύριαζμα. 

Τ κ. 64 Ὀίχνι ανάγλιφα το ποςο τὺ µετάλυ, πυ εχςορίχτιχε ς᾿ όλο 
τον χόζμο µέςκ «ε 38 Χρόνια (1890 --- 1958) "χε το ποςο τὺ µετά- 
λο, πυ καταςτράφικε ς᾿ αφτον τον χθρο απ᾿ τι σχυρια. 

Το σχύριαζµα Διακρίνετε απο πύτο, ότι µια χε άρχισε ς ένα µέρος, 
βαὺμιέα όλο χε πιο Ἰρίγορα χκαπλόνετε παραχάτο χε το πολίτιμο αντι- 
χίµενο «το τέλος χαταςτρέφετε. 
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Νάὶ «ταµατίςυµε το σχύριαἼμα {νε πολι πιο Ὀΐσχολο, παρα να το 
προλάβυµε. Το «χόριαζμα μπορύμε. να το προλάβυμε, αν προέχυµε χε 
προφιλάγωμε το αντιχίµενο, τι μιχανι, το εργαλίο. 0) «ινιδτος «ο- 
βιετικος ερ]άτις χε χάῦε ςοβιετικος πολίτις πρέπι χᾳλα να Ἰαταλάβι, πιές 
᾽εμίες φέρνι το «χύριαζµα τον µετάλον χε µε Ἰάὓε τρόπο πρέπι να 
προφιλάγι το µέταλο απ᾿ το σχὐριαζμα. 


Πός όµος µπορι να το χάνι Πρέπι πρότα απ᾿ όλα να φιλάγι το 
μέταλο, όςο ἵνε Όινατο, χαβαρο χε «τεγνο,να μιν α.ρίει νὰ γίνυν στι γικ- 
λεζμένι ἴτε μαβριζμένι επιφάνια τὸ µετάλυ τςυνχρονίματα, απ᾿ τα 
οπία «ινίδος αρχίζι το σχὐριαζμα. 

Σε µεριχες περιπτόςι-. ἰιξτερα, όταν πρέπι να φιλάγηονε πολι Ἱερο 
τα µεταλιχα αντιχίµενα, τα αλί- 
ον µε βαζελίνι, µε λάδι κ.τ.λ. 
Ο. εργάτις. πυ χα ταλαβόνι Ἰςά- 1 παρθιχε 
ττερα τι ειµαξία. πυ έχι ι µι- μέταλο 
γανι. ἴτε το εργαλίο Τια τι ςο- 
αν καβΙαΜΙ ῇ 5 7766 
«ιαλιςτιχι τκοδόµιςι. δε Όα λιπι- 
ὃν χαμια φορα τον χερο, για 


μρρΐης, ” - . 
Ὑα. Ἔρηνου, νά χαδαρίςι με κ. δ4, Διάγραμα, πυ απικονίζι τα «γετικα 
αλίπει τα µεταλια µέρι, διέ- ποια τυ µετάλυ, πυ εκςορίχτιχκε ς᾿ όλο τον 
τερα Ἐΐνα, πυ έφχολα σχυριάζυν’ ὀόζμο κε το ποτο τυ µετάλυ, πυ χατα- 
Στο µέρος εχίνο, όπυ Εμφανίζε- «τράφικε απ’ τι 6χυρια «ε 98 χρόνια 
πωρια, ι ςτεβεύτιτα τυ (1890 --- 1925).Για ςίνκρις. «τα δεχσια 
ί απικονίζετε το ακαδιµαιχο ὅραματικο θέα- 
τρο (το πρόιν θέατρο Αλεκςαντρίισχι) «το 
Δενινγραντ. 


αποτο 


ςχύριαζμα 
ν 774 
Εεχαζτόνος 


Μετάλυ ὖαλνα γε ς) ἄφτο το 
µέρος παρυςιάζωντε «χιζμάδες χε 
πιο ἔφχολα ςπάνι. 

Όταν ι παντοτινι περιπίιει τυ µετάλυ ένε Οίσχολι, Φροντίζυν να το 
προφικάχςὺν απ᾿ το Οχειγόνο µε χάπιο Εεπιχάλιμα. Ο πιο απλος τρόπος 
νε να το µπογιατίυμε µε λαδομπογια. Το μπογιάτζµα πρέπι 
µε τον Ὑερο να το ανανεόνυµα. Αν ὃεν Ἠίνι «τον πρεπύμενο χθρο το 
µπογιάτιζμα, λ. χ. τις «τέγις, µπορι Ὑρίγορα να σχυριάι Ππέρα-πέρα. 
Το παραµιχρο «χυρια”μένο «ιµίο πάνο «ε μπογιατιζμένο χυβα µπορι 
ἸρέΤορα να Ἰίνι τρίπα, αν εν προςέχςυµε τον χυβα χε ὃεν τον µπογια- 
τίωμε µε τον χερο. 

Αν. το αντικίµενο ιποβάλετε «ε Ὀέρμανει, όπος τα μαχιρικα σχέβι, 
τότε ειχνα τα «Ἰεπάζυν µε ζμάλτο. Τα ζμαλτομένα «χέβι εν χάνι 
γα τα ϱί[νηµε χθ να τα Ὑτιπάμε πυῦενα, γιατι το ζμάλτο χςεχολνα χε 
το οχκιγόνο αργίζι τιν εργαςία-τυ. 

Τα µέταλα τα «χεπάζων επίεις χε µε άλα µέταλα, πυ λιγότερο 
(πόχιντε «ε οκςίδοςι, --- τα καςιτερόνυν, τα «χεπάζυν µε τείνχο, τα νι- 
φελόνων,, τα επαργιρόνυν, τα επιχρικόνυν. 
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Σίμερα «τιν ΕΣΣΔ χε ςτις ἆλες χόρες Ἠίνετε τεράςτια ἐρεβνιτιχι ὃ0- 
λια για να µελετίυν µα όλες τις λεπτοµέρες το φενόμενο τὸ ςχοριά- 
ἅματος τον διαφόρον µετάλον Χ8 τον «ινθικον, πυ νε Έβνοιχες για το 
εχύριαζμα. Γίνετε επίεις Όυλια για να βρεδυν κενύργιες µέθοδες πυ να 
Επιτιχένυν καλίτερα το «χοπο «τον αγόνα ενάντια «το τκὺριαῦμα. 


1 νεύτερι επιτιχἰα ἵνε το «κέπαζµα τον µετάλον µε Ἰβόμιο 6, πυ Ξχζον 
απ΄ τιν αντοχί-τυ απέναντι τυ οκςιγόνυ, Ὀιαχρίγετε χε ια τιν τεράστια ςΧλιροτι- 
τὰ-τυ᾽ µε χάδµιο (1, πὸ προφιλάγι καλίτερα, παρα ο τογχος 7η κε ο καςίτε- 
ρος, πυ χριςιµοπιίτε σινίθος µε χιμικα καβαρο αλουμίνιο 4 λ.τ,λ. Έκου απ’ 
αφτο ο ἀγόνας ενάντια στι «χυρια Ἠίνετε Χ αλιος --- ἐχγυν επεκςερίαςτ, πολα 
κράματα, πυ ὃς «χυριάζυν, όπος το ατςάλι, πο δε ςλυριάζι κ. ἆ. 


7. Αντίδρᾶςι ανᾶγογις. Ἱκεέρυμε πια, πος ι αντιδράεις, ς 
οπίες γίνετε ένοςι τυ οχειγόνυ, ογοµάζυντε αντιοράεις οχςίδοςις. Ἀί- 
πλα στις αντιδράεις τις οχςίδοεις μπορύνε να γένυντε αντιδράεις. στις 
οπίες απ᾿ τιν οκκιγονιχι ένοει αφερίτε το οχειγόνο. Λογυχάρι, όταν 
αφίνυνε ιδρογόνο πάνο απο πιροµένο οκείδιο τυ χαλκυ, Ἰίνετει ότος χς- 
ρυµε πια. ι αντίδρας:: 


6μ0-(- Η, -- σι -- Π.Ο. 


τιν αντίδραςι αφτι «α να αφερίτε το οχειγόνο απ᾿ το οΟχείλιο τν 
χαλκυ µε τι βοίδια τυ ιδρογόν. «Ὁ χαλχος, πυ όταν ενόθικε µε το 
οχκιγόνο, έχαςε τις ιδιότιτές-το, «χιματίζετε Ἴκανα, ανάτγετε. Απ’ 
. ς ( ς . ; 
αφτο ι αντίδρας, ὁπυ αφερίε το οχειγόνο, ονοµάζετο αντί 


τις αναγογις. 
1 αντίδρασι τις αποίνθεεις το οχειδίυ τυ ιδραργίρυ µε το «χιματιζμο. 


ελέφῦΌερυ ιδραργίρυ: 
2Η00 -- 2Η0 -- 0. 


ίνε αντίδραςι αναΊογις. Ἐδο το Οχειγόνο το αφερυν απ τον Ιιδράργιρο. 
µε δέρµανει. 

Ι αντίδραςι τις αποςίνθεσις τυ Ἱπεροχειδί τω ιδρογόνυ, 

2Η.0,.:- 2Η.0 -- 0», 
ίνε επίεις αντίδραςι αναἸογις. Ἐὸο ι αναγογι ὃε Ἠίνετε ὁς το τέλος" αφξ- 
ῥίτε μονάχα ἑνα µέρος το οχειγόνυ χε σχιµατίζετε όχι απλι υκία, αλα 
οχειγονιχι ένοςι, πυ περιέχι λιγότερο οχςιγόνο. 

Σ᾽ εχίνες τις περιπτόςις, όταν «τιν αντίδραςι τις αναγογις το οχςι- 
Ἰόνο, πυ αφεριέτε, δεν χεεχορίζετε «ε ελέφδερι χατάςταςι, µα «χιματίζε 
χενύργια ένοςι, όπος «τιν αντίδραςι 

ζσω0 -- Ηιξ- Ου -- Η.0, 


τότε Ἠίνυντε ταφτόχρονα διο αντιδράςις --- χε αναγογι, χε οκεί- 
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ὃοςι: «το παράθιγµά-μας ο χαλχος ἠίνετε αναΊγογ. «νο το ιδρογόνα- 
οχειδόνετε. 

Άφτο ἰνε αντίδραςι αναγογις Ίια το οχείδιο τυ γαλλ χε αντίδραςι 
οχείδοςις Ύἤια το ιὀρογόνο, 

1 αντίδραςι ανάµεςα «το διοχςίθιο τῷ άνΏρακα χε το Ἰάρβυνο, που" 
Ίίνετα όταν ὂεν µπένι αρχετος αέρας «τον χλίανο ἴτε -το αξριογε- 
νεράτορ: 

00, -- ᾱ-- 360 
ίνε επίεις αντίδραςι αναγογις Ίια το διοχείδιω το άνβραχα χε αὐτίδραςι 
οχείδοεις για το χάρβυνο --- τον άνῦραχα. 

Ο. ἀνδραχας µπορι να αφερέει το οχειχόνο απ’ τα οχςίδια τον µετάλον, 


. Πίραμα. Αναχατόςτε χοµατάχια οχκειδίυ το 
χαλκυ µε «χόνι χάρβυνυ χε βάλτε-τα «ε μαχρυλο 
δοχίο (ιχ. 56). Βιδίςτε τον αεριοαπαγογο κςολίνα 

έςαςε µαχρυλο δοχίο, πυ έχι αἴβεςτύχο νερο, για 
να χαταλάβετε, ότι ςτιν αντίδραςι βγένι διοχςίδιο τὺ 
ἀνΌραχα. Ἰεςτάνετε το δοχίο πιο πολι, ὀςεπυ να µι 
κςεχορίζετε πια αέριο, ἴτε να Ἰςεχορίζετε λίγο. 
Ἑγάλτε τιν άχρι τὸ «ολίνα απ᾿ το αζβεςτύχο νερο, 
απίςτε το Ὀοχίο να Χριός, χίςτε το περιεχόμενο 
πάνο «το χαρτι χε φιςίκςτε προςεχτικα τι σχόνι τυ 
χάρβυνυ. Στο τέλος µπορίε µε τα άχτιλά-κας, 
να χιλίςετε τα χοµατάχια Ἠπάνο «το Ὑαρτ. Αντι 
οχείδιο τυ χαλχυ «χιματίςτικε Χόχινος ὔαλχος. Γένιχε ι αντίδραςι: 


«90μ0 -- 6-- 90µ-|- 0Ο. 


τιν αντίδραςι αφτι Επίεις ἠίνυντε διο προτςες: ι ανα]γογι Ὁ χαλκ»- 
χε ι οχείδοςι τω Χάρβυνυ ---- άνθρακα «ε διοχςίδο τὸ άνδραχα. 

Μιλόντας Ύια παρόµιες :αντιδράεις μπορύμε να λέμε, ὁτι ὃδν (νε. 
αντιδράεις αναγογις { οκείδοεις, αλα ότι Ἠνετε οχςιὸοτικο-ανα- 
Ίογικο προτςες. 

Όταν χρισιμοπιύµε το οχκιδοτικο-ανα(ογιχο προτεες, για να θνόςυμε 
οχειγόνο, τότε το προτεες το ονοµάζυμε οκςίδοςι. 


Ἱκ, 8ύ. Αναγοχ. το’ 
οχςιδίυ το χαλκυ 
µε κάρβυνο 


, 


. Πίραμα. Ανακατόςτε µέκα «ε γερο Ὀιύχο μόλιβδο Βὺδ χε χυνί- 
ττε-το" κατόπι Ὑίςτε µέςα ιπεροχςίδιο τυ ιρογόνυ νου. Το καταχάθιζµα" 
επρίζι. Γίνετε αντίδραςι οκςίδοςις: 


Ρὴ5 -4Η.0, -- Ρὺ50, -|- 4Η0 


Ο διύχος µόλιβδος οχειδόνετε χε µετατρέπετε «ε άλας τὸ Ὀιικυ μολίβδυ. 
ῬύδΟµ πυ ἐχι άςπρο χρόμα. 
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Ἂφτι τιν αντἰθραςι τι γριςοπιυν στιν πραχτιχι για ανανέοςι τον ικόνογ, πυ 
ζογραφιςτίκανε με λαδοµπογιες. Αν ο καλιτέχνις χρις ιροπίιςε µπογιες; πυ περιὶ- 
χανξ μόλιθδο, τότε ἱςτερα σπο χάμ. ποςῦ χερο ι ιχόνα μαβρίζι, Ίιατι θχιµατίζετε 
θιύχος μόλιβδος, Κάτο απ᾿ τιν εγέργια τυ ιπεροκείδιυ τυ ιρογόνυ ο θώχος μµό- 
λιβδος µετατράπετε «5 ἀςπρο ἆλας τυ Όιιχὴ μιολίθὸυ κξ ι ιχόνα αναγεύνετε. 


Ι θγέρτια τυ ιπεροχειδίν τυ ιρογόνυ. πάνω «το Ψιήχο μόλιβδο ονο- 
µάζετε αντίὂραςι οκείδοςις, αν χε εστιν πραγµατιχότιτα αφτο [νε Οχςιῶο- 
τικο-αναγογιχο προτςες ΄ ταφτύχρονα µε τιν οχςίδοςι τη δώχο μόλιβου 
γίνετε ανχγογι τὸ ιπεροχειθῦ. τη ιρογόνυ απ΄ αφτο αφερίτε το µιςο 
οχειγόνο. 

1 υκία. που ίνε (χανι να αποδύςι το οχειγόγυ-τις «ε ἆλες Ὠσίες, 0ὐο- 
ετε οκοιδθτις. Λογυχάρι, το ιπεροχείδιο τυ ιὀρογόν» 3 το όζον 
ίνε ὀινατι οχειδοτες. 

Όταν «χοπος τὸ οχκιὂοτικο-αναγογικυ Ίροτςες ἵνα ι αναγοῄ, τότε 
το προτςες ἄφτο το ονομάζωμε πνκΤοην 

Το ΦμΕ το ιορογόνυ ίτα τυ χάρόυνυ πάνο «το οχείδιο τυ χαλυ 
τιν ονοµάξον αντίδραςι αναγο]ις, αν κε ταφτόχρονα µε τιν ανατοχι 
αχ γίνετε οχςίὃοςι τὴ ἱδρο]όνυ (ςχιµατιζμος νερυ). 

1 υξία. πυ (νε ιχανι να αφερέςι το οχιγόνο απ᾿ τις άλες Ὠκίες. ονο- 
µάζετε αναγογέας. Το ἱἈρογόνο χθ ο άνὃραχας ίνε αναγοτις ος προς 
το οχείδιο τὸ χαλκυ, το οχείδιο το µολίβδυ χε ἅλα οκείδια. 

ϱ. όρος «αναγογ» χρισιµοπιίτε διπλα. Μπορύμε να πύμµε; λογυχάρι, 
«το ιὀρογόνο ανάγι το χαλχο απ᾿ το οχςίδιο τὸ χαλκυ», πιο «ιχνα όμος 
λένε: «το ιδρογόνο ανάγι το οχείδιο το Ἰαλχυ». 

8. ἵ αντίδραςι τις αναγογις οτι μεταλυργία. 1 αντίδραςι 
τις αναΊογις ἐχι πολι μεγόλι ειµαία Ίια να βτάλυνε τα µέ- 
ταλα απ᾽τα μεταλέβματα. Τα µέταλα πολι «πάνια «ιναντύντε 
ετι Ωΐσι «ε ελέφδερι κατάςταςι, Χι αφτα (νε χίνα τα µέταλα, πυ δεν 


ν 


«οχειδόνοντε «τον αέρα, όπος ο. άργιρος [αςίμι), ο χριος ι πλατίνα, ο 
΄αδράργιρος. Ῥέτια µέταλα ονοµάζυντε αφτοφιι. Απ᾽ τα αφτοφιι µέτα- 
λα τεγνει ςιμαςία έχον μονάχα ο χρικος χθι πλατίνα. Όλα τα ἆλα 
μέταλα εχεάτοντε μονάχα απ᾿ τα µεταλέβματα. 

Ὃς µεταλέβματα Χριιμοπιύνε χερίος τα φισιχα οχκίδια τον μ- 
πάλον, όπος χε τα άλατα τὸ ανθραχικυ οκςέος χε τις Ὀιύχες ενόςις, πο 
µπορυν έφχολα να τα µετατρέπυν «Ε οχείδια, πιρόνοντάς-τα «τον αέρα. 

«έρυµε, ότι το ἁλας τυ ανΌραχικυ χαλχυ, πυ «ιναντιέτε ςτι φίςι ος 
µαλαχίτις, όταν το πιρόνυµε Ἰίνετε οχείδιο τυ Χαλκυ (ςελ. 8 κε 50). 

Έτει αχριβος «το χάπειμο τυ Φισιχυ διύχυ µόλιβδυ Ρό5 ςχιματίζετε 

οκείδιο τι µολίβου Ρυ0 χε Ὀιοκείδιο τυ διαφυ: 


9ΡΗ5-1-30, --9Ρ00 -1-350.. 
τει, όταν λιόνυν το µετάλεβμα Ύια να βγάλυν µέταλο, τι ὃυλια 
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όλι ένχιτε «ε τύτο, να αφερεθι το οκειγόνο απ’ το µετάλεβμα, να γίνε 
αναγογι. Ὁς αναγογέας χριςιµοπιίτε Κάποτε το κειλοκάρβυνο, χιρίος όµος 
το χοΧ, πι παραςχεβάζετε απ᾿ το πετροχάρβυνο (5ελ. 91 ---99). 

τιν πιο απλι περίπτοςι το χάρβυνο έρχετε απεφδίας «ε αντίδραςι. 
µε το οχςίδιο τὸ µετάλυ χε ςχιματίζι µε το οχκιγόνο διοχςίδιο τὸ αν- 
Όραχκα 60Ο., ἴτε οχείθιο το άνδραχα 00, λ.χ: 


Ῥυ0 -|- ο -- υ-- σο 


Το πίραµα τις αναγογις τυ οχκιδίυ πυ μόλιβὸυ µε κάρβυνο, µπορυμξ. 
να το χάνυμε µέκα «ξ «ιδερένια δοχία, αν ὃα έχυµα αρχετα ιςχιρο ὰ- 
Ωτίρα ίτε µανχάλι. 

Μα τι βοίδια τυ χάρ- 
βυνυ μπορύμε να ανάγυµε: 
το «ἴδερο, το χαλχο, τον 
τείνχο, το µόλιβδο, τον 
χαξίτερο χε ἆλα µέταλα 
(µεριχα µέταλα, όπος Ἅῄτο 
αλυμίνιο, λιόνυν µε τι βοί- 
δια ιλεχτρικυ ρέβματος). 

Όπος πια ἴπαμε, πο Ἰκ. δθ6. Αναγογι τυ οκχςιδίυ τυ χαλκυ µε οχςίλιο- 
πιο απλι περίπτοςι ι αντί- τυ άνθρακα. 

Όραςι Ἠίνετε απεφθίας ανά- 

εςα «τον άνΌραχα χε «το οΧείδιο πὺ µετάλυ, «Ε µεριχες ὁόμος περι- 
πτόςις Ἰίνετε λίγο πιο πολίπλοχα. Άφτο Ἰίνετε τότε. όταν το μέ- 
ταλο το βγάζων «τυς λεγόµενυς χλίβανυς τον οριχίον, πυ έχων όπςι 
χάθετυ «ολίνα. ὁόπυ απο πάνο χίνυν το Χοχ χε το µετάλεβμα χι απο 
χάτο φιςυν αέρα. Τότε το ΧΟΧ χέετε κ µέςα «τον χλίβανο «χιματίς 
οκςίδιο τυ άνδραχα Ο0. 

Το οχείδιο τω ἀνῦρακα µπορι όχι μονάχα να χαι, µα χε να αφε- 
βέςι το οκειγόνο απ’ τα οχείδια τον µετάλον, διλαδι να τα ανάτι. Ἱκι 
αφτο αχριβος το προτςες Ἰίνετε, όταν λιόνυν τα µέταλα µέσα «τος χλι- 
βάνυς τον οριχίον. | 

Στο λαμπορατόριο τιν αναγογι µε το μονοχείοιο τω άνὃραχα μπορύ- 
µε να τιν παρατιρίυμε πάνο «το αχόλυῦο πίραµα (ικ. 96). Νέα τε 
ςολίνα Ἰίνυν κειλοκάρβυνο κε λίγα «πιρια οχειδίω τυ χαλκυ, έτει όςτε 
το οχς[διο τυ χαλκυ να µιν έρχετε «ε επαφι µε το κάρβυνο. 

Πιρόνυν πο κάρβυνο χε το οχείδιο τὸ χαλχυ πάνο «Ε ὃιο χαφτίρες 
χι απ΄ τι µποτίλια, όπυ Ὑίνυν το Ύθρο, ανάμεσα απ᾿ το χονι αφίνυν 
να µπι «το «ολίνα ρέβµα οχειγόνυ. Το χάρβυνο µέσα «το οκειγόνο χέετε 
χε µετατρέπετε «ε Ὀιοκείδο τυ ἀάνθραχα «0,. Ἔο διοκείδιο το άνδρα- 
χα περνόντας ανάµεςα απ᾿ το πιροµένο κχάρβυνο µετατρέπετα «Ἑ µονο- 


τε 
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κείδιο τυ άνὣραχα 0Ο. Το µονοκςίδιο τὸ άνΌραχα αφερι απ᾿ το πιρομένο 
οχείδιο τυ αλχυ το οκκιγόνο, διλαδι το ανάγι µέχρι πυ να σχιματιθι 
µεταλιχος χαλχος, ενο το [διο κανα οκςιδόνετε «θ διοκςίδιο τυ άνῦραχα: 
Άλέπυμε πος το οχςίδο τη χαλκυ Ίρίορα οχιίζι. δο γένωντε ι 
αχόλυδες αντιδράςις: 
0-/-ΟἱΞ-- 60, 60. --Ο-- 200, 
σπο -- 6ο -- ο. -ἰ- ομ. 

ΠΡΟΒΛΙΜΑ. Ὀιμιόςτα τιν αντίδραει τις αναγογις τυ οκειδίυ τυ «ίδερυ 
ΤειΟι. (μετάλεβμα --- κόχινο οκςίδιο τυ «ίδερυ). απ᾿ το μονοχςίδιο τυ άνθρακα. 

Ας ς«ταµατίυµε πιο λεπτοµεριακα «το λιόςιµο µαντεµυ απ᾿ τα με- 
ταλέβματα. 

Το µαντέμι ίνε το πρότο προιον, πυ ςχιματίζετε απ΄ τιν ανα- 
γογι τον «ιδερομεταλεβμάτον. Ίνε «ἴδερο, πυ περιέχι ος 6)/, ἀνῦραχα 
χε χάµποςα ἆλα μίγματα. Όταν απομαχρίνυν ένα µέρος τυ άνῦραχα χε 
τον μιγμάτον απ᾿ το µαντέµι, «χιματίζετε ατσάλι χε «ἴδερο. 

1. παραγογι το µαντεµι. τυ ατςαλυ χε τυ ςἴδερυ, ίτε ιτ λε]όμενι 
µεταλυργία «τον µάβρον µετάλον», ι µάβοι µεταλυργία, (νε ι βάςι 
τις βιομιχανοπίιεις τις χόρας, ίνε ι βάσει τις µεγαλιόδικις ςοκιαλιςτιχις 
εχοόµιςίς-μας. Τα µάβρα µέταλα χριάζοντε χε για τι μιχανυργία χε για 
τιν παραγογι αγροτιχον µιχανον, τράχτορον, αφτοχίνιτον χε για τιν 
ανάπτιχει τις «ιδιροδροµιχις «ινχινονίας χε για τι βιομιχανία πολεμοφοδίον. 

Πάνο στις επιτιχίες-μας «τον Χλάδο τις µάβρις µεταλυργίας βαςί- 
ζοντε «ε µε]άλο βαῦμο χε ι ἆλες εχεερετιχες Επιτιχίες-μας τυ «πεντά- 
γρονυ « τέςερα χρόνια», πὺ «βάλανε τι χόρα-μας µε τιν χαδιςτεριµένι 
«ε πολες περιπτόςις µεςεονιχι τεχνιχί-τις, «τις χενύργιες ράγιες τις ςίν- 
Ύβονις τεχνιχις», πυ µετατρέπεανε τιν ἨΣΣΔ «ςε χόρα ιςχιρι απο 
ἄποπςι αμιντιχότιτας» χε βάλανε «το ιχονοµικο Ὀεμέλιο» για τιν ικοδό- 
μις τις «οιαλιςτικις ῄινονίας. 

9. Τα µεταλέβματα τυ ςᾳίδερυ κε τα φλιυς. Τα χιριότερα 
µεταλέβματα Ύια το λιόςιμο τυ μαντεμιυ (νε τα οχςίδια τυ ςἰδε- 
ρυ. Τα καλίτερα µεταλέβματα (να: το κόκινο οχείδιο τυ «ίδερυ --- Ῥο.Όω 
το μαγνιτικο οκείδιο τυ «ἴδερυ --- ΊέιΟι χε ο εµατίτις, πυ παρυςιάζι το 
ἔδιο οκείδιο τω «ἴδερυ ---- ΊθιΟιν ενοµένο όµος µε νερο (216ιΟι.9Η.0). 

Στιν ΕΣΣΔ ιπάρχυν μεγάλα χιτάζµατα απ᾿ όλα αφτα τα µετα- 
λέβματα. 

Το µαΊγνιτιχο οΧςίδιο τυ ς«ἰδερι ειναντάτε «το Υραλ, «τα 
βυνα Μπλαγοντατ χε Ἠιςόχαγια, «τις ἀνατολιχες πλαγιες τυ Μέςυ Υραλ 
(κοντα «το Νίζνι- Ταγιλςκ) ακβ «το βυνο Μαγνίτναγια στις ανατολιχες 
πλαγιες τυ Ἀότυ 1ραλ (Μαγνιτογορςκ). 

Μεγάλα κιτάζµατα χόγινυ οκςιδίυ τυ «ίδερυ ιπάρχυν 


Ν 


110 


στο κρανία, «το Ἀριβόι-Ῥογ (στι περιφέρια Ντνεπροπετροφςκ). Ἱερά- 
στα Χιπάζµατα εματίτι ιπάρχυν στι βρεόνιςο Ἱκερις (Τριμέα). 
Ἱπάρχυν αχόµα κε πολα ἆλα χιτάζµατα. 

Ἆτα ἆλα µεταλέβματα, πυ ἰνε λιγότερο «πυδέα, ὃς ὃα «ταµα- 
τίςημε. 

Για το λιόςιμο τὸ μαντεμιω µπορύµε να ὙριειμοπιίΏμε χε το ἆςι- 
λοχάρβυνο χε το Χοχ (σελ. 91: --3). τις µεγάλες παραγογες «μερα 
γριςιμοπιύνε χιρίος το κοχ. 

ἸΚάδε µετάλεβμα περιἐχι πάντα μµιχρα ποςα μιγµάτον. Άφτα (νε 
τα πετρόµατα χίνα, ανάµεκα «τα οπία βρίκετα το µετάλεβµα. Μίγμα- 
τα περιέχι χε το χάρβυνο (ςτάχτι), χε προπάντον το Χοχ. Για νά ο- 
ρικτον ἔφχολα τα μίγματα αφτα απ᾿ το µαντέμι, πρέπι τόςο αΌτα όςρ 
χε το µαντέμι να λιόυν µέςα «τον χλίβανο χε να ςχιματίςυν πάνο «το 
λιομένο µαντέμι (Ίρο «τρόµα, πυ να µπορέυν απο χθρο «Ε 7ερο να το 
Ὑέκυν. Ιπάρχυν όµος πολι λίγα µεταλέβματα, πυ τα µἰγματά-τυς µπο- 
ϱρῦν. να λιόνυν αρχετα έφχολα. Τι αφτο «ινίδος ἴνε ανανχαζµένι να 
προςθέκυν «το µετάλεβµα υκίες, πυ να «χιματίζυν µαζι µε τα μίγματα 
τω µεταλέβματος Ενόςις χε χράµατα, πυ λιόνυν έφχολα. Τα μίγματα 
αφτα ονοµάζοντε «φλιυς (απ τι λατινιχι λέχει «φλιερε) ---- τρέχι). 
Αν το µετάλεβμα περιέχι λ.χ. μίγμα διοκίδυ τυ πιριτίυ 92Ο, (ειναντάτε 
ταν πιρόλιδος, απ᾿ τον οπίο αποτελίτε ο «ινιθιζµένος ἁµος χε µ µορφι 
ἆλον οριχτον). τότε ος φλιυς πέρνυν τιν αζβεςτόπετρα, σαζ0, Ίνε 
Ὕνοστο, ότι ι αζβεςτόπετρα, όταν πιρόνετε, αποςινθέτετε, ςχιματίζοντας 


σασ0ι-- 040-:00.. 


Χα ο αἴβέςτις ενόνετε µε το Ὀιοχείδιο τυ πιριτίυ, ςχιματίζοντας τιν 
Ξγοςι σαδΐΟµ, πο λιόνι έφκολα: 


6αο - δἱοι-- 6ᾳ8ἱ0.. 
ΑΝ το µετάλεβμα περιέχι μίγμα αζβεςτόπετρας, τότε προςῬέτων ς᾿ αφτο 
διοχείδιο το πιριτίυ «ε µορφι ἁμυ. 

Έτει διαλέγυν Ίνα το µετάλεβµα κατάλιλο φλις. 

ῦα λιομένα μίγματα το µεταλέβματος, πυ χριοµένα μµιάζον µε Ίια- 
λι ἴπε µε πέτρα ονοµάζυντε «κΌρνες (ολάκυ). 

10. Το. προτςες, συ Ἠγίνετο στιν ιποικάµινο. Ἰ κλί- 
βανι τον οριχίον για το λιόκιμο τω μαντεμιυ {τει λεγόμενες ισςιλά- 
µινες έχυν ὁπει τεράςτιον πίργον πυ Ἴρος τα πάνο Χξ προς τα 
χάτο ςτενέβυν. 1 ιπεικάµινες Ἰτίζοντε απο πιρίµαχα τύβλα χε απόχεο 
ἐνε «χεπαζµένα µε «ιερένιο περιχάλιµα, ἴτα ἵνε τιλιγµένα μ «ιρα εἰδε- 
ρένιον Ἀαχτιλιδιον. 1 «ἴνχρονες ιπειχάµενες έχων (πεος ὁς 20--- 80 µ 
ἄπςος σπιτ µε ϐ--- 0 πατόματα). 
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1. ικόνα δΤ δίχνι απλυςτεµένι ςχεδιαγραφιχι τοµι ιπειχάμινυ. ιτ ιχόνα 
85. δίχνι τιν εκςοτεριχί-τις όπςι. 

Όπος Φένετε απ΄ τις ιχόνε, ι ιπεικάµινος αποτελίε, τα να 
λέμε, απο ὃιο αποχοµένυς Ἰόνυς, πω ἴνε τοποετιμένι ϱ ένας πάνο 
«τον ἆλο µε τι βάκι-τυς. () απάνο χόνος ι «άγχτας «τρίζετε πάνο 
« «ιδερένιο δαχτίλιο, πυ χι αφτο «τιρίζετε πάνο «ε Χάμποςες Ίερες τι- 
Δερένιες κολώνες. “ο χατύτερο µέρος τις ιπειχάµινυιι Ἰόρνα, ὁπυ 
µαζέβετε το λιομένο µαντέμι, έχι Χιλιντριχο «γίμχ. 

Το κοκ (ίτε το άρβυνο) «το λιώσιμο τὸ μαντεμ πει Όιπλο ρό- 
λο. Χρικιμέβι χε σαν (λιχο για τιν αντίδραςι τις αναγογις τὸ μεταλέβμα- 
τος χε «αν χάφειµι (λι, πυ Ἀίνι απειλι Ὀερμοχραίία, πο ἴνε απαρέτιτι 


Στυς παθαριςτες τον αεριον π 
τις «χαρας [ῤὸ 


ἐεζςσσσς ση] 
ἤ 


ο) 


΄ ο μ ος 


/Ἴιχρα δαγο"ια γέα τιν ανξελα: 


ζε τον «λιτον 


Γκ, 87. Σχεδιαγραφικι τοµι τις ιπεικαµίνυ. 


Ίια το προτςες τις αναγογις χε για τολιόςιµο πυ ςχιματιζόμενυ μαντεμυ 
8 τις «χυριας. Το µαντέμιλιόνι ςε 1150 ----- 19005 (ανάλογα µε τι «ἰςτα- 
σι). Για να λιόφι όµος το µαντέμι χε «ινάµα να µένι λιοµένο µέςα «τον 
Ἀλίβανο, πρέπι ι Ὀερμοχραςία «το χάτο µέρος τυ χλίβανυ να {νε σιµαντι- 
χα πιο απειλι. Τέτια Ὀερμοχραία µπορι να ἨὙίι μονάχα όταν «φιςάνε 
«τον χλίβανο αέρα. Ὁ αέρας µπένι «τον χλίβανο µε ιδιχες µιχα- 
Νες µεςα απο φαρδι «ολίνα. Αφτος ο «ολίνας ενόνετε µε το ςολίνα 
πυ (νε Ὑίρο «τον χλίβανο. Απ'τον τελεφτέο αρχίζυν χάµποςες διακλα- 
Δόςις {ικ. 87). 1 διαχλαδόεις αφτες {νε βαλμένες µε τις ἀχρες-τυς «6 
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τρίτες, πυ ἱπάργῦν «το χάτο µέρος τὸ χλίδανυ. 1 ε. 89 δίχνι «χεδια- 
γραφικα χορις λεπτοµέριες τιν εχςοτεριχι όπει τ Ἱάτυ µέρὺς τις ἴπει- 
χάμινυ, όπυ φένωντε ο δαχτιλιόδικος κολίνας, ι. διακχλαδόςις πε, ι τρίπα 
απ΄ όπυ βγένι το µαντέμι. ή 

Για ν) ανεβάςυν τι Ὀερμοχραία 
«το εςοτρικο τυ Χλίβανυ στις «ίν- 
χρονες πεικάµινες. ζεςτένυν 
προχαταρχτικα ὁς Τ00---8005 ... 
τον αερα. πι φιςανε ψεςχ «τον 
Ἀλίβανο. ἴια να ζεςτένυν τον αέρα 
χρικιµοπων τα αέριαπυ βγένυν απ’ 
τον χλίβανο. Ίδχυμε πια πι, ότι 
µέσα «τιν πεικάµινο «χιματίζετε 
οχςίδιο τυ ἀάνῦραχα, πυ 
ανάγι το µετάλεβµα. Το ποο τὸ 
οχείδυ. τυ άνὺραχα, πυ ςχιµατίζετε, 
ίνε «ιµαντιχα πιο πολι απο Ὑΐνο, 
πυ κςοθέβετε για τιν αναγογι τὸ 
µεταλέβματος. Τι) αφτο τα αέρια: 
πυ βγένυν απ᾿ τον χλίβανο, χςον 
απ΄ το ἄζοτο τυ αέρα χε το διο- 
χςίδιο τυ άνΌραχα. περιέχυν ακόμα 
«ιµαντικο ποζο (μέχρι 800/, ος 
προς τον ὀνχο) οκςίδιο τυ 
άἄνὃραχα (00. Τα αέρια αφτα, πυ 
ονοµάζυντε αέρια τὴ χολος- 
γικ (ι απἆνο τρίπα τυ Ἀλίβανυ 
ονοµάζετε «Χολοςνικ»). µπορυν να 
χαυν «αν αέριο ἠενεράτορυ κε δίνυν 
µεγάλι Ἀερμότιτα. Τι Ἀερμότιτα 
αφτι τι χβειμοπιον Ία τιν προχα- ΕΒΕ 
παρκ δε δέρμανει του αερα, τι) κ, 88. Τενικι όπσι τις ιπεικάμινυ. 
µπένι «τον Ἀλίβανο. Στο τικ. 87 : 
χε 88 «φένοντε «ολίνες, πυ απομαχρίνυν απ΄ τιν ιπειχάµινο τα αέρια τυ 
χολοσνικ. Τα αέρια καναρίζοντε απ) τι σχόνι χε «τἆλνοντα «8 ιδιέτερες 
«ισχεβες, πυ έχυν όπει πίργον (ι. 88 απ᾿ τ' αριςτερα). Ἠδο τα αέρια 
τα χέυν χθ µε τι βοίθια τις ὈΏερμόιτας πυ ςχιματίζετε, Τεστένετε 
ο αέρας, πυ φιςάνε µέςα στιν ιπεικάμινο. 

Το µετάλεβµα, τα φλις χε το χοχ τα βάζυν ςτιν ιπειχάµινο «Ε 
ςτρόµατα: «τρόµμα µεταλέβματος µε Φλις, «τρόµα χοχ, ίςτερα πάλι 
ἑτρόμα µεταλέβματος µε φλις, πάλι «τρόµα χοχ χ.τ.λ. 


ν 


28 


.. 
222 


ΑΝ 


88. Ν. Βερχὸβςχι. Χιμία Ί-ις τάκειό, 118 


ὠςο χθετε το Χοχ χε ςχιματίζετε µαντέμι χε σχυρια όλι ι µάζα,του 
Βρίςχετε μέσα «τον χλίβανο λίγο-λίγο χα τακάθετε, ΕνΟ απο πάνο 
βάζων χενύργιο «τρόµα αν (α. 82). 1. µάζα. πο χατεβένι χάτο, ἴε- 
ετένετε λίγο-λί]ο δν α στο ρέβμα. τον 
τον αξρίων τε στιν αργι αποχςερένετε. 
ἱςτερα αργίζι ι ἄνδγά]ι το µεταλέθµατος 
µε το οκςίδιο το άνΌρακα. Εμ φανίζωντε 
επονκόδικα βολαράχια «ἴδερο. 1 αἴβε- 
«τόπετρα (α60Ο, χει άλες Ενός το 
ανῦραχικυ οχςέος αποςινδέτοντε. Το «ἰ- 
ὃερο βαμιέα ἄποροφα ὀνδραα. Αγ’ 
ο ' χατέβι ς«ε επίπεὂο θερμοχραίας ΊἹπαρα- 
Ἡκ, δν. δνιωσαν «ΧΡ Ὢ  πάνο απο 10005, το ανῦραχομένο ςἰὸθ- 
πυ απικονίςῖτ το Χατο μερος τις 
Ἰπεικάμινο, ρο λιόνι μαζι µετο πιρίτο (953). Ίατι 
«ε απειλι Ὀερμοχραξία το χάρβυνο ανάγι 
τις εγόςις τ. πιριτίυ, πυ περιέχι το µετάλεβµα ίτε τα φλς., λ.χ- το 
διοχείδιο τυ πιριτὺ Φ20.: 


βίο, -Γ.90-- δἱ-- 9200. 


Ἔτει φένυντε «ταλαµατιες κράμα τος ςίδερυ με άν Όραχκα 
χε πιρίτιυ-- µαντεμµιυ. Ταφτόχρονα Ἠίνετε αντίδραςι ανάμεσα 
ετα μίγματα το µεταλέβματος χε στα ολυς, σχιματίζετε τγρι «πωρια. 1 
ςταλαµατιες τυ (γρ µαντε- 
μι, πυ {νε «χεπαζμένες 


απο πάνο µε «τρόµα ςχυ- ή τω αν 
ριας, χίνοντε χε µαζέβοντε ήν 


«τον πάτο τις Ἱόρνας. Λί- 
Ίο-λίγο ςιματίζοντε ὃδιο 
εγΊρα «τρόμα τα απο 
χάτο «τρόµα µαντεµιυ χε 
πάνο απ᾿ αφτο «τρόµα 
«χυριας, πυ {νε πιο λα- 
Φρο. 1 Ὀερμοχραέία «το . 
χάτο µέρος τις ιπεικάμινὺ Γκ, 90. Ἰάδι για τις «χυριες. 

φτάνι ός 1700---1800”. 

Τια να βπι το µαντέμι χει «χυρια, στι Ὑόρνα τυ χλιδάνυ έχυνε 
Φφτιάςι διο τρίπες {ιχ. 87): µια απο Πάνο Ύια τις «σχυρες, χε µια 
απο χάτο, ἤια το µαντέμι (α. 69). Τις τρίπες αφτες τις χλίνυν µε 
πιρίμαχο πιλο, πυ τον αφέρυν, όταν βγένι το µαντέμι χε ι «χυρια. 

Το µαντέμι πιγένι ίτε ίσια «το χιτίριο (ιχ. 837) «ε χαλύπια (χελό- 
νες), όπυ µέςα χριόνι, τε Ἔτον λε]όμενο «κά ὂο». πὺ ἄπο µέσα (νε 


νο 
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«τροµένος µε πιρίµαχο ιλικο, πυ άςχιµα µεταδίνι τι Ὀερμότιτα (ιε. 87, 
Ἰάτο αριςτερα, χάτο απ᾿ το Ἰιοφίρι). Μέςκ «τον κάδο το ιγρο µαντέμι 
μεταφέρετε πάνο «Ἑ ράγιες ἴτε «τα Ἀαλύπια, όπυ Ἰίνετε, ἴτε το τμίμα, 
όπη λιόνων το ατσάλι για τιν παραπέρα µετεπεχτερ]αξία Ίια τι µε- 
τατροπι «6 ατςάλι κε «ίδερο. 

Ι. «χΌριες ᾖγένυν απ) τιν ιπεικάµινο κε Ἰήνοντε «Ε ιδιχΏς χάδυς 
(κ. 90) χε µ) αφτως τις μεταφέρυν «το µέρος, ὀπρ τις αθιάζων. Τις 
ςχΏριες, όπος χε χάὺε ἆλο προιον τις παραγογις, Φροντίζυν να τις Ἰβι- 
ςιµοπιίς»ν. Ἀριςιμοπιύντε κα Ὑαλίχια Ίια το «τρύςιμο τον Ὀὀρόμον. σαν 
Ιλιχο για το «τρόςιµο τον «ιθεροδροµιχον Ίραμον, για τιν Χατασχεβι ικο- 
δομιτικὸ τύβλο χε τειµέντυ (µε μίγμα αβέςτι): τέλος κάπικ ἴδι «χγ- 
ριας µπορυν να χριςιμοπιὺυν α φτινο Ίιαλι. 


ΕΡΟΤΙΣΙΣ ΤΡΙΑ ΒΠΑΝΔΛΔΗΙΣΙ. 


1. Πιὰ ένε ι.ετία τις αφτοανάφλεχςις µερικον 0ςιον; 

9. Πιά χιµικα προτςες Ἰίνυντε, ὀταν απίζυν ι υὑκίες; Ἠός Χρισιμοπιυν 
αφτα τα προτςες; 

8, Γιατί (νε απαρέτιτο να αγονιστύµε ενάντια «το ςΧύριαζμα τον µετάλον; 

4, Τί ίνε οκσιδοτικο-αναγογικο προτςες; Φέρτε παραδίγµατα. 

5. Τί (νε οκςίδοτις; ΛΑναγογέας; : 

6. Πιός θὰ ίνε ο οχιδοτις χε πιός ο αναγογέας «τιν αντίδραςι; 


87ο -|- 4Η, Ο -- Σειι -|- 4Η. 


Τ, Τί ίνε αφτοφιι µέταλα; 

8. Τί ονοµάζετε µετάλεβμα; 

9. Πέςτε πιί ίνε ι «πυδξότερι τρόπι για τιν παραςκέδι µετάλον απ᾿ τα 
µεταλέβματα. 

10, Π.{ αναγογις χριςιμοπιύντε στι µεταλυργία; 

11. Πιό ρόλο πέζυν στι µεταλυργία τα φλιυς; Φέρτε παραδίγµατα. 

19. Ονομάςτε τα «πυδεύτερα µεταλέβματα τυ «ἴδερυ χε φέρτ τυς τίπης 
τον οριχτον, πὺ τα αποτελυν. ς 

18. Θιμιθίτε τα προτςες, πυ Ὑίνοντε ςτιν ιπεικάµινο, 

14. Τί ίνε «κυριες; 


Χ.,ΟΚΣΙΔΙΑ. ΒΑΔΣΙΣ. ΟΚΣΕΔ. ΑΛΑΤΑ. 


Ἑκέρυμε, ότι το οκςι]όνο ἰνε το πιο διαδοµένο πάνο στι Τι στιχίο 
(«ελ. 41). Σιναντάτε σε ελέφΏερι Χατάςταςι µάςα «τον αέρα, αποτελι 
«ιςτατιτιχο µέρος τυ Ἀιοχειδίυ τη άνβρακα, τὸ αέρα, τὺ νερὺ χε πολον φι- 
σιχον οκςιδίον χε ἆλον πιο «ἰνθετον εγόςεον, πυ αποτελυν το φλιο 
τις Ίις. 

Ἔεχνιτα µπορυν να παρατκεβαςτυν τα οχείδια όλον τον «τιχίον θχςον 
απ’ τα αὗρανι αέρια (ςελ. 51). 

1. Οκςίδια κε ιδροκςίδνα, Ἑκέρυμε πια, ότι τα οχείδια /ςχι- 


ο νρ 


οςις: στι χάφςι τον 


µατίζυντε «τιν αντέδραςι τις οκςί 
ία οκςίδοςι, «το οχςιδοτιχο- 


Όσιον µέςα «το οχκιγόνο χε «τον αέρα. στι βρα 
αναγογικο προτςες. 

Έχκςον απ αφτο. τα οκείδια µπορύνε να ςχιματίζυντε µε πλάγιο 
τρόπο, «τις διάφορες αντιδράεις, ύπη πέρνυν µέρος Ὠκίες, πη περιέχυνε 
στι «ἰςταςί-τυς οχειγόνο. ἴῆτει, λογοχάρι, «τιν αποςἰνῦεςι τις αβεςτόπετρας 
6ᾳ00, «χιματίζυντε ὃιο οχείδια: το οχςίδιο τη αἴβεςτίιυ (α0 --- ἀζβιςτος 
αἴβέ στις ---χε το διοχείδιο τυ άνθρακα 00. «τιν αποςίνθεςι τω άλατος 
τυ ανὂραχιχυ χαλκυ («ελ. 50) «χιματίζυντε τρία οκείδια: το οχείδιο τω 
χαλχυ ΟμΟ, το διοχείδιο τυ ἀάνΌραχα 6Οι χε το οχείδιο τη τθρογόν» 
Η.Ο --- νερο. 

Τα οχείδια µεριχον ςτιχίον μπορύνε να «ςχιματίζωντε μονάχα µε 
πλάχιο τρόπο. Ῥϊτει λογυχάρι, ο άργιρος, ο χριςος, ι πλατίνα όχι μονάχα 
δε µαβρίζυν «τον αέρα. µα χε δεν έρχοντε «ε αντίδραςι. µε το οκςιγόνο 
αχόμα χε στις πιο απειλες Ὀερμοχραίες. Τα οχείδιά-τυς όμος (νε Ίνοστα. 
Λογυχάρι, το οχείδιο τυ αργίρυ ΔΦ.Ο µπορινα σχιµατιςτι «τιν αποςίνθεςι 
τὸ άλατος τυ αννραγιχυ αρ]ίρυ: 


Δ0.0Ο, -- Α0.Ο -- 60.. 


Για να Ἰνοριςτόµε πιο χαλα µε τις Ιδιότιτες τον οκςιδίον, ας χά- 
πευμε μέκα στο οχςιγόνο αμέταλα (µεταλιοδι) ---χάρβυνο, διάφι, ς Φόςφορο. 
πο τα ἔχαμε χάπει, όταν µαδέναμε τις ιδιότιτες τὸ οχιγόνυ ---- χξ Εχςον 
απ᾿ αφτο χε µέταλα: νάτριο, αζβέςτιο χε µαγνίςιο. 
Το κάρβυνο χέετε µέσα «το οχειχόνο χορις φλόγα, µα πολι πιο 
ενεργιτιχα απ᾿ ότι «τον αὔρα; χε ςχιματίζι διοκείδιο τυ άνδραχα (0: 
ο... -- 00. 


Το διάφι χέετε µε ζοιρι Φλόγα, πυ έχι χ Χρόμα µαβι- µεναχσεδι, χε 
ςχιματίζι αέριο, πυ έχι χτιπιτι µιρύδια ----το Ὀιύχο αέριο 50.: 
δ--Ο,Ξ-50,. 
Το φόςφοβρο χέετε µε χάταςπρι φλόγα χε ςχιματίζι τον άςπρο 
χαπνο τυ «τερευ οχειδίυ ---- τυ φοσφοριχυ ανιδρίτι ῬλΟς: 
4Ρ -|:50. -- 2Ρ,0,. 
Το αζβέςτ ιο κέετε µε ζοιρι φλόγα, πυὺ έχι πορτοχαλι χρόµα, χε 
εχιματίζι άςπρο «τερευ προιον ---το ακείδιο τυ αζθεςτυ ΘΟα0: 
οσα -|-Ο, «- 26ᾳ0. 
Το οκείδιο τυ αζβεςτίιυ ςχιματίετε, όπος κχςέρυµε πια, χι όταν 


χέετε ι. αζβεςτόπετρα (900, («ολ. 9 κε 80) χε ονοµάζετε ζβιζμένος 
αζβέςτις. 
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ῦο μαγνίττο, πη χέετε χε «τον αέρα µε χάταςπρι Φλόγα, µέςα 
«το Ωχςιγόνο χέετε πιο ζοιρα χε ςχιματίζι άςπρι «χόνι --- το οχείδιο το 
μαϊνιςίυ ἴτε τι Γβιζμένι µαγνίςια: - 


9Μῃ --- Ο--- 2Μφ0. 


Όλα τα οκκίδια, πο «χιματίςτικαν, μπορύνε να έρῦυν «ε αντίδραςι 
µε το νερο χε να ςιματίζυν χενύργιες Ὀκίες, τα ιλατοοχείδια { ιὃρο- 
χςίέδια. 1] διαλίις τον (δροχςιδίον έχυνε τιν ικανότιτα να αλάζυνε το 
χθόμα µεριχον Όκιον, λογυχάρι: τις µενεχεεθι µπογιας λάχκμυς (πο 
ςχιματίζετε απο χάπια (ἰδι λιχίνον), το εχχιλίζµατος τις τεθρνίχας, τυ 
µαβω λάχανυ χε ἆλον. 

Αν µέκα «ε φιάλι, όπυ χάπςαµε διάφορες απλες υεΐες, Ὑίςυμε Υερο 
κε κατόπι µενεχεεδια διάλιε λάκμυς, το χρόμα τω λάχμυς αλάζι ςτις 
φιάλες, ὁπυ χέαµε µεταλοιὂι, το λάκως χοχινίζι τις 
φιάλες, όπυ χέαμε µέταλα, το λάχμυς Ἠίνετε µαβι. 

1. διαφορα αφτι στιν ενέργια τον ἱδροχειδίον πάνο «το λάχµυς ἴνε 
εινδεµένι µε τύτο, ότι τα οχείδια τον µεταλοιδον χε τα οχείδια τον μέ- 
τάλον θίνον ιοροχείδια ὄιαφορετιχυ τίπυ. 

Τα οχείδια τον µεταλοιδον, όταν έρχοντε «ε αντίδραςι µε το 
νερο. «χιματίζυν ιδροχείδια, πυ έχυνε πιότερι { λιχότερι κςυι γέφει χε 
ιπάχοντε «ε ιδιέτερι τάχει υειον ---«τα Οκςέα. 

τει το διοχείδιο τυ ἀάνδραχα ςἸιματίζι µε το νερο το ανῦρα- 
χιχο οκςι Η.00µ 


σ0.-Γ Η.Ο -- Β.00ι. 
Το διύχο αέριο 50, δίνι το ὑιύχο οχςι Η.δ0:: 
50,-1- Η.0 --Η,δ0.. 
Ο. φοκφορικος ανιδρίτις Β.Οε δίνι το φοςφοριχο οκςι ΗΡΟ:: 
2.0, «Ε Ε.Ο -- Η,ιοι -- 2ΗΡΟ:. 


Σχιματίζυντε ὃιο µόρια το Φοςφοριχυ οχςέος ΗΡο:. 

Τα οκείδια τον µε τάλον, όταν έρχοντε «Θ αντίδραει µε το 
νερο, σχιματίζον (δροκςίδια, πὸ ονοµάζυντε αλκάλια. Απ᾿ τα αλκά- 
λια Ἠίνετε µαβι το λάχμυς]. 

Το οκκίδο τυ νατρυ ΝαιΟ δίνι µε το νερο το αλχάλιο ΛαΟΠ, 
πυ ονοµάζετε χαφςτιχο νάτριο; 


Να. 0 -Ι- Η.Ο Ξ- ΝαιΟιΗ., Ξξ 2ΝαΟΗ. 


1 Το εκχίὶλιζµα τις τςερνἰκας χε τυ µαβυ λάχανυ κοχιίζυν απ τα οκεέα, ενο απ’ τα 
αλκάλια πραςινὶζυν, 
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Το οκςίδιο τὸ απβεστίω σα0 δίνιτο αλκάχιο ϱαΟ.Η,. { ζα(ΟΠ)., 
Άφτο ίνεο ζβι]μένος ἴτε καφςτιχος α΄ βέςτις. 
σα0-!-Η.Ο-- ζσα(0Η).. 
Το οχκίδιο τὸ μα]νιςυ δίνι µε το νερο λίγο ποςο ιδροχειδ ΜᾳιΟΒ):: 
πο λίγο διαλίετε µέςα «το νερο: 


Μ40-:- Η.Ο-- Μ/ΙΟΗ).. 
Το ΛΙσ(ΟΗ)., ἐχι επίςις ιδιότιτες αλγαλίυ. 


Το ότι «τιν αλιλοενέργια τον οκςιδίον 7ε τῃ νερ» Ἰ 
αλα χιμιχι αντίδρατι ἐνοςις, έφχολα µπορύμε να το 
ακόλωθο πίραμα. 


ίνετε όχι διάλιςι. 
ύμε πάνο «ςτο 


. Πίραμα. Βάλτε «ε πορελανένιο ποτίρι ἑ πιάτο ἑνα χοµατάγι 
ζβιζμένο αζβέετι ζ6α0' χατόπι χίςτε λίγο-λίγο νερο, έτει πη το νερο 
να αποροφάτε χάδε φορα, όςπυ να «ταµατίσι ι απορόφιει. ἹΊςτερα απο 
λίγι ὁρα Όα δίτε τα Ἰνορίζματα τις αντίδραςις --- χιματίζετε Ὀερμότι- 
τα (πάνο απ᾿ τον αἴβέςτι «ικόνυντε ατμι), ο αζβέτις ςφιρίζι, κοµατιά- 
ζετε χε Ἰίνετε πειλι «χόνι. 

Ο. «χιματιζμος τις Ὀερμότιτας ἵνε χαραχτιριςτικο γνόριζμα τις Χιμι- 
χις αντίδραςι-. 

Αν µέςκα «ε ποτίρι, πυ έχι νερο, ρίκςξτε µια χΏταλια φοςφοριχο ανι- 
δρίτι Ῥ.θε ὃα Ἰίνι επίςις ενεργιτιχι αρ πο «ινοδέβετε µε «φίριγ- 
μα χε ςχιματιζμο Ὀερμότιτας. 

2. 1 τίπι τον οκοιδίον. Ι ατομικότιτα (δίναμι). Ι ανάλιςι 
τον οχειδίον δίχνι, ότι αφτα έχυνε πολι πικιλόμορφι «ίταςι, λογυχάρι: 
Ἠ.Ο, ΝαιΟ, (αΟ, Μ00, Αἰιθι (οχείδιο τὸ αλυμίνιω), ΟΥιΟι [οκςίδιο τυ 
χρομίο), 50., 60., Ῥ.Οε, ΝιΟε (οκείδιο το αζότυ) κ.τ.λ. 

ϐ. «χιματιζμος οχςιδίον µε πιχιλόμορφι «ἰταςι (νε διχι περίπτοςι 
τις Εχδίλοςις τις ιδιότιτας τον ατόµον, πυ ονοµάζεε ατομικότιτα 
χθ εχδιλόνετε «ε τύτο, ότι τα διάφορα ἆτομα μπορύνενα 
«ινχρατύνε ςτιν ένοςι οριζµένο αριῦμο ατό- 
μον άλον ςτιχίον. 

Ἱπάρχυν άτοµα, πυ τοένα ἀτομό-τυς ὃε µπορι να «ινχρατί- 
ει «τιν ένοςι πιο πολι απο ένα άτομο άλυ «τιχυ. Άφτα (νε τα 
ονομαζόµενα µονατομιχα ςτιχία. Στα µονατοµιχα ςτιχία ιπάγυντε 
το ιρογόνο ΠΗ) τα µέταλα νάτριο ΝΑ, κάλιο Κ, το µεταλοιδες χλόριο 
Οὐ (ςε ένοςι µε το ιδρογόνο χε τα µέταλα) χε λίγα ἆλα ςτιχία. 

Άφτα δίνυν αναμεταχεί-τυς τέτιες ενόςις: 

Να, ΚΗ, ΝαΟι, ΗΟΙ κ. τ. π. 


Τα άτοµα τον διατοµιχον στιχίον «ινκρατύνε στιν άνοςι δι ο 
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ατομα μονατοµιχον ςτιγίον. Παραὂίγματα Όιατομικον ςτιχίον (νε: το 
οκει]όνο Ὁ Ἱε τα µέταλα αζβέστιο 6ᾳ χε µαγνίιο Δ9. Άφτα δίνων 
µε τα µονοτοµικα ςτιχία τέτιες εγόςις: 


ΟΗ. ({ Η,Ο), ΟΟἵν, ζαν, ΜςΗν, (6αΟἰμ, ΜΟΙ, κιτ.π. 


Ἔα ἆτομα τον τριατοµιχον ςτιχίον «ινκρατύνε «τιν ἐνοι τρία 
( 
ἁτομα µογατοµικον ςτιχίον. Παραθίγµατα τριατοµιχον ςτιχίον {νε: τα 
µέταλα αλουμίνιο Αἲ χε χρόμιο 63 χε το αμέτπλο ἀζωτο. Άωτα θίνυνε 
τν τα µονατοµιχα ςτιχία τέτιες Εγόςις: 


ΑΙΟῑ 610, ΝΗ, ΝΝαι κ.κ. 


Παραδίγματα τετρατοµιχον τιχίον (νε ο άνθρακας ϐ ε το 
πιρίτιο δὲ, πυ ὀίνυν ενόεις: 


6Η, δἱΠ,, Οἱ, 8ἱΟἱι χ.τ.π. 


Ιπάρχυνε πεντατοµιχα, εχςατοµιχα, Εφτατοµιχα χε ογτατοµιχα -τι- 
« 

ία, ς«᾿ αφτα όµος ὃε ὃα ςταµατίςυµε Ίια τιν ὁρα. 

1 ατομιχότιτα τὺ στιχίυ, πυ βρέθιχε απ᾿ τις Εγόςις-τὸ µε µονατοµι- 
χα χα εχδιλόνετε χε -τις ενόςις-τυ µ λα ςτιχία. 

Στιχία µε όµια ατοµιχότιτα ενόνυντε ένα άτομο µε ένα άτο- 

µο. Για να φένετε το πράμα αφτο πιο αγάγλιφα, ὃα «ιµιόςυµε τις ἄτο- 

ῃ ο ; 
µιχότιτες τον στιχίον µε ροµαιχα πειφία πάνο απ᾿ τα χιμιχά-της «ίµβολα: 
1 τσ π ἩΠ 1 Ἡ ἍᾖΠΙ.ΠΙ ΤΙΝ 1ν 


ΝΕ, Ποῖ, 6α0, Μᾳ0, ΑΙΝ, δἱΟ κ.τ.π. 


Αν ι ατοµικότιτες διο ςτιχίον, που ενόνυντε, νε διχφορβτιχες, τότε 
ο αριὓμος τον «ινδεµένον αναμεταχεί-τυς ατόµον (νε διαφορβτιχος., ο 
αριὓμος όµος τον ατομιχοτίτον όλον τον ατόμον το Ένος στιχίο (νε πά- 
ντα ἴος µε το Ίενιχο αριθμο τον ατομιχοτίτον όλον τον ατόµον το 
άλυ. ςτιχίυ. Δογυχάρι: 

τι τα π τ 1 1 Πι Ἡ Ππ αμ Νν 1 1ν 1 ιν α ΙΥΠ 


Η.Ο, ΟαΟἱ, ΑἰΟὶμ ΝΗν, ΑἰιΟι Οχιοι ΟΒμ δρ δἱΟν, Ο0ς κ.τ.λ. 


Σ) όλα τα παραδίγµατα, πυ αναφέραμε το Ὑινόμενο τυ αριὺ- 
μυ τον ατόµον επι τιν ατομιχότιτα τὸ ενος ςτιχίυ 
ίνε {ο µε το γινόμενο τυ αριὶμυ τον ατόμον επι τιν ατοµιχότιτα το 
Ὀέφτερυ ςτιχίυ. 

Ἐεεχινόντας απ᾿ τον κανόνα αφτο, ὃεν (νε δίςκολο να «χιματίυμε 
τον τίπο τις ένοσις ὃιο οπιονδίποτθ «τιχίον, αν (νε Ίνοςτες ι ατοµιχότι- 
τές-τυς. 

Οκτόςο, πρέπι να έχυµε ιπόπει τα αχόλυῦα: 1) όλα τα στιχία δε 
Ὀίνυνε ἔνοςι αναμεταχεί-τυς «νονόµενα διο-διο χε 3) µεριχα «τιχία έχυ- 
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νε µια ατοµικότιτα «ε µεριχες Ενύσις χε ἆλι ατοµικότιτα «ε ἆλες ενόεις. 

Ἐκέρυμε χιόλας, πος ο χαλχος µπορι να δίνι ιο οχείδια ΟἨ.,0 κε 

1 ΜΗ 

60Ο (ςελ. 59-60). ὃτο πρότο οχείδιοο Ύαλχος (νε µονατοµιχος: (1.0, 

; η Ἡ ' 
«το ὀέφτερο ὀιατοµιχος: «0. Ἱκέρυµε επίες, ότι ο ἀνδρακας Έχςον 
1ν 11 

απ΄ το διοχείδιο το ἄνδραχα ΟΟυ, ὁπυ ο άνιραχας {νε τετρατοµιχος, 
πἩπ 
δίνι χε μογοχείδιο τυ άνδρακα (Ὁ, ὀπυ (νε θιατοµικος 60. 

Ι ατομιχκότιτα τον «τιχίου µπορινα αλάχκςι ανάλογα 
µε τις «ινθίχες, κάτο απ) τις οπίες Ἰίνετε ι αντίδραςι. Ῥτει. λοήυχάρι, 
το οχςίδιο τυ χαλκ» 0ιμΟ, πυ έχι µάβρο Ἰρόμα, µπορι ναςγι- 
µατιςτι όταν πιρόνυνε χαλχο «τον αέρα µε ἈὈερμοχραξία 500---6005. 
Ἂν ὁόµος ζεςτένυν το χαλχο πιο πάνο απο 800’, τότε ςχιματίζετε ιτο- 
Χςίδιο τυὺ χαλκυ ΟιωΟ, πυ ἔχι χόχινο χρόμα. 

Παραχάτο ὃα «ιναντίυµε πολα «τιχία, πυ έχυν αςτα δι ατοµιχό- 
τιτα. Άφτα ἵνε χιρίος τα αμέταλα. 

Ἀνάμεκα «τα αμέταλα μονάχα ὃιο έχυνε «ταῦδερι ἄτομι- 

1 


δν 


ότιτα: το µονατοµιχο ιδρογόνοἩ χᾶ το Όιατοµμιχο οχςι- 
π 
γόνο Ο. 

Τι) αφτο ὃεν αναφερύµε 9ο τις ατοµικότιτες τον αμετάλον. ἨΜελε- 
τόντας τις ενόςις-τος, Ἆα χρίνυµε απ’ τι «ἰσταςι τον ενόςεον αφτον για 
τιν ατοµιχότιτα τον αμετάλον. 

Όςο Ία τα µέταλα, τα περισότερα «ινιδιζµένα µέταλα έχυν «τα- 
ὃερι ατοµιχότιτα χε µάλιςτα τα περιςότερα ἐνε µέταλα διατοµικα. Γι’ αφτο 
αν ὃα περιοιςτύµε µε τα σπυδεότερα «ινιθιζµένα µέταλα, μπορύμε έφχο- 
λα να θιμιδύμε τιν ατομιχότιτά-τυς: 

Μονατοµικα µέταλα (νε: το χάλιο Ἐ, το νάτριο Π8, ο ἀργι- 
ρος Πα. 

Τριατοµικά µέταλα {νε: το αλυμίνιο ΒΙ χε το χρόµιο Γ. 
1 π 


Ασταῦδι ατοµικότιτα έχυν: ο χαλχος ζἩ χε Οἱ χε το «ἰὰε- 
π ΠΠ 


ρο Εθ χε Εθ. 

Διατοµικα (νε όλα τ)άλα µέταλα, µε τα οπία Όα αςχολιδύµε 
Ίια τιν όρα. ᾿ 

Αν διμύμαςτε τον πίνακα, πυ αναφέραμε, χε τον χανόνα τυ ςχι- 
ματιζμυ τον τίπον, πυ ιποδίχτιχε στι «ελ. 119. χε 120, μπορύµε έφχο- 
λα να Ἱράπευμε τον τίπο τυ οκςιδίυ οπιοδίποτε µετάλυ. 

Δογοχάρι, Ίια γα «χιματίσυμα τον τίπο το οχειδίυ το χροµίυ, γρά- 
Φυμε το «ίββολο τυ χροµίυ Υ. θιμύμαςτε, ότι το χβόμιο {νε τριατο- 


µίχο χε γράφυμε πάνο απ’ το «ἶμβολο τυ ἈΧρομίυ το ρομάὶχὸ 
120 


μι 


ο. απλά ος ώ ' 
τρία: ΟἨ. Δίπλα (ράφυμὸ τη οἴμβολο το οκιγό 1ε πᾶνο 


ΠΠ 
αι 
απ α.οτο βάζυμε το ροµαιχο πειφίο δίο: ΟΥΟ. 


ὕτει, όπος (νε Ἰραμένος 
ο τίπος, ὂεν ἵνε «ηςτος, γιατι στις τρις ατομικύτιτες τυ ενος ατόμυ το 
Χρομίυ εὖο αντιςτιγΏν ὃιο ατοµιχύτιτες ενος ατόμυ τὸ οχειγόνυ. Ἐπομέ- 
νος, στι είσταςι τὸ οχτιδί τω χρομίυ µπένυν Ἰάμποςα άτοµα χρομίυ χε 
οκειγόνο. ϐϱ) αρι]μος τον ατόμον πρέπι να (νε τέτιος, πῃ το Ἰινόμενο 
τις ατοµικύτιτας τ. χρομΏ επι τον αριὺµο τον ατόμον νὰ ἴνε ίο μὲ 
το γινόμενο τις ατοµικότιτας τὸ οχτιγόνο επι του αριβμο τον ατόμον. 
Ἄεν ἵνα ὀίσχολο νὰ καταλάβουμε, ότι αφτο ὃα χατορβοῦι στιν περίπτοςι, 
πη Όα πάρυµε ὃιο άτομα Ὑρομίῦ τε τρία άτοµα οχτιχόνυ. Ὁ Ίενιχος 
αριῦµος τον ατομιχοτίτον τον ὃιο ατόμον το χρομίυ Ἆα ἴνε ϐ χε ο Ἰε- 
γιχος αριὺµος τον ατομιχοτίτον τον τριον ατόμον τὸ οχειχόνυ ὃα (νε ετί- 
εις 6. Ἐπομένος, ο τίπος τὸ οχειδί τὸ χρομίυ {νε Ο1.Οψ. 

Γα οχείδια τον µετάλον, πη έχυν «τα ὃερι ατοµικότιτα, ονοµάζυ- 
ντε οχκς{διᾳ. 

Για τα µέταλα, πυ έχυν αςταῦι ατοµιχότιτα, το ανότθρο 
οκς{διο, ὀιλαδι το οχείδιο, όπω το µέταλο έχι τιν ἀνότει ατομιχό- 
τιτα, ονοµάζετε επίεις οκςίὂιο, 69ο το Χατότερο οκςίδιο 
ονοµάζετε ιποχς{ὃτο. Γ 
π ᾳα τι π 

τει, το (1Ο (νε το οχκίδιο τω χαλκυ χε το ΟιωΟ (νε ιποχεί- 
ὃιο το χαλχυ. : 
πΠ Ἡ 1 π 

Ἕο ἘειΟι ἵνε οκείδιο. τω «ίδερυ χε το ἨεΟ (νε ιποκκίδιο τυ ςίδερυ. 

ΑΣΚΙΣΙ. Ἀχιματίςτε τὺς τίπυς τον οχςιδίον τον παρακάτο μετὰλον, φροντί- 
ζοντας να θιμιθίτε τιν ατομικὀτιτά-τυς. χε μονάχα ἱςτερα Εκςελένχςτε-τος σίµ.- 
φονα µε τον πίνακα τιςςελ, 120. 

Τα ἄγνοζτα ςε ζας ζ«ἵμβολα τον µετάλον βρέςτε-τα «τον πίναχα, πυ δρίςχετε 
το τέλος τυ βιβλίυ, 

Ἆτιν αρχι «ιµιόςτε πὰνο απ᾿ τα «ςίωβολα τιν παράςταςι τον ατομικατὶτου: 
κατόπι χάντο χςανα τις ασκίεις απ᾿ τιν αρχι, χορις τιν παράσται τον ατομι- 
Ἄοτιτον. 


ΚΑΤΑΛΟΝΟΣ ΜΕΤΑΛΟΝ ΓΙΑ ΑΣΚΙΣΙ: 


Νάτριο Κάλιο Ναγνίςιο 
Μόλιβδος Αλυμίνιο Χαλχος (οχςίδιο) 
Έςίνκος «Σίδερο (οκςίδιο) Κάδμιο 

Χρύμιο ζζαςίτερος Νικέλιο 

Άργιρος Χαλκος (ιποκςίδιο) Ἀτρόντςιο 
Αζβέςτιο Ῥέδερο {ιποκςίδιο) 


3. Βάρις. Τα ιδροκείδια τον µετάλον αποτελυν ιδιέτθρι τάχει ενό- 
ς«εον χε ογοµάζετε βάρις. 
Μεριχες βάεις (νε διαλιτες µέα «το Ύ6ρο, όπος το Χαφςτικο 
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νάτριο χε µπορυν να «χιματιςτων µε τιν άµεςι ἔνοςι τον οχςιδίον τον 
µετάλον µε το νερο. 1 βάεις αρτες ἠνοµάζωντε αλκάλια. 
1. περικότερες βάτις ὂε διαλίωντε µέςα «το νερο χε δε «χιμα- 
τίζυντε΄ µε τιν άµεςι ένοςι τον ΟΧςίδιον τον µετάλον µε το Ἱερο. 
Αλκάλια (νε Ύνοςτα λίγα. Τα «πηδεότερα αλκάλια (νε: 


ο καφςτικο νὰτριο ΛαΟΗ -ὐροκςίδιο τυ γατρί Ναι0 


Το χαφετιχο χάλιο ΚΟΗ το καλίυ Γιο 
ϱ) καφετιχος αἴβέςτις (α(ΟΗ)ι-- τὸ αζβεςτιυ 640 
Το χαφςτιχο βάριο Βα(ΟΗ)ν--- τυ βαρὶυ βα0 


Όλα αφτα τα αλκάλια ονοµάζυντε Άαφοτικα αλκάλια, Ίιατι 
χατατρόγυν διάφορες υξίες, όπος το Ὀέρμα, το Χςίλο, το γαρτι κ.τ.π. Αν 
ιτ διάλιςε τυ χαφςτιχυ αλχαλίυ πέει «το Ὑέρι-μας χε ὂεν το πλίνυμε, 
αρχίζι να τεύζι το Ὀέρµα χε µπορι να ςχιµατιςτι πλιγι. 

Τα. χαφςτιχα αλκάλια ἵνε υξ[ες «τερεες; πυ διαλίοντε µέςα «το νερο. 
1 διαλίςις-τυς Οίνυν «το λάχμυς µαβι χρόμµα, ἴτε, όπος λένε, έχον 
αλκαλιακι αντίδραᾶςι πάνο «το λάχµυς. 

Έχςον απ᾿ τα χαφςτικα αλκάλια, αλκαλιαχες Ιδιότιτες έχυν χε χάπιες ἆλες 
ὑςίες, πο δεν γε ιδροχείδια τον µετάλον, όπος. λογυχάρι, ι αλιτίβα, ι διάλιςι 
τις «τάχτις τυ χςίλυ. 1 αλιςίβα περιέχι ποτάκα Ἰι(ζοΟμ πυ ἐχι αλκαλιαχᾶς 
διότιτες. 1 ιδιότιτες αφτες τις αλιςίβας νε Ίνοςτες ἆπο αμνιμόνεφτυς χρόνυς, 
Άλκαλιαχες ιδιότιτες έχι κε ι εόδα Λίαι0Ὀψ. πυ γριςιµοπιίτε ἤια τιν πλίςι, χα 
πολες ἁλες υξίες; πυ ὃεν ίνε καφςτικχ αλκὰλια. 


. Πίραμα Ἱ. Γνοριςτίτε µε τα Ὀίγματα τον αλκαλίον. 

Διαλίςτε ένα κχοµατάχι καφςτικυ νατρυ ΝαΟΗ { χαφςτιυ κχαλυ 
ΚΟΗ µέτα «ε νθρο (1/ τυ Ὀοχίυ). 1 διάλιςι γίνετε Ἰρίγορα χορις δέρ- 
μανςι. 

Πάρτε μ᾽ ένα Χειλαράχι µια «ταγόνα απ’ τι διάλιει χε τρίπςτε-τιν 
ανάµεςα «τα δάγτιλά-ςας (φροντίςτε να µι έει το ἀαλχάλιο κάτο απ᾿το 
νίγχι) χε αμέςος πλίντε χαλα τα Χχέρια-ας. Πλίντε-τα ὀςπυ τα δάχτιλά- 
ας να µιν ίνε πια Ίλιτερα, αλιότικα το αλκάλιο µπορι να χαταφά]ι το 
δέρµα-ςας. 

Χίςτε µέςα στι διάλιε λάκμης. Γίνετε βαβια. 


: Πίραµα 2. Ανακατόςτε µέςα «ε νερο! ζβιζμένο αξβέςτι (χαφ- 
ςτιχο) Οα{ΟΒ), κε κυνίςτε-το. Ο αζβέςτις διαλίετε λίγο µέκα «το νερο. 
Φιλτράρετε λίγο ιγρο χε (ςτερα απ’ το φιλτράριζµα δοκιµάςτε-το µθ λάκ- 
µυς. Το λάκμος Ἰίνετε µαβι, Πάρτε ὁς 16μὶ διάλιι «9 ένα ποτίρι 
νερο χε δοχιµάςτε τι Ἰέφει-τυ. 


Το ζβιζμένο αζβέςτι τον αναχατόνυν µε ἆμο χ 6ρο, χθ το µίγ- 
µα αφτο το χβριεμοπιυν ια τυβάντιζμα. 
Όπος ἴπαµε, ι πθρβιςότερες βάςις (νε αδιάλιτες 
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µέςα «το νερο 3ε µπορυν να «χιματιτυν μονάχα µε πλά]ιο 
τρόπο. Ἐνο | «ἰςταςί-τως (νε τότια, πι «α να θνόδικαν τα αντίςτιχα 
οχείδια άµετα µε το νερο. 

Έτσι, λογυχάρι, το (δροχείδιο τω Ύαλχυ όχι εἶκται σμΟιΗ, { 
6ι(ΟΗ]ν. θιλαδι 1Ο -{- Ηιον ι «ἰεταει το ιδροχεδίο ῄτυ τείνχυ (νε 
Ζπ(ΟΗ)ν, δικαδι Ζπ0 -|- ΒιΟ, πυ ιδροκειδίυ το αλυμίνω 4ἴΟιΠι { 
ΑΙ(ΟΕΒ)ν, «α να γένικε τέτια αντίδραςι: Αἰοι -- δΗ.0 -- ΑἶιθιΒο -- 
--9ΑΙ(ΟΗ], κ.τλ. 

Αν «ινχρίνυµε τυς τίπυς τον ιθροχειδίον τον μονατομικον, τον ὃνα- 
τοµιχον χε τον τριατοµιχον µετάλον 


1 1 ΤΠ 


ΚΟΗ, Οµ(ΟΗ),  ΑΠΟΗ), 


ὃα παρατιρίυµε. ότι ςτι «ἰςταςι τυ χάδε ιδροχςίδυ τυ µετάλυ µπένι µέ- 
ταλο χε µια οµάδα ςτιχίον (0Η). 

1 ομάδα (0Η) ονοµάζετε ιδροκςίλιο ίτε αποµινάρια τυ 
νερυ. Άφτο (νε χίνο, πὸ Όα έμενε απ᾿ το μόριο τὺ νερυ, αν αφερύ- 
ζαμε απ᾿ αφτο ένα άτομο ιρογόνυ. Αν Ὑράπευµε τον τίπο τὸ ν6ρυ 
1. 
Ἠ{ΟΗ], φένετε αμέεος., ότιτο ιδ ροχςίλιο νε μονατομιχο. 

Τι) αφτο ἐφχολα μπορύµε να «χιματίευμε τον τίπο τὺ ιδροχςιδίυ 
οπιυδίποτε µετάλυ: 


 ᾳᾷ π. 1 π ἩἹ 


ΝάΟΗ,  Οά(ΟΗΒ)», ἍΑΙ(ΟΗ)ι κπλ. 


ΑΣΚΙΣΙ. ΣῬχιματίςτε τυς τίπυς τον ἱδροκςιδὶον Εκίνον τον µξτάλον, για τα 
οπἱα ςχιματίςατε τίπυς οσκιδίον, 
ἵ 

Παραχάτο ὃα Ἰνοριετύμε µε. τυς τρόπὺς τυ «χιματιζμυ αδιάλιτον 
βάςεον. 

Τα αντίςτιχα στις βάεις άνιδρα οχείδια τον µετάλον, όπος το Να.Ο, 
6ᾳ0, 6μ0 χκ.τλ., ονοµάζυντε βαςεογόνα οκοίδια. 

4. Όκσέα. Τα οκέα--αν ὃραχιχο ΗιζΟι διύχο Ἠϊδου 
φοςφορικο { αλιότιχα µεταφοςφοριχο Ἠρβθνι τα. ςχιματίσαμε ςτιν 
αντίδραςι τον οχειδίον τον αμέταλον: τὸ άνῦραχα, τὸ διαφιυ χε 
τυ φοςφόρυ µε το νερο. 

Με τον ίδιο τρόπο, διλαδι µε τιν άµεει ένοςι τον αντίςτιχον οχςι- 
δίον µε το ν6ρο, µπορυν να «χιματιτων Χε µβεριχα ἁλα οχκέα, όπος, 


λογυχάρι, το δικο οχει Ἠνδοι. Χ’ αφτο το οχςι αντιςτιχι ο διικος ανι- 
νπ 3 
δρίτις '5Οµ, οκείδιο, πυ το σχιματίζι το διάφι Έχςον απ᾿ το θιύχο αέριο: 


6ο, -- Ε.Ο --- Βνδοι. 
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Μ΄ αφτον αχριβος τον τρόπο παρασκεβάζων το δικο οχει «τα ϐργο- 
ετάςια. Όςτόςο αφτος δεν (νε ο µοναθιχος τρόπος τις παραςχθβις Οχςέον, 
Οκκέα µπορῦν να παραςχεβάκυν χε µε ἆλες αντιδράεις. 

Τα οχςίδια, «τα οπία ον οχεέα, ἆγην τι γενιχι ονοµαία 
ανιδρίτες τον οκςέον (ανιδρίτις σιµένι χορις γερο). 

Ας «ινχρίνυµε τὺς τίπος τον «πηλεότερον οχςέον χε τον ανιδρι- 


τόν-τυς. 
ΟΚΣΒΛ ΑΝΙΑΡΙΡΙΗΣ Ι ΣΙΝΙΘΙΖΜΕΝΕΗΣ 
ΟΝΟΜΑΣΙΗΣ-ΤΥΣ 

θιικο Π.δοι θιικος οι Δεν έχι 
Θώχο Π,δθι Θιώχος δο, Θιώχο αέριο 
Ανθρακιχο Π,(6Οι Άνθρακικος 600, Δεν όχι 
Ἂιρυρ ΠΗΝΟΙ Νιτριχο  ΔΝΟΟ; ”. 
Μεταφος- ᾽ 

φορχο ΗΡ0Ο, Φοςφίρικος νο, εν 


Τια τιν παραχάτο εργαία πρέπι να διμιδέτε τυς τίπυς 
αφτον τον οκςέον' τως τίπυς τον ανιδριτον δεν νε ανάνχι να τος 
 - γιατι έφχολα μπορίτε να τυς βγάλετε απ᾿ τως τίπυς τον οχεέον, 

αφερόντας µέκα «το γύ-ςας. απ᾿ αφτα το Υερο, λογυχάρι: 


Η,50ι -- Η,.0 -- 50.. 


Αν το οχςι έχι ένα άτομο Ἱδρο]όνυ, τότε για να αφερέςτε το ο 
πρέπι να πάρετε διο μόρια οχςέος" λογοχάρι, τον ανιδρίτι τὸ µεταροςφο- 
Ρικ οχςέος τον βρίσχυµε έτει: 


9ΗΡΟ, --- Η,Ο-- Ρ.0;. 


Μεριχι ανιδρίτες μπορύνε να ενόνυν χε ἑνα χε χάµποςα µό- 
ρ'α νερ», «χιματίζοντας χάµποςα Όιαφορετικα ακςέα. Ἑτςι, λογυχάρι, 
ο φοςφοριχος ανιδρίτις Ἐνθυ ςχιματίζι, εχςον απ΄ το µεταφοςφοριχο Οχςι 
ἨΡον, κε το ορθοφοςρορικο οχι Ἠιοι πυ αντιςτιχι µε το φοςφορικο 
ανιδρίτι, ενοµένο µε τρία μόρια Υερυ: 


Ρ.0, -Ι-811Ο -- ΗιΏιΟι-- 2ΗΡΟ:. 


Στιν πραχτικι το οχι αφτο το παραςκεβάζων βράζοντας µε νθρο 

το ΗΡΟι: 
ΗΡΟ,-Ι- Ηι0-- Ημροι- 

Το οροφοςφορικο οχςι, όπος χε το µεταφοςβορικο ΟΧςι ἐνε «τερεα 
Ὀκία, πυ διαλίετε χαλα µέςα «το νερο. 

ἂν το δοµένο στιχίο σχιματὶζι χάμποκυς ανιδρίτες, τότθ τις ονοµαςίας- 
τος τις διακρίνον απ᾿ τα προ ς φὶ ματα όπος χε τις ονοµαςίες τον αντί- 
ςτιχον οκςἑου, 
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Ἀ ογυχὰρι: 


ΈΘτίκος ανιδρὶτις 80, Θιικο οχι Πμδο, 
Θιώχος αἸαδρίτις 5Ο, Θιόχο οχςι Πδο, 
Νιτρικος ανιδρίτις ΝΟ, Νιτρικο οχει ΠΝΟ, 
Νιτρύχος αγιδρίτις Ν.Ο Νιτρύχο οχςι ΗΝΟΝ. 
Ολα τα ιὸροκςίδια τον µεταλοιδον ανίκον «τιν 
τάχει τον οκςέουν. Ἱρέπι να «ιµιόµε; ότι ὃεν μπορύμε 
να πύμε το αντίὃετο: ταοκςέχ (νε ιῶροχςίδια τον µεταλοιδον, Επιδι 


ιπάρχυν πολα οκκέα, πυ δεν (νε ιδροχείδιχ τον µεταλοιδον. τει, ιπάρ- 
χὺν πολα οχςέα χορις οχειγύνο, όπο,  λογυχάρι το τ8ρο- 
χλορικο οκςι Οἱ το ιδροδιικο οχςι Πνδ κ.ά]. 

Τα οχκέα, «τα οπία αντιςτιχυν ανιδρίτες, ονοµάζυντε οκοιγονύχα 
οκσέα. 

Τα οκκέα αποτελον ιδιέτερι τάχει Άιμιχον θνόςεον. Σταῦερο ειςτα- 
τιχο όλον τον οχκέον {νε τοιὃρογόγνο Η. Έκςον απ᾿ αφτο, τα οκέα ἐχυν 
χάµποςες Ίενικες ιδιότιτες. 


: Πίραµα, Με µια ἨἸιάλινι βέργα πάρτε απο µια ςταλαµατια 
διαλέσις διαἌόρον οχκέον, πυ τις ετίµαςε ο δάσκαλος χε βάλτε-τς µέσα 
ςε µαχρυλα Ὀοχία' χίςτε ὁός το µιςο τυ δοχίυ νερο, ανακατόςτε-το χε 
δοχιµάςτε τι Ἰέφει µιχς «ταλαµατιας απ’ τι διάλιςι αρτι. Έχι χςινι γέφςι. 

Χίετε µέςα «τις διαλίες τον διαφόρον οχκςέον µενεχςεδια διάλισι λάχ- 
µος: το λάκμυς χοχινίζι. Ἡ 


Τα οκκέα ἔχυνε «ινίδος περικότερο { λιγότερο' ασινι Ἠέφει χε δίνυν 
«το λάχμυς Χόχινο χρόμµα, έχυν οκρία αντίδρᾶςι πάνο «το 
λόχμυς. 

Έϊχςον απ᾿ αφτο, χαραχτιριςτιχι ιδιότιτα όλον τον οχκέον ἑνει ιχα- 
νότιτα να ςχιµατίζυν άλατα. 

Το ἁλας ἵνε προιον τις αντικατάςταςις τυ ἱδρογόνο τὸ οχεόος µε 
μέταλο. 

ΒΡΟΤΙΣΙΣ ΤΡΙΑ ΕΠΑΝΑΛΔΙΠΣΙ. 


1. Ῥε πιὲς αντιδράςις «χιματίζυντα οκαίδια; Φέρτα παραδίγµατα. 

2, Πός ςΓιµατίζυντε τα οκςίδιι τον «τιχίον, πυ δεν ενόνυντε άμεσα µθ 
το οκςιγὀνο; Φέρτε παραδίγµατα, 

ϐ. Σε πιό τίπο οχςιδὶον ιπὰγογτθ τα περιύτερα οχςίδια τον µετάλον; 

4. 1 τίπι τον οκςιλίον τυ γικελίυ νε ΝέΟ, ΝέμΟι. Πιό απ᾿ αφτα τα οκτί- 
δια μπορὺμε να ονοµάκυµε οκςίδιο το νικελίο; 


1 Ἱπάρχυν λίγα οκτέα, πυ ιαγιδρίτες-τυς ἵνα όχι οκεῖδια µεταλοιδον, αλα οχείδια µετά- 
λονυ. Λογυχάρι, «το µαγχανικο Οχςι ΠΜπΟι (κέρυµε το ἆλας αφτυ τὺ οχκέος, το ἱπβρµαν- 
κανικο ἆλας ΚΜηΟΙ() αντιςτιχι ο µανκανιγος αγιδρὶτις ΜπιΟι: 

2Η Μπ0ΟιΞ- Η.ΜηιΟι -- Π.Ο -- Μπιθι. 

το ήιθι νε οὐῖδιο μετάλυ, 
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6. Πός μπορὺμε να διακρίνυµε διάλισι οκζάος απο διάλις αλκαλίυ; 

6. Πόκτο πιά (νε τα «πυδδότερι αλκάλια κε γράπςτε τυς τίπος-τυς. 

7. Τί ἴνο βάςι; 

: ς / 

8. Πὸς µπορύμε να καθορίςυµε τιν ατοµικότιτα τυ στιχίυ; 

9. Τὶ νε ιδροκςίλιο; 

10. Πέςτε πιὰ (νε τα πυδεύτερα οκςέα ---- οκςιγονύγα κε ανοκειγονύχα. 

11. Θιμιθίτε τις Ύενικες ιδιότιτες τον οκςέον, 

12. Βγάλτε τον τίπυ τη βοριχυ αγιδρίτι απ᾿ τον τίπο τυ βοριχὴ οχσέος ΗΕ ΒΟ 

’ / . ’ ͵ . Ἶ 

χε τον τίπο τυ χλορικ» ανιδρίτι απ᾿ τον τίπο τυ γλορικυ οχέος Ποόιο,. 


5. Ἐπίδραςι τον οκςέον πάνο «τα µέταλα. Αλατα. Βν- 
µέρι κεέρυµε τιν αντίδραςι ανάµεα «το οχει χε το µέταλο --- Ἠβιςιμο- 
πιίαµε τιν αντίδραςι αφτι για να «χιματίςυμε ιδρογόνο. 

Τόρα δα µελετίςυμε πιο λεπτομµέριαχα τιν αντίδραςι α”τι, πέρνοντας 
διάφορα οχκέα χε διάφορα µέταλα. 


. Πιράµατα. Χίςτε µέσα «5 µάχρυλα Ἰιάλινα δοχία αρεοµένες 
διαλίσις οχεέον Όιιχυ, τδροχλοριχυ χε µεταφοςφοριχ), 
Βάλτε χατόπι μικρο ποςο χάπι µετάλυ, λ. χ., τείνκυ 2η, κε όταν 
βγένι αέριο παρατιρίςτε, αν Ὑίνετε αντίδραι. Δοχιμάςτε το αέριο µε 
αναμένο ααιλαράχι’ παρατιρίς τβ το εχιματιζμο τις Ῥερμότιτας χατα το 

αντίδραςι χε ςιµιόςτε, πιά απ᾿ τα οχςέα, πυ πίρατε, αντιδρύνε πιο 5νερ- 
γίτικα χε πιά πιο αδίνατα. Ώχι όπυ ι αντίδραςι προχορι αδίνατα, ζε- 
ςτάνετε το δοχίο λίγο. 

Ἠάλτε «τα δοχία μικρα ποςα διαφόρον µετάλον, πὺ σας ἐδοςξ ο δά- 
ζχαλος, λ. χ., αλύυμινιυ Αἷν «ίδερυ Τε,μαγνιςίυ ᾖᾳ, χαλκὴ 
Οµ, µολίβδυ Ρὺ. Χίςτε ς᾿ όλα τα δοχία ὁός το 1/ῃ ιδροχλοριχο οχςι 
χε παρατιρίςτε, πύ ι αντίδραει Ἰίνετε πιο Ξνεργιτικα. Αν το µέταλο 
δεν αντιδρα µε το οχςι, ζετάνετέ-το λίγο. 

Κάντε το ἴδιο µε το Όικο χε µε το µεταφοςφοριχο ΟΧςι. 

Ένα απ᾿ τα δοχία, όπυ ι αντίδραςι προχορι χαλα, αφίςτε-το να «τα- 
δι, όςπυ να τελιόςι ι αντίδραει. Φιλτράρετε χάµποςες «ταλαµατιες τυ 
ιγρυ πάνο σε Ίιαλι κε εΧατμίςτε-τι. Ίο ιπόλιµα, το άλας --- νε 
προιον, τὸ «χιματίςῦιχε ςτιν αντικατάσταςι τυ ιδριγόνυ τυ οκςέος µε µέταλο. 
Το άλας ἴταν διαλιμένο µέςα «το νερο, Επιδι (χαμε πάρι οχκςι, αναχατο- 
µένο µε νερο. 5 


Τα πιράματα δίχνυν, ότι απ τα οκςέα, πυ πίραµε, το Όιιχο χε το 
ἱδροχλορικο ίνε ιςχιρα οχσέα, πη επιδρυν ενεργιτιχκα πάνο «τα µέτα- 
λα, 890 το µεταροςφορικο οχοι ίνε αδινατο οχςι. 

χκον απ᾿ αφτο, χε τα µέταλα φέρνοντε ὃιαρορετια µε το ίδιο 
οχει. Ένα απ᾿ τα µέταλα, πυ πίραµε, ο χαλκος, δεν έρχετε χαθόλυ ς«ε 
αντίδραςι µε τα αρευμένα οχκζέα, νο τα ἆλα έχυν Αιαφορετιχι 8νεργιτι- 
κότιτα: μερικα αντιδρυν µε τα οχςέα πολι εΥεργιτιχα, ἁλα πιο αδίνατα. 
Απ’ τα µέταλα, πυ πίραμε, το πιο ΕΥΘΡΠιτιχο νε το μαγνίιο, πυ 9κ- 
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τοπίζι το ιὀρογόνο γορις ὑέρμανει αχόμα χι απ΄ το αδίνχτο μµετάφος- 
φοριχο οχςι. 

Το µέταλο, όταν ἔρχετε «ε αντίδραει µε το οχι, ΕΧτοπίζι το ιῶρο- 
Ἰόνο απ᾿ το οχει. Σγιματίζετε άλας τὸ µετάλο αφτ χε τὴ οχκέος. 


λογυχάρι: 
Ζπ- Πιο, -- 2180, -- Η. 
θιίκο ἆλας τὺ θιίκὸ 
οχςι τεῖννυ 
Ζπ-- 20ο - Ζποι, ΓΗ. 
ἱδροχλοριν} άλας 
οχςι Χλοριύγος 
τείνχος 
7π- 9ΗΡΟ, --  Ζπβοῇ, --Η, 
μµεταφοςφοριχο άλας 
οχςι το μεταφοσςφορυ.) 
τοὶνχκο 
941 ΘΗΟΙ -- 9ΑΙΟ, «9Η. 
ἱδροχλοριχο {. ἆλας 
οχςι Χλοριὺχο αλυμῖνιο 
Τε. 9Η0 -- ἆεον  -8, 
ἱδροχλορικο Ὁ ἆλας 
Οχςι Χλοριύχο 
«ἴδερο 
Μ0- 2Η - 1Ἠφ  --Ει 
ἱδροχλορικο άλας 
Οχςι χλοριόχο 
μαγνὶςιο 


ῃ 


Παρόμιες αντιδράςις Ἰίνοντε χε «ε ἆλες περιπτόεις χ8 ςχιματίζο- 
ντε ἁλατα χε ιδρογόνο. : 

Τον τίπο κάθε ἆλατος μπορύμε να τον Εκεετάςυµε «αν τίπο, 
πυ αποτελίτε απο ὃδιο µέρι: 1) απο µέταλο χε 9) απο µέρος, 
πυ µένι απ᾿ το οχει ἵκετερα απ᾿ τιν ᾽αντικατάςταςι τυ ορογόνυ-το µε 
µέταλο. Αφτο (νε το λεγόμενο ΩΝ6ΙΝΟ ιπόλιμα. Στα παραχάτο πα- 
ῥραδίγµατα το οΧειχο ιπόλιµα «ιµιόνετε µε παχια ςτιχία: 


ΗςΙ Νασι 
Ἱδροχλορικο οχςι Χλοριύχο νάτριο 
ΗΝΟ, ΚΝΟ, - 
Νιτριχο οχοι Άλας τὺ νιτρικυ 
κάλιυ 
Ἠ,8ο, α.δο, 
ϐιιχο οχκςι Άλας τυ θιίκυ 
αζδεςτὶυ 


Ὁ αριθµος τον ατόμον τυ ιδρογόνυ τὺ οχεέος, πυ αντιχαταςτένυντε 


1τ 


ὑε µέτακο, χαθορίι τιν ατομικότιτα τύ οΧςικυ ιπολίµατος: 
Τα ιπολίµατα (ΝΟ) γε (60Ἠ. πο αντιςτιχὼν «το Ντριχο οκςι ΠΝΟΙ χε 
ετο ιῶροχλοριχοωχσι ΠΟ, ἴνε µονατοµιχα. Το ιπύλιμα (9Ο), πυ αντι- 
ςτιχιςτο Όιιχκο οχι Πμδομ (νε Διατοµιχο 2. τ.λ. 

Ιπάρχυν οχκικα ιπολίµατα. πο ἰνε τριατοµικα χε τετρατοµικα, µα 
τα αντίςτιχά-της οχςέχ δε ἣχ τα εχεετάςυμε τόρᾖ. Ία οχκέα με µονα- 
τοµιχο ιπόλιµα τα ονομάζ»» «ιχνα µονοβατικα, τὰ οκτέα µε ὀνατομικο 
(πόλιµα τα ονομάζον ὀβχειχα κ.τ.λ. ἰ βαςικότντα τὸ οχτέος Ἰαδορίζετε 
απ΄ τον αρι»μο τον ατόμον τὸ ιδρογόνο, πο αντικ2τλςτε µε µέτλλο. 

Πρέπι ακόµα να σιµιόςυµε, ὀτιιπάρχον πολὰχ ος αι τον 
οπίον µπένι το οχςιγόνο χε τα οπί. 3ν - 
ιδροχςίδια τον ανιὂριτον, ὀιλαδι ενόεις τον οχσιδίον µε το 
νερο. Σαν παραδίγµατα τέτιον οχκςέον µπορυν να (ἴνε τα λεγόμενα ορ- 
γανίχα οκςέα, όπος το ΟΧςΙΧΟ οχςι Ἠιόεθ»,πυ περιέχετ µέκα στο 
κείδι, το µιλικο οχει Ηκόιθυ, πυ περιέχετε µέςα «τα μίλα, το «τεατιχο 
οχτι Ἠπιοικ. (ι «υνιθιζµένι «τεατίνι, απ᾿ τιν οπία χόνον τα κΕρια) χ.τ.λ. 

Τα οχκκέα αωτα διαχρίνοντε ακόμα χε χατα τύτο, ότι τις περιςό-ε- 
ρες φορες. μονάχα ένα µέρος τον ατόµον τὸ ιδρογόνυ µπορι να αντικα- 
ταζταθι µε µέταλο, «χιματίζοντας άλας, διλαδι ι βαςικότιτά-τηος 
νε µιχρότερι, απ᾿ ότι ο αριῦμος τον ατόμον το 
εὃρογόνυ. Ώτει µέσα «το ΟΧςΙΧΟ Χ8 «το «τεατιχο ΟΧςι μονάχα ἑνα 
άτομο ιρογόνυ αντικαταςτένετε µε µέταλο" τα οχξέα αρτα ἵνε µογοβα- 
εικα. Μέκα «το µιλιχο οχι μονάχα ὃιο άτοµα τυὺ ιορογόνυ αντικατα- 
«τένυντε µε µέταλο: το µιλιχο οχςι ένε Όιβαειχο οχςι. 

θα παραςτίκυµε τα οχκέα αφτα, β]άζοντας ἐχςο απ᾿ τις παρενθέεις 
το ιδρογόνο, πυ {νε Ιχανο να αντιχαταςταὺδι µε µέταλο: 

Όκςικο οχςι Π(Η:Ο.90.) 


Μιλικο οκςι ΗΗιΟιΟ) 
Ἀτεατικο οκτι Η(ΠιιοιςΟ.) 


“ν 
9 


Κκέροντας τιν ατοµιχότιτα το µετάλυ χε τυ Οχειχυ ιπολίµατος, ὁ8 
µας {νε δίςχολο να «χιματίυμε τον τίπο τυ αντίςτιχυ ἆλατος, τιρόντας 
τυς ἴδιως κανόνες, πυ Ἰαδορίςαμε Ίια το ςχιματιζμο τον τίπον τον οχςι- 
δίον κε τον ἱδροχειδίον τον µετάλον. Ίῆτει, λογοχάρι, ι τίπι τον αλάτον 
στις παραπάνο Εχειόις («ελ. 127) τον αντιδράςεον ςχιµατίςτικαν µε 
τον αχόλυθο τρόπο: 


απ Ἡ μα 1 


π 1 
280. πο, πρι). 


Αν πάρυµε τα άλατα τυ ορδοφοςροριχυ οχκέος ΕιβΟι, ι τίπι-τως 
ςχιματίΏωντε έτει: 
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1 ΠΠ 11 η 11 ΗΙ 


ἄμροι, σαμΡοῤς, 41Ρ0ι κ. τ. λ. 


] ονοµαςίες τον αλάτον τον οκςιονύχον οχςέον ςχιματί- 
οντε απ᾿ τιν ονοµαξία τ οχςέος, «το οπίο αντιςτιχι το Ἀομένο ἆλας, 
χι απ᾿ τιν ονοµαξία τω µετάλυ, λογυχάρι: ΘὈιικοτεινχικο άλας Ζπδο,, 
ανδραχικοαζβεςτικο ἅλας ΟαΟµ νιτρικονατρικο άλας ΝαΝΟι. Ἱάποτε 
χριςιμοπιύντε χε τέτιες ονοµαςίες: Όιιχος τείνχος (άλας το Όιιχυ τείν2»). 
αννραχιχο αζβέτιο, νιτριχο νάτριο. Ἅτο βιβλίο-μας Όα ριειμοπίςυμε 
τις ονοµαςίες τ’ πρότυ τίπυ. 

Ἰ ονοµαξίες τον αλάτον τον ανοκειγονύχον υκςδον, πυ αποτελύντε 
απο ιδρογόνο χε µεταλοιὂες, όπος το ιροχλορικο οχςι Ἠοι, το δρομο 
οχςι εδ χ.τ.λ., ςχιματίζντε απ) τιν ονοµακία το µεταλοιὂυς, πυ πέρ- 
νυνε «αν επίθετο, χι απ᾿ τιν ονοµαία τὸ µετάλυ: χλοριύχο νάτριο Να, 
χλοριύχο αἴβέςτιο 6αζ]ν, Ὀιόχος τείνχος 218. 

ΑΣΚΙΣΙ. Διαβάςτα τις ονοµακίες τον ακόλυθον αλάτον. Ὁ πίνακας, πυ ἵνε 


τιποµένος ςτι «ελ. 75 θα «ας οδιγίςι να βρίτε τις ονοµαςίες τον µετάλον;, χι απ᾿ 
τις «ελ. 124 --- 125. θα βρίτε τις ογοµατίες τον οκζέοὺ. 


Κ,σο, Έεβο, Μᾳς ΝαΡο, ΑἴΟὶι 
Ναό,  Ναμόθι 1ᾳδΟ, ὅσαδοι, Αἴμδ 
Ζπ50, ἀρΟὶ 45Ο,  ΒαοΟ, 2ποῖ 


1ρ0ῦ, Οα(ΝΟΙ), ΑΠΝΟ), ἀΑφιδὸ, Ἠφδό, 


Έϊκεον απ᾿ τις επιςτιµονικες ονομαςίες, για πολα ἅλοτα διατιρίθικαν αχόμα 
ἔπαλιες, απλες ογουαςίες, όπος λιγυχάρι: γαλαζόπετρα (θιικοχαλκικο ἆλας (1ω80:), 
πράςινι πέτρα { καραµπογια. (θιιχοςιδερικο ἆλας Ειοι), «ελίτρα (ΚΝΟΙ νι- 
τρικοκαλικο ἁλας), «δα (Λ/αι(Όμ, αγθραχικογατριχο άλας), ποτάκα (Κ.00:, 
αγθρακικοχαλικο ἁλας], λιάπις (ΑΦΝΟ: νιτρικοαργιρικο ἆλας), «υλεμας (Ἠᾳἱ. 
χλοριόχος ιδράργιρος)’ διατιρίθικαν επίεις χε ονομασίες απ᾿ το ὀγομα τυ επιςτί- 
ονα, πυ αγακἁλιπςε το δομέγο ἆλας, όπος το ἅλας τυ Μπερτολε «σον χλο- 
Ρίκο κάλιο), το άλας το Γλάυμπερ (Λαι5Όμ θιικονατριχο ἆλας), απ᾿ το όνοµα 
το µέρυς, όπυ τα παραςκεθάζυν, λογυχάρι: «ελίτρα τις Χιλις (ΝαΝΟγ, νιτρικο- 
γατρικο ἆλας)᾽ απο ἆλες χαραχτιριςτικες ιδιότιτες, ὀπος το πιχρο άλας (1ρ5δ0,, 
θιικοµαΊνιςιακο άλας). 

Ίνε απαρέτιτο να σιµιόκυμε, ότι «τα βλία τις χιμίας σιχνα ειναντύντε οΥο- 
µασίες αλάτον τρίτο τίπυ {ι πιο λογικες). Ίνε ι ονοµαςίες, πυ ςχ ιματίστι- 
καν οίμφονα μο το πόδιγµα τον κχκςένον ογνοµαςι ο γ, όπυ 
σα θὰςι πέρνυνε τις λατυνιχες ονοµαςίες τυ οκςέος χα τυ μετάλυ, λογυχάρι: το 
Βιικονατρικο ἆλας ΛΩιΌι. µπορι Υα ονοµαςτι συλφὰτο τυ νατρίυ { γάτριο-υλ- 
φὰτο (άτειντυµ, ςυλφίρικυµ,---- θιικο οκςι), το Υιτριχονατρικο ἅλας ΔΑΝΟι µπορι 
γα ογοµαςτι γιτράτο τυ γΥατρίυ (τε γάτριο-γιτράτο (άτςιντυµ. νἰτρικυμ. --- νιτριχα 
οχςι) κ. τιλ. Για οδιγὶα παραθέτοµε παρόµιες ογοµαςίες τον αλάτον τον «πυδεὐτε- 
Ρον οχςέον. 

το γιτρικυ ΝΟΕ --- γράτα 

πυ νιτρὺχυ ΗΝΟ., --- νιτρίτα 

το µεταφοςφοριχυ ᾿Βρο, -- μεταφοςφάτα 
τυ ιποχλοριὺχυ Π610 --- ιποχλορίτες 
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τυ χλοριύχυ ΠΟΙΟ. --- χλορίτες 

το γλοριχυ ΠΟΙΟ, -- γκοράτα 

τυ ιπερχλορικυ Ι701Οι --- ιπερχλορὰτα, 
τυ θικυ Πνδοι -- «υλφάτα 

τυ θώχυ ΠΟ, - -ουλφίτα 

το ανΏρακιχυ [Π,(Ο00, --Καρπονάτα 

τὸ πιριτιχυ Πιοίο -σιλιγάτα 

τὸ χροµιχυ ΠιογΟι - 7ρομᾶτα 

τὸ ορθοφο7φορικυ {11Ο  φοζφᾶτα 
το ιπερµανχανικυ {1 ΜΟΙ - περμανκλάτα, 
τη οχσικυ {11109 0:) ---- ατεετάτα 

το µιρµινκικυ 1Η00.) ---φορμιάτα 
τυ οκαλιχ /μ(12, --- οκςαλάτα 

τυ «τεατικυ {11 11ΟικΟ9) --- ετεαράτα 
τυ ιδροχλορικυ ΠΟ --- χλορίτες 

τὸ ιροφθορικυ 1, [, ---- φθορίτες 

τυ δροβροµιχυ ΜΗ --- θροµίτες 

τυ (δροχίαγικυ ΠΗΟΝ --- κιανίτες 

τυ ιδροθιὺχυ {1.5 --- συλφίτες 


Για να χάνυµε πραχτιι «το ςχιματιζμο τον τίπον τον 
ο 
αλάτον απ᾿ τιν ονοµαξία-τυς, πρέπι στιν αρχι να ςχιματίυμε τίπυς τον 
αλάτον ορις τιν εκείςοε τις αντίδραςις, πέρνοντας ιπότει μονάχα το 
ατοµιχότιτα τον µετάλον χε τον. οχεικον ιπολιμάτον. 


ΑΣΕΙΣΙ. ΣῬχιματίςτε τυς τἶπυς τον ακόλυθον αλάτον: 


1. Θθιικοχαλχικο 7. Ανθρακικοαργιρικο 

9. Νιτρικοτςινκικο 8. Νιτρικοβαρικο 

9. Θιικοςιδερικο 9. Θιικομα]νιςιαχο 

4. Νιτρικοαλυμινικο 10. Θιικοτςινχικο 

δ. Ανθρακικονατριχο 11. Ανθρακικοχαλικο 

6. Θιικοκαλικο 19. Ανθραχικοαίθεςτικο 


18. Φοςφορικοχρομικα 
14. Χλοριύχος τ:ίγχος 
18. Θιύχος µόλιβδος 
16. Θιικοµολιβδικο 
17. Θιικοχροµικο 

18, Χλοριὺχο χρόµιο 


1. ονοµαξίες τον αλάτον τον µετάλον µε αςταὺδι ατομικό- 
τιτα διαχρίνυντε ος Εχεις: τα άλατα τον ανοχειγονύχον οχςέον τα δια- 
χρίνν απ᾿ το πρόςφιµα πτυ επιδέτυ: 

πα 1 
110Οἷν--- χλορικο «ἴδερο 


1 ΙΤ 
}6Οἰν τ- χλοριόγο «ίδερο 


απ 
Οκοῖν--- χλορικος χαλκος 
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ελ 
661 --- χλοριύχος Χάλχος χ.τ.λ. 


Τα ἆλατα τον ἆλον οκςέον τα διακρίνυν µε τιν προςῦίχιτον λέκςεον 
«ΟχςΙδικο άλας» { «άλας τὺ οχειδίυ» ---ΎΊια τα ἆλατα, πυ έχυν ανότερι 
ατοµιχότιτα, κε «Ιποχςίδικο ἆλας» { «άλας τὸ ιποχςιδίη» ----ῄια τα άλατα, 
πυ έχυν κατότερι ατομιχότιτα. 

«λογυχάρι, το ΟπδΟι (νε οχειδιχο Ὀιικοχαλχικο άλας { Ὀικοχαλκιχο 
ἆλας τυ οχςιδίυ, το 150, (νε ιποχςιδικο Ἠιικοτιδεριχο άλας { Ὀιικοςιδεριχο 
ἅλας τυ οχειδυ, το Ιο(δΟ/)ι (νε ὀκειδικο βιικοςιδερικο άλας { Ὀιικοςιδεριχο 
ἅλας τυ οχςιδίυ κ.τ.λ. 


ΑΣΚΙΣΙΣΙ, Ἀχιματίςτε τυς τίπυς τον αχύλυθον α)άτου: 


1. Θικοχαλκικο, οκςιδικο 11. Ορθοφοςφορικοβργιρικο 
2, Ἀιτρικοτςιγχικο 12. Νιτρικοκαλικο 

3. Ἀλοριύχο αλυμίνιο 18. Οκςικοςιδερικο, ιποκςιδικο 
4. Θιιχοχαλιχο 14. Στεατικοχαλκιχο, οχςιδικο 
5. Όρθοφοσφορικοςιδεριχο, 15. Θἰύχο νάτριο . 

οχςιδιχο 

6. Ανθρακικονατρικο 16. Θιυχονατριχο 

7, Θιυχοχαλκικο, ιποκςιδικο ο 17. Θιικονατρικο 

δ. Ἁλορικος χαλκος 18. Ανθρακικοαζβεςςιχο 

9. Θιὺχο δάριο 19. Ανθραχικοκαλικο 
40, Μεταφοςφορικοαζθεςτιχο 20. Χλοριύχος µόλιβδος 


21. Ορθοφοςφορικοαζθεςτιχο 
9. Ανθρακικοθαρικο 
329. Θιικοχροµικο 
94. Οκεικοµολιβδικο 
95. Νιτριχοχαλκικο, (ποκςιδιχο 
96. Ἅλορικο ςίδερο 
27. Χλοριύχο «ἱδερο 
28. Θιύχο µανχκάνιο 
99. Θιικοµαγνιςιακο 
80, Θιικοσίδερικο, ἰποκειδιχο. 


Κατα τιν αντικατάςταςι τυ ιρογόνυ τυ οχεέος µε µέταλο ιπάρχυν 
περιπτόςις, όταν το µέταλο αντιχαταςτένι όχι όλα τα άτομα τυὺ ιδρογό- 
νυω, αλα ένα μονάχα µέρος-τυς. Λογυχάρι το νάτριο Νᾶ χε το 
Άιικο οχει Π,δθι ςχιματίζυν εκςον ἀπ᾿ το ἁλας ΛαιδΟι χθ το άλας 
Να ΠΟ, όπυ μονάχα το ένα απ᾿ τα άτοµα τὺ ιρογόνυ αντιχαταςτά- 
δικα µε µέταλο. Παρόμια άλατα (νε ΎΊνοςτα χε για ἆλα οχκέα. Ίνε τα 
λεγόμενα ιδροάλατα (τε ὀχεινα άλατα. Για διάχριςι απ᾿ τα ροάλατα, 
τα άλατα, όπυ όλο το ιδρογόνο τὺ οχέος αντιχαταςτάθιχε µε µέταλο, 
ονοµάζοντε πανονικα άλατα {υδέτερα ἁλατα. 

ο Σ Ἆτις ακχίεις Ίια το ςχιματιζμο τον τίπον τον αλάτον ἵνε Χλλο να χριιμοπιιθι το 
Άοιδιτικο 6ιθλίο τυ Β, Ν. Βερχόβεκι »Χιμικο αλφάβιτο", πν Υβιεμοπιόντας-το ι µαθιτες 
Ξκςελένχον τον θαφτό-τυς. 


9« η 191 


ΑΣΚΙΣΙ. Σχιµατίςτε της τίπυς τον αλάτον: (δροθιικοαργιρικο, ιὁροανθρακικο-- 
γατρικο, ιδροδιικοκαλιχο. 

Αν το οχει ἴνε µονοβαςικο { ὀιβακικο, τότε «το «χιματιζμο τυ ἆλα- 
τος ένα µέρος τον ατόμον τῷ ιδρογόνυ «το μόριο τὸ οχκςέος µπορι να: 
αντικαταςταὺι µε ένα µέταλο, χε ἆλο µέρος µε . ἄπανι Σχιματί- 
ζοντε τα λεγόμενα διπλα άλατα. Λογυχάρι, το ΚΝαΦΟ, (νε ὀιπλο ὃκ- 

κό . πι πι 
χοχαλικονατρικο ἄλας, το Ναζαβθι ἵνε διπλο ορθοφοςφορικονατριχο αἲ- 


τ τι π 
Ἐςτιχο ἆλας. το ΙΑἰ(5Ο))ι (νε ὄδιπλο Ὀικοχαλιχοαλυμινικο άλας, πι 


αλιότιχα λέγυντε «ςτιπτίρια». 


ΑΣΚΙΣΙ. Ῥχιματίςτε τυς τίπυς τον αχύλυβον διπλον αλάτο: ανθρακικοκα}.ι- 
κοαργιριχοι ορθοφοςφοριχονατρικοτςιγκιχο, θμκονατρικοχροµιχο. 


Άφυ μάδαμε να ςχιματίζυμε τυς τίπυς τον αλάτον, ας Ξχςθτάσυµε 
τόρα τις διάφορες αντιδράεις τυ «χιματιζμυ αλάτον. 

6. Αλιλοεπίδρασι ανάµερα «το ἆλας κε στο µέταλο.. 
Όπος το µέταλο αντικαταστένι «το ΟΧει το ἱρογόνο, έτει µπορι το µέ-- 
ταλο να αντιχαταςτένι «το ἁλας ἆλο µέταλο. 


: Πίραµα Ἱ. Χίςτε ὁς το µιςο «Ε διο µαχρυλα Ἰιάλινα δοχία διά-- 
Ἆισι Όπχοχαλχικυ άλατος { γαλαζόπετρας 6μ5οι. 

Μέκα «το ένα δοχίο βάλτε λίγα χοµατάχια τείνχυ, «τα ἆλο χαδαρι-- 
ζμένο χαρφι χε ριγίζµατα «ἴδερυ (το χαρφι το πέρνυµε Ίια νχ φανι χα-- 
λέτερα το ςτρόµα τυ αλχυ, πυ χςεχορίζετε). Ἰυνίςτε τα δοχία, όςπ’» 
να χαθι το µαβι χρόμα τις Ἰαλαζόπετρας, 

Φιλτράρτε τις διαλίεις χε Επιςτίςτε τιν προςοχί-ςας «το χρόµα-τυς.. 
Ἰ διάλιςι, όπυ αναχατόςατε τον τείνχο, νε άχροµι. 1 διάλιςι, όπυ ανα-- 
κατύκατε το «ἴθερο, έχι ανιχτο πράςινο χρόμα. π 


Το µαβι Ἰρόμα τις διάλιεις τις Ὑαλαζόπετρας χάνετε, γιατι ο τςί- 
Ύκος χε το «ἴδερο εχτοπίζυν απ᾿ τι γαλαζόπετρα το χαλχο, ςχιµατίζοντας- 
άλατα τυ Όιίικυ οκκέος: 

Οιμδοι-- Ζη-- Ζη80,-|- οι 
σ0ι-|- ἴπε-- Κεδ0, -- ον. 

ϱ. Όμχος τείνχος 28Ο, (νε άχροµος. 1 πράςινι πέτρα ΠεδΟι έχε 
ανιχτο πράςινο χρόμα. 

Ὁ γαλχος χατακάνετε πάνο «τον τςίνχο { «το «ἴδερο, χε ευµέρι χςε-- 
χορίζετε «αν τολίπες. 

Παρόμιες αντιδράτις αντικατάκταεις Ἰίνοντε ανάµεκα «τον τείνχο χε 
«το νιτριχοµολιβδιχο άλας, αγάµετα «το χαλχο Χε «το χλοριύχο ιδράργιρο. 
Ἠροῖα, ανάµεζὰ «το χαλχο χε «το νιτριχοαργιριχο ἁλας. 


ΠΡΟΒΛΙΜΑ. Τράπετε τις Εχιζύσις τον αντιδράςεον, πυ αναφέραμε. 
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π Πέραμα 9. Χίςτε µέκα «ε ποτίρ 90 ςμὸ 0,45/, διάλις άλα- 
τος τὸ οκςιχυ μολίβδυ. ἈΧίςτε ιετερότερα νερο «χεδον ὁός απάνο 
κε αναχατόςτε-το. 

Στα χίλι τὸ ποτιρυ βάλτε Χειλαράχι χε Χρεμάςτε «το χειλαράκ. ἆλα- 
Ὅμα τείνχυ, λιγίζοντάς-το «α Ἰάτζο. Ι ἀχρι τυ ελάζματος πρέπι να 
κατεβι ὁς τι µέει τυ ποτιρυ. 

Ίςτερα απο λίγι όρα ἵα φανυν πάνο «τον τείνχο Χρίσταλα µολίβὸυ, 
πυ ἵςτερα απο | ---Ὁ ὀρες Ύίνυντα «αν χλαδάχια, πυ ονομάζυντε «-α- 
πύρνιο Ὀέντρο» («ατορν ἵνε ι παλια ονοµακία τω μολίβὸυ). 

Πράπετε τιν εκείοςι τις αντίδραςις, Το οχςικο Οχει ἵνα µηνοβαςιλο 


Η(Πι0.Ο.). Ἡ 


Ἆτιν τεχνιχι Χρισιμοπιῦν τιν αντίδραςι τις αντικατὰςταςις Ίια να δγάλων 
μέταλα απ᾿ τις διαλίςις τον αλάτον-τυς λογυχάρι, αντιλαταςτένυν «τα ἱδραργι- 
Φικα Ἆξ αργιρικα ἆλατα τα πολίτιµα µἑταλα --- ιδράργιρο χε άργιρο --μ8 λιγό- 
τερο πολύ’ ἵτιμα --- χαλκο { «ίδερο --- κε σχιματίζον μεταλικο ἱδράργιρο κε άρ Τερο. 

Τα αιδερένια αγτικίµεγα οιχνα τα ς«χεπὰζυν µε «τρόµα χαλχυ. Αφτο το πρά- 
μα Ὑίνετε έτει; το ςιδερένιο αντικίµΒνο το καθαρίζον με ζμιριδόχαρτο κθ το βυ- 
τάνε µέςα «ε διάλιςι Ἰαλαζόπατρας. Ίστερα απο χἀμποςὰ λεφτα το βιάζον απ΄ τι 
Μον μκν το πλένυν µε νερο Χ6 το στεγνόνυν, Το είδερο σχεπάζετε µε ἰτιο λαµπε- 

«τρόµα χαλκυ. 

Ἠρέπι να «ιµιόευµε, ότι το κάθε µέταλο δε µπορι να εχτοπὶσι απ᾿ το 
ἅλας οπιοδίποτε ἆλο µέταλο. 

Τα µέταλα κε το ιδρογόνο μπορύμε να τα χατατάκςυµε µε τιν αχόλυδ; ςι- 
-α. ος προς τιν ικανότιτὰ-τυς γα Εχτοπίζυν το ένα τ ἆλο: 


Κ, Να, σα, Μᾳ, Αἴ, Ζη, ΟΥ, Τε, Ῥὺ, Η, σι Ἠθ, 44, Αι. 


1 σιρα αρχὶζι απ᾿ τα πιο Ξγεργιτικα µέταλα χε τελιόνι µε τα λιγότερο ενερ- 
πιτίκα. Το κάθε µέταλο τις «ιρας αφτις εχτοπίζι όλα τα χατοπινα, δεν εχτοπίζι 
όμος τα προι]ύμενα, Τα µέταλα, πυ βρίσκυντε πριν απ᾿ το ιδρογόνο, το θχτοπί- 


ζυν απ᾿ τα οκέέα' τα µόταλα, πυ βρίσκυντε ἱςτερα απ᾿ το ἱδρο]όνο, δεν το 
Ἐγτοπίζυν, 


7. Επίδραςι τον οκσέον πάνο στα οκςίδια τον µε- 
τάλον. Τα άλατα µπορυν να «χιματίζυντε στιν αντίδραςι ανάµεςα «το 
Όχςι χε «το οκςίδιο τα µετάλυ. 


. Πίραμα. Χ. ίστε µέκα «ε πορεελανένιο ποτίρι μισο δοχίο αρεοµένυ 
διικυ οχκέος. /εςτάνετέ-το χε προςΝέστε σχόνι οχςιδίο το χαλκο ςε µι- 
Ἆρες ὃΌόσις, Μι προςὈέτετε χενύργια δόει οχειδίυ τυ αλχυ, όςπυ να δια- 
λιδι ι προι]ύμενι. Μι βράζετε τι διάλιε, μονάχα ζεςτάντε-τιν. Όταν το 
Οὀχείδιο Όα πάπει να διαλίετε, φιλτράρετε τι ζεςτι διάλιςι απ᾿ τι σχόνι, πυ 
ἅμινε µέςα «το ποτίρι, χε αφίςτε-τι να χριόι. Παραχολυδίςτε το ςχι- 
ᾖατιζμο τον αχριςτάλον. α 


Όταν ζεςτένετε το οχείδιο τὺ χαλχυ µε το Όιιχο οχςι το οχςίδιοτυ 
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αλχυ λίγο-λίγο Ξκκαφανίζετε, -α να διαλίετε, ει διάλιι αποχτάι µαβι 
χρόμα. Ἐϊδο, οκτόςο, γίνετε όχι «ινιθιζµένι διάλιςι, µα Ἰίνετε τιν αργι 
αντίδραςι ανάµεα «το οκχείδιο τυ ὔαλχυ χε «το Όιιχο ος: 

σμ0 -- Ηιδο- σωµδοι-- Π.0. 

Σχιµατίζετε Ὀιιχοχαλκικο ἁλας χε γερο" ικτερότερα το ἆλας, πυ ςχι- 
µατίζετε, διαλίετε µέςα «το Ὕερο εχίνο, όπυ ἴταν διαλιμένο το οχει. Απ΄ 
τι διάλις, όταν χριόνι, πέφτυν τα Ὑρίςταλα τυ άλατος, 

Με τον ἴδιο τρόπο, µε τιν επίδραςι Οιλαὸι τον Οχέον πάνο -τα 
οχείδια τον µετάλον, µπορυν να ςχιματίζυντε χε ἅλα άλατα. 

Παρακάτο δίνετε ἄσχιει να Ίραφτυν ι εχςικύεις τον αντιδράςεον ανά- 
µεςα «ε οχείδια τον µετάλον χε τε οχεέα. το «χιματιζμο αφτον τον 
Εχειςόςεον, χαθος χε παραχάτο, πρέπι να αχολυὈίςετε τυς παραχάτο 
χανόγες. 

Ί. Να Ἰράπεετε τυς τίπυς τον ὐςιον, πυ πέρνυν µέρος ςτιν 
αγτίδραςι, --- τα Οχεέα χε τα οκχείδια τυ µετάλυ: χε όταν «χιματί- 
ζετε τον τίπο τυ οχείὂυ τυ µετάλυ, πρέπι να Ῥιμάςτε τιν ατο- 
µικότιτα τυ µετάλυ χε τυ οχειγόνυ (ελ. 118---121). 

Ῥ. Να Ἱράπεετε «οςτα τυς τίπυς τον ὑςιον, πυ ςχιματί- 
ζυντε--- τυ άλατος χε τυ γερυ --- εποφελύμενι τις Ἰνόεις, πυ έχετε 
Ίια τιν ατοµιχότιτα τὸ µετάλυ χε τυ ΟΧειχυ ιπολίµατος, χορις να πά- 
ρετε Ιπόπει, αν ιπάρχι «το αριςτερο µέρος τις Εχςίςοσις αρχετος αριὓμος 
ατόμον τον ςτιχίον, πυ µπένυν ςτι εἰςταςι τον Όςιον, πὺ «χιματίστικαν. 

Μονάχα ἱςτερα απ᾽αφτα αρχίζετε, αν νε ανάνχι, να Ξχει- 
ςόνετε τυς «ιντελεςτες. 


ΑΣΜΙΣΙ. Γράπετε τις εχειςόσις τον αντιδράςεον ανάμεσα: 

1. πο οχείδιο τυ αἴθεςτίυ κε το θιικο οχσι. 2. το οχζίδιο τυ Νατρίυ χε το: 
Διόχο οκςι, ὃ. Στο οχεἰδιο τυ αλυμίγω κε το (δροχλοριχο οκςι. 4. ἅτο οχςὶδιο 
τυ τςίνκυ κε το Νιτριχο οκςι. 9. Στο οκςίδιο τυ χροµίυ κε το Θιιχο οκςι. 6. Στο 
οχςϊδιο τυ αζθεςτίυ κε το ορθοφοςφορικο οκςι. 7, Ὦτο οκσίδιο τυ µολίόδυ χε το 
νιτρικο οκςι, δ. το οκςίδιο τυ χάλκυ κε το ιδροχλορικο οχςι, 9. Ἔτο οχςίδιο το 
ἱδραργίρυ χε το γιτρικο οχει, 10. Στο οχςίδιο τυ καλίυ χε το ανθραχιχο οχς!. 
11. Στο οκςίδιο τυ χροµίυ κε το μεταφοςφοριχο οχςι. 

Τεν αντίδραςι ανὰµεςα «το οκςίδιο τὺ µετάλυ χε το οχςι τιν χριςιµοπιυν στιν. 
πραχτιχι για να παρακεβάςυν άλατα τέτιον µετάλον, πυ δεν εχτοπίζυν ἀμεα το 
ἱδρογόγο απ᾿ τα οχκέα, όπος ο χαλκος (1, ο ιδράρ]ιρος Ἡρ κ. ἆ. 

τιν περίπτοςι αφτι χριςιμοπιυν «ιχνα τα απορίµατα τις µεταλοδιοµιχανίας; 
όπος τα ρινίζµατα, τα αποχόµατα χε τα ροχανίδια, χαθος χξ τα οχςίδια, πυ σχι-- 
µατίστιχαν «το λιόςιµο τον µετάλογ. Ία απορίµατα τον µετάλον τα χένε -τυς 
χλιβάνυς, όπυ φιςυν αέρα χατόπιν επεκςεργάζοντε µε οχςέα τα οκείδια, πυ σχι- 
µοτίςτικαν, χε παραςχεβάζυν τα αντίςτιχα ἆλατα. Άτει ι χιµία σιντελι στι ρα-- 
τειοναλιζάτεια τις παραγογις στι μεταλοβιομιχανὶα --- χριςιµοπιόντας απορίµατα., 
πυ έχυν µιχρι ακία. 
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δν Ἐπίδραςυ τυ οπςέος πάνο «το ιδροκςίδιο τυ με- 
τάλνυ. Για να παραςχεβάτυν ἆλας, µπορην να πάρυν αντι οκςίδιο τὸ 
µετάλυ ιδροκςίδιο. 


απ Πίραμα. Βάλτε -ε µαχρυλα Πμάλινα Ὀωμία, πὺ Ξτίµαςε ο θάσχα- 
λος, ιροκςίδιο τυ χαλχυ Οπ(ΟΗ), κε ιροκείδιο το αλυμιωί ΑΙ(0Η). 
Προςθέςτε «το χάὺὓε δοχίο λίγο οκςι, λογυχόρι ιρο/λοριο. Θα δίτε, ότι 
το χατακάθιζµα διαλίετε. Ανάμεσα «το ιθροκςίδιο τὸ µετάλυ τε στο οἷςι 
γίνετε αντίδραςι, πυ προχορι Ἰρίορα ςτι «νιδιζµένι ὑερμοκραεία: 


ΟΙΚΟΗ), «| -2Η0ἱ --- ΟµΟΙ, {- 21.0. 


Γράπςτε τιν Εχκίςοςι τις αντίδραεις ανάµεςα «τη 4Ι(ΟΗ). γε το 
Πο, 


τιν αντίδραςι ανάµεςα «το ιδροχείδιο τὸ µετάλὺ χε το οχσι σἹμα- 
τίζεε ἁλας χε νερο. 

ΑΣΚΙΣΙ. Γράπετε τις κςιςὀσις τον ακόλυῦον αντιὸράςεον. 

1. Ἱδροκείδιο το χαλκυ κα ιδροχλορικο οχςι. 2. Ἱδροχείδιο τυ αλυμ κε 
γιτριχο οχςι. ὃ. Ἱδροχείδιο τυ χαλίυ χε βιιχο οχει. 4. Ἱδροκςίδιο τυ µαηνιςίυ κε 
ορθοφοςφορικο οχςι. ὃ. Τιν επίδραςι τὺ διοκειδίυ τυ ἀνθρακα πάνο στο αἴβεςτύχο 
νερο (διἀλιςι τυ καφςτιχυ αἴβέστι «ελ. 121---122). Ἆτιν περίπτοςι αφτ' το Άιο- 
χςίδιο το ἄγθρακα έρχετε πρότα «6 αντίδραςι µε το νερο’ ἵςτερα το ΟΧςι, που 
ςχιματίστικε, ἔρχετε «ε αντίδραςι µθ τον αἴβέστι. 


Απὶτα όκα ἵπαμε παραπάνο βλέπυμε, ότ' για τιν πρότι χατάχτιςι 
τὸ ςχιματιζμυ τον Εχειςόςεον τον χιμιχον αντιδράςεον, (τε ια τιν κκ- 
τάχτιςι τις «χιµιχις γλόςας», πρέπι να Ὀιμιδύμε πολι λίγα πρά- 
µατα: τως τίπὺς µιχρυ αριὺμυ οκςέον. τιν ατοµιχότιτα τ µετάλον (ὃ µονα- 
τοµιχον, 3 τριατοµιχον, 9 µε ακταὺι ατομιχότιτα) χε τιν ατομιχότι- 
τα τὸ οχειγόνυ πε τω ιροχελίυ. Όταν Ὀιμύμαςτε χαλα αφτα τα λίγα 
θομένα πε χάνωµε αρχετι πραχτιχι, ἔφχολα μπορύμε να μάδυμε µόνι-μας 
να ςχιματίςυµε «ινιδιτα της πίπυς χε τις εχειςόςις. 

Με πανένα λόγο δεν πρέπι να Φροντίζετε γα. Ὀιμάςτε τις Ξχειςό- 
σις µε τυς «ιντελεςτες, ακόμα Χ8 Χίνι απο ας, πυ ἔχυν χαλο μνιµονι- 
χοὶ πρέπι όμος να μάθετε να τα «χιματίζετε «ατα. Άφτο αφχολίνι 
πολι τιν παραχάτο Όυλια. Ίνε πολι «πυδέο να αποφίγετε τις χαχες «ι- 
νίθιες, απ΄ τις οπίες δίςκολα ακεκινιθίζι Χανις αργότερα. «λογυχάρι, δεν 
πρέπι ποτε να ονοµάζετε, όπος «ινιίζυν να το κάνυν ι µαδιτε, τον 
αριδμο τον ατόμον ίτε µορίον στιν Εεχείοςι, αριµο τον «μερον» ἴτε να 
βάλετε «ιντελεςτες, προτυ να Ίραφτυν ι τίπι τον Όςιον, πυ σχιματίςτιχαν 


ΑΣΚΙΣΙ. Για να κατοχιρόςετε τις δεχςιότιτες «το σχιματιζμο τον αντιδράςεον 


195 


Ίια τις περιπτὸςις, πυ Εχςετάζαµε «το ζχιματιζμο αλάτον, χάντε τιν αχόλυθι άςχιςι 
όπυ ι αντιδρὰςις δίνυντε όχ. ςε χςεχοριςτυς τίπυς, αλα ανακατοµένες. 

1. Μαγνίιο κε Όροχλορικο οχι, 2. Λλυμίνιο κε θιµχο οχςι. ὃ. Νιτρι- 
κοιδραργιρικο ἆλας κε χαλκος. 4, Ιζαφςτικο κάλιο Χς γιτρικο οχςι. ὃ. Οκςί- 
διο τυ δραργίρυ χα γιτριχο οχςι, Θ, ΏΌκείδιο το Ὑρομίυ κε ιΌρογλοριχο οκςι. 
7. Χλοριύχο μαγνίσιο κα νάτριο. δ. Οκςίδιο τυ τςίνχυ κε ορθοφοςφορικο οχςι. 
9, Οκςίδιο τὺ καλίυ χε θιύχο οκςι. 10. Ἱδροκείδιο τυ μολίβδυ κε γΥιτριχο οχςι. 
11. Ἱδροκείδιο τυ αἴθεςτίυ χε µεταφοςφορικο οχςι. 12. Οκςίδιο του αργίρυ κε 
γιτρικο οκει. 19. Ἱδροχςίδιο τυ χαλκυ κα Ότιχο οχςι, 14, Οχςἰδιο τυ αλυμήνιυ 
χε Θιιχο οχςι, 19. (Οκείδιο τυ καλίυ κα ορθοφοσςφοριχο οχςι. 16. Χλοριόγος ιδράρ- 
Ίιρος χε τείνχος, 17, Νάτριο κε Θιικο οχςι, 18. Ἱδροκείδιο τυ χακίυ τε µετα- 
φοζφορικο οκει. 19. Πδροκίδιο τυ χρομίυ Ἆε νιτρικο οχςι, 20. Χλοριύχο χρό- 
µιο χε τςίνχος, 21. Ἱδροκείδιο το βαρίυ χε θιικο οχςι, 22, Ῥαφςστικο βάριο κξ 
γιτρικο οχσι, 29. Όκςικο θιικονατρικο ἆλας χε χαφστικο χάλιο, 


Ας περάυµε τόρα «6 ἆλες περιπτόεις ςχιματιζμυ αλάτον. 

9. Αντίδρασι ανταλαγις ανάµερα σε διο ἁλατα. Στιν 
αντίδραςι αφτι τα άλατα ανταλάζυν τα µέταλά-τως χε «σχιματίζυν ιο 
γέα άλατα. 


: Πίραμα Ί. Πάρτε µέκα «ε µαχρυλο δοχίο λίγι διάλιςι Ῥιικο- 
νατριχυ ἁλατος (άλας πυ Όπχυ νατρίυ) ΝᾶνδΟι κε χίςτε ἁλι τό- 
ει διάλιι χλοριύχυ βαρίυ ΒαΟὖν πα 


Σχιµατίζετε το αδιάλιτο µέα «το γερο χαταχάδίζµα τυ διγοβαριυ 
άλατος Βαδῦο:: 

Να,δ0θι-{- Βαθῖι -- Βαβ0ι --- 2ΝαΟἰ. 

Ένο το µα]ιριχο ἆλας Ναοὶ µένι «τι διάλιι. Αν ὃα φιλτράρυμξ 
τι διάλιςι, Ἆα μίνι «το Φίλτρο το Όιχοβαριχο ἆλας, χε «το ιἼρο, πὺ 
πέραςε ανάµεςα απ᾿ το Φίλτρο, «το φιλτράτο, ὃα μίνι ι διάλιι τὸ 
µαγιριχυ άλατος. Αν πλίνυµε το χαταχάδιζµα µε νερο πάνο «το φίλτρο. 
χίνοντάς-το χάδε φορα χε αφίνοντάς-το να τρέχει χάδε φορα. χε ἵςτερα 
το «τεγνόςυµε, Ἀόχυμε χαδαρο Όιχοβαρικο άλας. 

Αν Εκςατµίςυµε το φιλτράτο, ἄχυμε µαγιρικο ἆλας. Ἰαῦαρο όµος 
ἆλας µπορύμε να πάρυμε μονάχα στιν περίπτοςι, πυ Όα χίςυμε τι 
διάλις το Όιικονατριχυ άλατος τόςι διάλιςι χλοριύχυ βαρίυ, όει χριάζετε 
«ίμφονα µε τιν Εχςίςοςι τις αντίδραςις. Γι) αφτο πρέπι πρό- 
τα να ζιίυμε τα «τεγνα άλατα, ἐτει πυ το ποςό-τυς νᾶνε τόςο, όςο 
χριάζετε., ἱετερα να τα διαλίσυµε µέκα «το Ὑθρο χε να ενόςυµε τις δια- 
λίεις, πο «χιματίςτικαν. 


ΠΡΟΒΛΙΜΑ. -Δογαριάστε κε δρέςτε, πὀςο Ἠιτρικοβαρικο ἅλας πρέπι να πά- 
ρυµε σε 7/1 Ί θιικονᾶτρικυ άλατος. 
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Οκτόςο ι αντίδραι αρ µπορι να Ἰίνι μονάχα τότε, 

 Χ8 τα διο ἆλατα, πυ πέρνυν, {νε ὃδιαλιτα κε 

ο ἕνα απτα ς«χιματιζόμενα άλατα αδιάλιτο. Αν 

ὃεν τιριδι ο κανόνας αφτος, τότα ὃθ, µπορι να «χιματιςτι νέο άλας. Ἑτςι, 

όταν ενόνυµε τις διαλίις τυ Ναοί χε ΙΝΟ ὃα µπορύςαμε να πε- 
ριμένυμε τιν αχόλυθι αντίδρας:: 


ΝαΟΙ --- ΚΝΟ, -- ΚΟ ΝαΝΟ,. 


π΄ Πίραμα 2. Ανακατόςτε τις διαλίεις, πυ αναφέραμε. Δε ἃα πα- 
βατιρίςετε το «χιματιζμο γνέον αλάτον. π 


Ἱκαταχάδιζμα ὃες ίζετε ὃιο νέα ἁλ ν 
ταχάθιζµα ὃε «χιματίζετε, Ίιατι χε τα ὃιο νέα άλατα. πὸ ςχι- 
µατίζυντε. διαλίοντε µέσα «το νερο. Ίβχεον απ᾿ αφτο, ι αντίδραςι ὃε 
γίνετε ὁς το τέλος. Ἆτι διάλιςι βρίσχοντε τέςερα άλατα. πι ἴνε πολι 
ο. ; 

ος Ἶ 

θίςχολο να τα γορίςυµε. 


ΑΣΚΙΣΙ. Ἑράπετετις εχαιςόεις τον αντιδράςεον ανάμεσα «τα ἀκόλυθα άλατα. 

1. Οκςικομολιθδικο χε διικοχαλικο. 92. Χλοριύχο δάριο κε ορθοφοσφορικο- 
γατρικο. ὃ. Θιικοαλυµιγιχο χε γιτρικοµολίθδιχο. 4, Ἀλοριύχο Ὑρόμιο «β ορθο- 
φοςσορικοχαλικο. 5. ΝιτρικοαρΊιριχο χε ανθρακονατριχο" 


Στιν πραχτιχι «ιχνα χριειμοπιυν τιν αντίθραςι τις ανταλαγις ια τιν 
παραςχεβι αλάτον. 


Με τον τρόπο αφτο παραςχεβάζετε, λογυχάρι, ι κίτρινι µπογια «κάδμιο» --- 
το θιὺχο χάδµιο 06. Για γα παραςκεθάςυν τιν µποχια, εγόνυν τις διαλίςις 
τὸ Θηκοχαδμιχυ άλατος (45Ο, χε το θιόχυ νατρίυ Ναι: 


α5οι -- Ναιδ-- Ναιδοι -Ἱ- οἳδ. 


Το αὐιάλιτο θιύχο κάδμιο Ο68 θρίεκετε µέκα «το καταχάθιµα. 

Με τον ἴδιο τρόπο παραςκεθάζον κε τιν πράςινι µπογια, το οχσιχοχαλκιχο 
ἅλας Οι(Ηε09Ό.9)ο, εὐόνοντας τις διαλίις τις Ἰαλαζόπετρας Χ8 το ΟΧςιχοµμο- 
λ1βδικ άλατος: 


50, -ἵ- Ρυ(Ἠμο,θν). -- σµ(ΕιΟιΟἱ). -|- Ρὐ80.. 
Παλαζόπετρα οχςικομολιύδικο οκςιχοχαλκιχο θιικοµολιβδιχο 
άλας άλας άλας 


τιν περίπτοτι αφτι το χριαζύμανο ἆλας «χιματίζετο µέκα ςτι διάλιςι, χε το 
6χριςτο, το Ρὺδ0, «χιματίζτθ µέσα «το χαταχάθιζµα. Φιλτράρυνε το χατα- 
γἀθιζμα πε εκςατμίζυν τι διὰλιςι, όσπυ γα κριςταλοπιίθι, 
Ἰπορι γα ιπάρχι κ τότια περίπταςι αντίδραςις τις ανταλαχις τον σλάτον, 
όταν χε τά διο ἆλατα, πυ ςχιματίζυγτε, νε α διάλιτα, λογυχὰρι 
Ζπ80Ο, -- Βα5 -Ξ- Βαδοι -- Ζ18. 
βιικοτινχίο Ἅθιύχο Νικοβαρικο διόχος 
άλας βλριο άλας τοίγχος 
Ὥτο Ὑαταχάθιζµα ςχιματίζετε μίγμα το ΒαδΟι κε Ζπδ, πυ χριςιµαπιίτε 
σπτιν πραχτιχι «αν άςπρι µπογια, πυ τιν λένε κλιτοπον". Ὦτω ἘΣΣΔ φτιᾶςτικαν 
χάμποςα εργοςτάςια λιτοπον. 
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10. Αντίδοαςν ανταλαγις ανάμεσα σ6 άλας κε ςε Οκςι. 
Αντίδραςι ανταλαγις µπορι να Ἰίνι επίις χε ανάµεςα «8 ἁλας 
χε οκςι χε να ςχιματιςτι νέο ἆλας χε Υξο οχςι. 


α Πίραμα 1. Χίςτε µέκα τε διάλιι τὸ Ἰλορύχο βαρυ ἈΒαθι, 
διάλιςι διιχυ οκςέος Πιο πι 


θα «Χιματιστι το ἴδια χαταχάδιζµα τὸ Βικοβαρο ἄλατος βη50µ 
πυ ςχιματί-τιχε χε τιν αντίδραει µε το Ὀμχονατριχο ἅλας: 


ΒαΟΙ, -- ΠμθΟι --Βα8Ο, ΙΓ 2ΗΟΙ, 


τι διάλισ µένι το ιδροχλοµικο οχςι ΜΟΙ. 

Τιν αντίδραςι τιν ανταλαγις ανάµεςα στο χληριύγο βάριο κε το Ῥικο οχςι 
πι χριςμοπιὺν στιν πραγτιχι, Ίια να παραςχεθάκυν ἠΔιικοθαρικο ἁλας βα(0,, πο 
το γριςιµοπιυν «αν ἄςπρι µπογια µε τιν ονοµατία "υπλαγ-φικς”. 

] αντίδραει ανάµετα «Ε ἆλας Χξ οχει µπορι να κριμόποι τόςο Ίια 
τιν παραςχεβι αδιάλιτον αλάτον, όςο χε για τιν παραςχεβι οχσέον. «λογοχά- 
ρι, το ιῶροχλορικο οχει Η0Οἱ παραςκεβάζετε ςτιν παραγοῄι µε τιν Απίδραςε 
ςχερυ Όιχυ  οχκςέος πάνο «το χειρο µάΊιριχο άλας Ναζῖ µε Νέρµανει. 

9ΝαΟΙ-1- Η,δο, -- Να,δοι -ἰ- 2Η01. 

: Πίραμα 2. Πάρτε µέκα «8 μαχρυλο΄ ιάλινο θογίο χάμποσα χοι- 
εταλάχια µαγιριχο ἁλας' χίςτε πάνο ς᾿ αφτο ιςχιρο Όπιχο οχςι χε ζεετάνε 
το. Ῥοντα «το «τόµιο τυ δοχίυ χρατίςτε χαρτι λάχμης, μηςχεμένο µξ 
νθρο. Το χαρτι χοχινίζι. 


Το περιόµορφο ιδροχλόριο ΜΟΙ, πυ χςεχορίζετε, διαλίετε µέςα το 
νερο κε «χιματίζι ιδροχλορικο οχει. Το ΌἈμχονατρικο άλας Να.δ0υ πὸ 
ςχιµατίζετε «τιν αντίδραςι, Χριςειµοπιίτε «τιν πραχτι, ὁόπος χε το 
Ιβροχλοριχο οχςι. Ι αντίδραςι αφτι ἵνε Ίενικος τρόπος για να παραςκεβάςυν 
πολα οκςέα. Ι αντίδραςιαφτι χριςιμοπιίτε στις αχόληὺες τρις περιπτόςις. 

1. Όταν το οχςι πυιςχιματίζετε ἵνα πτιτιχο. Ίξ το οΧςι. 
µε τι βοΐθια τὸ οπίυ ςχιματίζυμε πτιτιχο οχςι, ὃεν πρέπι να (νε πτιτικο, 
ίτε λίγο πτιτικο, Τέτιο οχσι ἵνε «ινίθος το Όιικο οχει όπος «το παρά- 
διγμα, πυ φέραµε. 

Σ 

9. Όταν το οκςι, πυ ςχιματίζεε, Διαλίετε αλα, ενο το 
άλας, πυ «χιματίζεε, ὃς διαλίετε χε πέωτι «το χατακάδιζµα. 

Ίῆτει, λογυχάρι, Ίια να παρασκεδάςυν ἈΧλορικο οχκει ΒΗΟἱΟι (κςέρυµε το 
ἅλας τυ ΚΟ, --- ἆλας τὸ Μπερτολε) προςθέτυν «τι ὀνὰλιε τυ χλορικοθαρικυ 
άλατος Βα(Ο1Οᾳ)., δικο οκςυ: 

Βα(6109). -Ι- Ηιδθι- Βαδοι-|- 2Η6010ἱ. 

Σχιματίζετε καταχκἀθιίζµα τυ θιικοβαρικυ ἆλατο ἢΡα9δ0ι κε διάλιςε τω 
χλοριχυ οκσέος /Ο1Όμ, πυ το χορίζυν απ᾿ το καταχάθιζµα µε φιλτράριζμα. 
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ὃ. Όταν το οχςι, πυ παραςκεβάζων, ἵνε αδιάλιτο { λίχο 
διαλιτο, το ἁλας, όμος πυ ςχιματίζετε, λιαλίετε αλα. 

Παράδιγµα οκςέος, πυὺ λίγο ὀιαλίετε, ίνε το ὄοριχα οχςι Μ1ΒΟ,. Σε «ωιδι- 
ζμὲνι θερµοκραςία µέςα «ε 1001 νερο διαλίετε μονάχα ὡς Ὁ { οχει' κι αφτο 
ακριβος το ἐποφελύγ-ε ζτιν παρασχεθι βοριχυ Ωκςέος, 

Γενικα ι αντιράεις τις ανταλαγις προχορὺν ὡς το τέλος 7 µπορην 
γα χριςιµέπεὺν γιὰ τιν παραςχεβι αλάτον, οχςέων Ίε βάςεον μονάχα στις 
περιπτόςις εχίνες. όταν µια απ᾿τις ἠσίες, πο ςχιματίζ- 
ντε -τιν ανταλαγι, χςεχορίζετε τε «αν πέριο, (τε 
αν καταχάδιζμµα. Ἂν όμος ὂεν κςεχορίζετε Ἰαμια απ᾿ τις Ἠκίες. 
πυ «χιματίζυντε, τότε ι αντίδραει ὂεν προχορι ός το τέλος, 15 «χωμα- 
τίζετε μίγμα τεςάρον Ἠκιον, όπος όταν ενόαµε τις διαλίεις το µατιριχ» 
άλατος χε τι γιτρικοχαλιχυ άλατος (ςελ. 186). 

Τον χανόνα αφτο τον χανόρις ο Τάλος Επιςτ 
(ελ. 56). 


ΑΣΚΙΣΙ. Γράπςτε τις ακόλυθες εκειςόεις τον αντιδράςεον, στις οπίξς ς/ιµατί- 
ζυγτε οχςέα (ς᾽ όλες τις περιπτόςις δίνοντε ἆλατα πτιτικον οχςέου): 

1. Νιτρικομολιβδικο ἅλας κα θιικὸο οχςι. 2. Ἅλορικο «ἴδερο Χξ βΗΧο οχκςι 
Ὁ. Ἀλοριύχο αλυμίνιο χε οροφοσφορικο οχςι. 4. Μιτρικοχροµικο ἆλας χε βιικο 


ας 
ο] 
κ 
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ση 
ε-ᾱ 
Σὶ 
ῳ 
ω 
«ὶ 
ω) 
μα 
ιο) 


οκςι. Ὁ. Θιύχο «ίδερο χε ιδροχλορικο οκςι, 


11. Αντίδραςι ανταλαγις ανάµεσα 58 άλας κεςεαλ- 
κάλιο (σχιματιξµος βάςεογ). Αν επιδράευµε πάνο στις διαλίςις 
τον αλάτον µε Διαλίεις αλκαλίον, διλαδι µε ιροκείδια τον µετάλον, που 
Ἀιαλίοντε µέςα «το νερο, τότε α Ἰίνι αντίδραςι ανταλαγις, «τιν Απία 
ςχιματίζετε νέο ἆλας χε νέο ιδροκείδιο τυ µετάλυ. 


. Πίραμα Ἱ. Χίετε µέςα «ε διάλιε Ἰαλαζόπετρας Ομ5Οι διάλιςι 
χαφςτικυ νατρυ ΝαΟΗ. α 


Σχιματίζετε χαταχάΏιζµα τὺ ιθροκειδῦ τὸ χαλκυ ΟΕ): 
ζµ50, -Ι- 2ΝΙΟΗ -- Οµ(ΟΗ). -Ι- Να,δΟι, 


Το ϐµκονατριχο άλας µένι στι διάλιςι. 
Τιν αντίδραςι αφτι τι χριςιμοπιυν «ινίδος στιν πραχτιχι, για να «χ.- 
µατίυν τα αδιάλιτα µέςα «το Ύθρο ιθροχείδια τον  µετάλον ---τις βάςις. 


: Πίραμα 2. Χίςτε Ὀιάλιει καφετικυ νατρυ ΝΩΟΗ µέςα «ε διά- 
λιςι χλορικυ «ίδερυ Γεοίι. 


Σχιματίζετε καταχάθιζµα τω ιδροχειδίυ τω «ίδερυ }ε(0 ΗΒ): 


Ρε], -|-- ΔΝαΟΗ -- Εε(ΟΗΒ)ι -{- 8ΝαΟΙ. 
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α Πίρωμα 8. Ικάντε το ἴδιο µε τι διάλιε τὸ Βιικομα]νικιαχυ άλα- 
τος «ἨφδΟι. Γράπςτε τιν εχείςοςι τις αντίδραςις. π 


ΑΣΚΙΣΙ. Πράπςτε τις εχςιζόςις τον αντιὰράτεον αγάµετα .στις αχόλυθες υςίες: 

1. Μιτρικοχροµιχκο ἆλας κε Χαφςτικο βάριο, 2. Χλορὺχο μαγνίςιο κε ιδροκςίδιο 
πο καλίυ. ὃ. Ἀλορώχο αλυμίνιο χε κάφζτικο νάτριο. 4. Νιτρικοτεινκικο ἆλας 
κα δροκςίδιο τυ βαρὶυ. 9. Όκςιχοχρομιχο. ἄλας κε Χηρστικο κάλιο. 


12. Ι διαλιτότιτα τον αλάτον κε τον βάςεον. Για να 
εποφελιδύμε ςτιν πραχτιχκι τιν αντίλραςι τις ανταλαγις Ίνα τιν παραςχεβι 
αλάτον χε βάςεον, ἵνε απαρέτιτο να Χςέρυμε, πιά απ) αὐτα διαλίο- 
Υτᾶ µέκα «το νερο χε πιά ὃς διαλίοντε. Τα δομένα μα τι δια- 
λιτότιτα τον αλάτον χε τον βάςεον ιποδίχνυντε «τον παρακάτο πίνακα. 


ΠΙΝΑΚΑΣ ΔΙΑΔΙΤΟΤΙΤΑΣ ΤΟΝ. ΑΛΑΤΟΝ ΚΕ ΒΑΣΕΟΝ ΜΕΣΑ. 
ΣΤΟ ΝΕΡΟ. 


Β] 


η 


τιν αριςτερι «τίλι Ἀίνυντε τα ιπολίµατα τον οκςέον χε το ἱὂροχςί- 
λιο, «τιν απάνο «ιρα δίνοντε τα µέταλα. 1 ακτερίςχι δίχνυν τις ατοµι- 
χότιτές-τυς. Μέσα «τα πετραγονάκια, Εχι πυ διαςταβρόνυντε ι χάδετες 
στίλες ---- πυ αρχίζν απ᾿ τα µέταλα --- µε τις οριζόντιες ---- πὺ αρχίζον 
απ᾿ το (δροχείλιο χθ τα ιπολίµατα τον οχςέον ---- ίνε «ιµιοµένι ι διαλιτό- 
Ὅπιτα τον αντίςτιχον ενόςεον. 

Το Ἰράμα «Ὁ» «ιµένι ότι ι ένοςι διαλίετε µέςα «το νερο, το Ἰράμα 
«α» «ιµένι ότι ι ένοςι ένε αδιάλιτι µέ«α «το νερο χε το Ἰράμα «λ», 
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ότι ι ἐνοςι διαλίετε λίχο µέςα «το νερο. 1 Ἰραμύλες µέςα «τα τετρα]ο- 
γάχια «ιμένυν ὁτι το Ὀομένο άλας 3εν ιπάρχι ίτε αποςινέτετε απ᾿ το 
νερο. 

ΠΡΟΒΛΙΙΑ. Ιγόςτε διαλίσις αλάτων, υκςἑον κε αλκαλίον, πυ θα ζας ὃόςι ο 
δάςκαλος, χε παρατιρίςτε, αν ςχιματίζυντε κατακαθίζµατα { ὀχ.. 

Ἆτιν κάθε περίπτοι Ἱράπτε τις Ξκςιόςις τον σγτιρὰσεον κε ιπογραµί- 
τε τιν υξία, πυ ζχιματίζι κατακάθιζα, αποφελύµενι τον πίνακα τις λιχλιτό- 
τιτας. 


19. Σχιματιςμος ἆλατος οτιν αντίδραςι ανάµεσα ςε 
διο ἄνιδρα οκςίδια. Άλας μπορύμε να παραςχεβάςυµε, ζεςτένη- 
ντας ἀνιὸδρο βαςεογόνο οκςίὂὃιο µε ανιδρίτι οχκςέος. 


: Πίραμα. Ἀιγίετε 1.6 Υ οχείδίο τυ μολίβδυ 00, 0.6 Υ ανιδρί- 
τι τυ πιριτυ 9ὲον χε ανακατύςτε-τα χαλα µέςα «το Ίὺδι (ίτ πάρτε 
απ΄ το δάςκαλο έτιμο μίγμα). Βάλτε το μίγμα ἄφτο πάνο ςτιν άχρι 
ειδερένυ ελάζματος χε ζεςτάνετέ-το χαλα «ε ὄινατι φλό]α (λογυχάρι 
πρίµυς). 

θα «χιματιςτι µιςοδιάφανι µάζα (πυ μµιάζι µε Ίιαλι) πιριτικοµολι- 
βδιυ άλατος Ῥὐδίθι, πυ αντιςτιχι «το µεταπιριτικο οχει Ἠνοέοι: 


Ῥ00Ο -- δἱΟ.--- Ρυδί0,. 


ΑΣΚΙΣΙ. ΓΠρὰπετε τις εκσιζόςις τον αντιδράςεον ανάμεσα «τα αχόλυθα οκςίδια: 
1. Οκςίδιο τυ αζβεςτίυ χε διοκςίδιο τυ πιριτίυ. 2. Ὀκείδιο το Βαρίυ κξ 
θιιχο αγιδρίτι. ὃ. Όχςίδιο τυ Υατρίυ χε διοχείδιο το άνθρακα. 


14. Ἀντίδρασι υὐδετεροπίνοις. Ἱκέρυμε πια, πος απ᾿ τα 
αλκάλια το λάχμυς Ἠίνετα µαβι, χι απ᾿ τα οχςέα ἤίνετε χόχινο. Το λάκ- 
µυς αλάζι το Ἰρόμα-τυ αχόµα χε όταν ιπάρχι µέςα στι διάλιι πολι 
λίγο αλκάλιο { οχφι. Γι αφτο, το λάχμυς το ονοµάζυν υντικάτορ 
(δέχτις) τον αλκαλίον κε τον οχσέον, 

Έϊκςον απ᾿ το λάχμυς χςἐρυμε χε πολες ἁλες µπογιε. πὺ αλάζων 
το γρόμα-τυς απ᾿ τα οχςέα κε απ’ τα αλχάλια. Ἑτει το αφέπειµα το 
µαβωυ λάχανυ { τις τςερνίκας Ἰίνετε κχόχινο απ᾿ τα οΟχεέα χε πράςινο 
απ᾿ τα αλκάλια). 

ἵνε απαρέτιτο να «ιµιόςυµε, ότι «τα ιντικάτορ µπορυν να επιδράςυν 
όχι μονάχα τα αλκάλια χε τα Οχεέα, µα χε ι διαλίςις µερι- 
χον αλάτον. Μερικα άλατα, όπος, λογυχάρι ι «όδα Ναιζθµ ι πο- 


1 Ίνε Ύνοςτα αχὺµα Ἆε πολα ιντικάτορ, πὺ τα χαταςκεβάζυν ΄τεχνιτα χα πυ γριςιμοπιὺ- 
ντε στιν πραχτιχι, ὀπος λογυγάρι: το κὸ νο πυ αντίθετα µε το λάχµυς, Ὑίνετε Χόχινο απ’ 
τα αλκάλια κε µαθι απ᾿ τα Οχεέα: το μετιλορανζ πυ Ύϊνετε τριανταφιλι απ᾿ τα οχςέα 
κά Χἰτρινο απ) τα ἀλχάλια το φενολφταλέιὺν, πυ µένι άχροµο, όταν ιπάρχυν «τι διά- 
λιςι οχκέα χε Ύἤϊνετε βιςινι απ) τα αλκάλια χ.τ.λ. 
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τάκα Κ.ζΟι έχυν αλ κχαλιαχκι αντίδραςι πάνο «το λάκμυς (ςελ. 
133) χε «τα ἆλα υτιχάτο. Άφτα ἵνε ἆλατα αδίνατον οχςέον, 
όπος το αννραχικο οχει. χ µετάλον, τα ιδροχείδια τον οπίον ίνε καφ- 
ετιχα αλκάλια (δινατες βάςις). 

Άλα ἁλατα. ὁπος το Ὀπκοαλυμινιχο ἁλας Αἰιβθ))ε ο χλοριύχος 
τείνχος ΖπΟἱ χε ἆλα έχυν ὁχςινι αντίδραςι πάνο -το λάχµυς. 
Άφτα {νε άλατα ιςχιρον οκςέον χε µετάλον, πυ δίνουν α δίνα- 
τες βάςις, όπος τα περιότερα ιὐροκέίδια τον µετάλον, πο δε δια- 
λίοντε µέςα «το νερο. 

Ὅα άλατα όμος, πυ ςχιματίζηντε απο ιςχιρα οχςέα χε µέταλα, πυ 
δίνον. ισχιρες βάεις, όπος το ὕιιχονατρικο άλας ΝανδΟµ το γλοριύχο νά- 
τριο Μαζῖ, το νιτριχοκαλιχο ἆλας ΙΚΝΟΙ, δεν επιδρον «τα ιντικάτορ. Τα 
ἆλατα. πυ ὃεν Επιδρυν «τα ντικάτορ, ονοµάζυντε ὠδέτερα άλατα, 
ἴτε ἅλατα πυ έχυν υδέτερι αντίδραςι πάνο «τα ιντιχάτορ. 

Τα ὑδέτερα άλατα µπορυν να «χιματιςτον «τιν αντίδραςι ανάµεςα ςε 
οχσι χε αλχάλιο, λογυχάρι «τω αντίδραι ανάµεςα «το χαφςτικο νάτριο 
χε το τροχλορικο οχςι 


ΝαΟΠΗ -Γ- ΗΟι-- Ναζ) -{- Πιο, 
ςχιματίζετε το Ἀθέτερο άλας Λαζζ (µατιρικο ἆλας). 


α Πίραμα 1. Χίςτε µέκα «ε µαχρυλο Τιάλινο δοχίο λίγι διάλιςι 
:δροχλοριχκυ οκεέος χθ διάλιςι χαφςτικυ νατρίυ. α 


ϱ. ςχιματιζμος τὴ άλατος ὃε φένετε, γιατι το άλας διαλίετε χαλα 
µέκα «το νερο. Άλας όµος «χιματίςτιχε. Νπορύμε να κςεχορίςυµε το 
άλας, αν Εχατµίςυµε τι διάλις. Ἠδο ἵνε απαρέτιτο ένα μονάχα πράμα: 
να πέρνυντε ι υξίες «το ποςο πυ Ἰχριάζετε, Ίιατι αλιότικα µπορι να 

, ς / . ας 
µένι στι διάλιει παραπανίςιο χαφςτιχο νάτριο, ίτε ιδροχλοριχο οχςι. 


ΠΡΟΒΛΙΜΑ 1. Δογαριάτε κε βρέςτε, πόσα Ὑραμάρια καφςτικο νάτριο πρὲ- 
πι να πάρετε για Ία 0δετεροπιιθι το ιδροχλορικο οκςι, αν ινε Ίνοστο, πος ι ὃο- 


μένι διάλιςι περιέχι Τὸ Υ ΠΕΙ. 


ᾖπορύμε όµος να ῄἸάνυμε κε αλιότικα: πέρνυµε. λογυχάρι, χα τα- 
μετριμένο όὀνχο διάλιις ιΏροχλορικυ οκςέος χε χίνυµε µέςα ς᾿ αφτο 
διάλισι καφετί νατρῳ, αφυ προςέευμε προτίτερα λάχµυς ἴτε ἁλα ιντι- 
κάτορ. Όταν το υυτικάτορ ὃα δίκει, ότι ι διάλιςι έχι υδέτερι αντίδραςι 
(το λάχμυς Όα αποχτίςι λιλα γρόμα) δεν πρέπι να Ὑίκυμε πια αλχάλιο. 
Αλιότικα, αχόμα χε µια παραπανίεια «ταγόνα αλχαλίυ ὃα δόςι πια αλκα- 
λιαχι αντίδραςι «το λάχµυς, χε το άλας, πυ Όα ςχιματιςι, ὓα περιέχι 
μίγμα χαφετικυ νατρίυ. Όκτόςο Κε «τιν υδέτερι αντίδραςι ὃε μπορύμε να 
πάρυµε Ζαῦαρο άλας µε τιν εκάτμιςι τις διάλιις Ίιατι «το άλας ὃα 
ἰνς ανακατοµένο το λάχµυς, πυ πίραμε. 
149 


ια να πάρυµε Χαθαρο ἁλας, πρέπι να «ιµιόευμε τί όνχο, διλαδι 
πόςα χίβικα ςαντίµετρα διάλιςι χαφςτιχυ νατρίυ χριάςτιχκε να προςὈέςυμε 
«το ὀομένο όνχο τις διάλιις τυ οχέος, Ίια να έχυµε υδέτερι διάλις.. 
Τότε, εγόνοντας ια θέφτερι φορα τις ἴδιες διαλίεις µε τιν ἴδια αναλογία, 
ὓα πάρουμε υὈδέτερι ὀιάλιι, χορις πια να προςὺέευμε λάχμηως. Εκκατμί- 
ζοντας τι διάλιςι αφτι, θα Ἰςεχορίεωμε Ἰαδαρο άλας. 


π Πίραμα 2. Ι]άρτε µέςα «ε κίλιντρο καταµέτριεις, ἴτε «ε μεν- 
ζύρκα (α. 91) διάλις καφστικυ νατρίυ, γεμίζοντας τι μενζύρχα ὁς τιν 
απάνο ιποδιέρεςι' πάρτε ἅλι µενζύρχα χε Ἱίςτε µέκα ς αρτι ός τιν απά- 
νο ποδιέρεςι διάλιςι ιὀροχλορικυ οκκέος]. 

Χίςτε µέςα ς) ένα ποτίι |0---20 ομ' διάλιι αλκαλίυ: 
χέςτε χατόπι µέςα ς αῳτο το ποτίρι διάλιει λάχµως, ὀςπο να 
αποχτίει Όοιρο χβόμα. Ἱςτερότερα ἸὙίςστε προςεχτιχα μικρες 
θόςις Διάλιςι οχσέος, αναχατόνοντας όλο τον χερο τι διάλιι µε 

γιάλινο ραβδάχι, Το ραβδάχι µι το β]άζετε απ᾿ το 

ποτίρι. Ἡκςαχολυὺίςτε να Ἰίνετε, όςπυ το λάχμης 
να αποχτίι λιλα χρόμα. Ἐπιδι το λάχμυς ἵνε πο- 
λι Εβέςὃιτο χε αλάζι το χρόμα-τυ απ᾿ το πιο μικρο 
περίςεµα το αλκαλίω ἴτε τὺ οκκέος, κος ὃε ὃα 
µπορέςετε να έχετε Οδιάλιι µε λιλα χρόμα. θα 
έχετε χίςι περιςότερο οχει απ’ ότι χριάζετε. Τότε 
γίςτε µέςα στι διάλιςι αλκάλιο απ᾿ τιν πρότι μενζύρ- 
χα χι αν δεν επιτίχετα, χίςτε χςανα οχςι. 

1. χοντροιδις αφτι χαταμέτριςι τον ιγρον µπορι 
να «ας ικανοπιίσει µε τύτο, ότι απ᾿ τιν προςῦίχι τυ 
πιο µιχρυ ποςυ τις Ὀιάλιεις το χρόµα το λάχμος 
9) αλάχςι. ν 

Ἅτο τέλος, χίςτε οχςι, Ίιατι στιν εκςάτµιςι τις 
θιάλιεις εκςατμίζετε ένα μικρο περίςεµα τ οχέος, 
78 το άλας, πυ Όα «χιματιςτι ὃα (νε «χεδον χαβαρο. 

Σιμιόςτε, πόςο οἷφι χε πόςο αλκάλιο πίρατε' χίςτε ς᾿ ένα δοχίο τα 
ἔδια ποσα χορις λάχμης πια Χ Εχζατμίςτα ένα µέρος τις διάλιις µέςα 
ς«ε πιάτο { πάνο ς᾿ ένα κοµάτι Ίιαλι, ὀςπυ ι θιάλιςι να Ὑίνι χςερι. Δοχι- 
µάξτε τι γέφει τὸ άλατος, πυ σχιματίςτιχε. 

Αν «το «ολιο έχετε πιο χατάλιλα για τιν χαταµέτριςι τον (Ύρον 
ςολιναράχια µε ιποδιερέεις{ τις λεγόμενες µμπιυρέτχες (ιχ. 99). χρι- 
«ιμοπιίςστε-τα. ϐ) δάςχαλος Όα «ας Ὀίκε, πὀς να χβιςιµοπιίςετε τις 
µπιυρέτχες. α 


νι 91: 
ἨΜενζρχα. 


1 ερικες οµάδες µιαθιτον μπορὺνε να πᾶρυν αντι (δρφχλορικο οκει θιικο οχςι, ἃλι ομάδα 
Ἠπορι να πάρι νιτριχο οχςι, ἁλι ομάδα µπορι να πάρι αντι χαφςτιχο γάτριο χαφςτιχο χὰλιο. 
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Ο. «χιματιζμος υδέτερυ ἁλατος στιν ένοςι ἀιαλίςεον αλκαλι κ 
οχεέος ονοµάζετε αντίδραςι υδετεροπίιςις. 

Τιν αντίδραςι τις υδετεροπίιεις τι Χριςιμοπιν -τιν πραχτικι όταν 
χάνυν χιµικες αναλίςις», ια να χανορίςυν το ποςο τὸ αλχολίυ 
{ τυ οχσέος, πυ περιέχι ι διάλιςι. 

Λογυχάρι, για να χαλορίν το ποςο τὸ οχσέος ετιµάζων διάλιςι 
αλκαλίυ οριζµένις πιχνότιτας κε τι Χίνυν απ’ τι µπιρέτχα µέσα ςτι 
δοµένι άγνοςτι διάλις ὁς τιν υδέτερι αντίδραει. Ἱατόπι λογαριά΄ων, «ε 
τί ποςο οχςέος αναλογι το ποςο τυ αλχαλίυ, πο αυ. 


ΠΡΟΒΛΙΝΑ 2. δε 10 «μ" διὰλιςι θιικυ οκσέος ἄΊγοςτις πικνότιτας χίςανξ 
Τια υδετεροπίιςι ὃ «μ] διάλισι χαφστικυ νατρίυ, πυ περιέχι 4 Ί ΝαΟΗ «ε 
100ςμ λιάλιςις. Πόσα Ἰραμάρια Ἡιιδοι περιἐχοντο µέσα σε 100 «μᾖ τις δοµέ» 
γις διὰλιςις τυ θιιχυ οχςέος; 


Στο τέλος Ἀᾶνε χαλο να δόςυµε, Πάνο «το παράδιγµα ενος άλατος, 
ανακεφαλέοςι όλον τον περιπτόςεον τυ σχιματιζμυ αλάτον, πυ Ξκςετά- 
ςαμε. τει το ἆλας 2ΠΟ, µπορι να «χιματιτι κατα τις αχύλοδες 
αντιθράςις: 

1. Ανάμεςα «Ε µέταλο κε οχςι: 

Ζπ-]- Η,σοι-- 2180, -]-Η,. 

9. Ανάµεκα «το µέταλο χε ἁλας: 

Ζη-|- Οωδοι-- Ζπ50ι-]- ζω. 

8. Ανάμεσα «ε οχείδιο τὸ µετάλυ χε «ε Οχςι: 

20 -Ι-Η.δοΟ, -- 250, -1- Η.0. 

4. Ανάμεκα «ε οχείδιο τὺ µετάλυ χθ «ε ανιδρίτι τυ οχςέος: 

2πΟ:-80,-- Ζη50,. 

δ. Ανάµεκα «ε ιθροκςίθιο τυ µετάλυ χε «ε οχςι: 

Ζ/(ΟΗ), Ε Η,50, --ΖηδΟι-Ι-9Η.0. 

6. Ανάμεσα «6 δίο άλατα: 

ΖΟἱ, -Ι- Αρισοι--- ΖδΟι | 94ρ0ἱ. 

7. Ανάµεςα «ε άλας χε οχςι: 

2ηΟἱ, - Η,δΟ, -- 250, 2Η ΟΙ. 


ΑΣΚΙΣΙ. Για να κατοχιρόςετε τις δακςιότιτες, πυ αποχτίςατε «το σχιματιζµο 
Εκειςόςεον ια τις αντιδράεις τυ σχιματιζμυ τον αλάτον, γράπετε τις αχόλυθες 
εχςιςόςις; πυ δίνοντε ὀχι µε οριζµένυς τίπυς αντιδράςεον, αλα ανάκατα. 
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1. Θιικοαλυµινικο ἆλας κε οροφοςφορικο οχει. 2. Ιποθιώχο «ἰερο χε Ώιικο 
οκσι. Ὁ. Θιικοχαλκικο ἁλας χε κχαφςτικο Υάτριο. 4. Νιτρικοαζόεςτικο ἁλας χε 
ορθοφοςφορικονατριχο ἆλας. δ. (Οκςικομολιβδικο ἅλας κε Βιικο οκςι, 6. Ἱδροκςίδιο 
τυ χαλίυ κα χλοριύχο Ὑρόμιο. 7. Θιικοαλημινικο ἁλας κ ιδροκςίδιο τυ νατρὶυ, 
8. Οωχοκαλιχο άλας χε γλοριύχο βάριο. 9. Όρθοφοςφορικονατρικο ἆλατ χε γλο- 
ριὺχο δάριο. 10. Θιικοτεινκικο ἆλας κα Ὑιτριχυαργικο ἆλας, 11. Ἱδροκείδιο το 
χαλκυ χα ιδροχλορικο οχςι, 132. Μα]νίεο κε ιὀρογλορικο οχει. 19. Χλορὺχο 
κάλιο χε Υιτριχοαργιριχο ἅλας, 14. Ιδροκείδιο τω βαρίυ κε ορθοφοςφοριχο οχςι. 
19. Θιικονατριχο ἆλας κα γλοριύγο αζβέτιο, 16. Ιποκςίδιο τη «ἴδερυ Χξ Ῥιικο 
οκςι. 17. Ἀιτρικοαργιριχο ἆλας τε ορῦοφ.ζφυριχο οχςι. 18. Χλοριύχο αλυμµίνιο 
χε θιικο οχςι. 19. Οκςίδιο τυ καλίυ κε ὀμῄοφοςφορικο οχςι. 20. Χλοριύ/ος µό- 
λιβδος κα διικοαλυμινικο ἆλας. 


15. Ι τακοινόµιςι τον οποιδίον. Τα οχκίδια μπορύμε να τα 
διερέςυµε «ε ὃιο οµάδες: «ε οχείδια, πυ ςχιματίζυν άλατα χε «ε οχείδια, 
πυ ὃξ «χιματίζυν άλατα. 

Α. Οκσίδια, συ οχιματίξυν άλατα. Τα περικότερα οχείδια 
(πάγοντε ςτιν ομάδα τον οκςιδίον, πυ εχιµατίς υν άλατα. 

Στιν ονοµαξία «οκςίδα, πυ ςχιματίζον άλατα». μπένον ὃιο οµάδες 
οχειδίον, πυ µας {νε ἍΊνοτες--τα βαςεο]όνα οκχεῖα χει 
ανιδρίτες τον οκςέον. 

3) Τα βαςεογόνα οχς{δια. Αφτα ἰνε οκςἰδια κ ν, 

ρο, 


τα οπία όταν έρχοντε «8 αντίδραςι µε τα οχςέα, δίνυν άλας Χε νερο 
ττα οπία αντιςτιχυν τα ἱΌροκς ίδια ---ι βάςις. 

β) 1 ανιδρίτες τὸν οχςέον {τα οχςεογόνα οχςί- 
δια. Τα ιροχίδιά-πυς {νε οκςέα. Ἆτα οχεογόνα οχείοια ιπάγυντε τα 
περιςότερα ιθροκςίδια τον αμετάλον. | 

Όπος ίπαμε παραπάνο, ι ατοµιχότιτα τον περιςότερον 
αμετάλον {νε αςταῦις. Ώτει, το διάφι ςχιματίζι τος ανιδρίτες ς 
50, χε .. όπυ (νε τετρατοµιχο χε εκσατομικο (Ίο οκςι]όνο ἰνς ὃια- 
τοµιχο]). Το άζοτο Έχςον απ΄ το γιπρικο ανιδρίτι Ν, ορ όπυ ἰνε πεντα- 
τοµικο, ςχιματίζι χε το νΥιτρύχο ανιδρίτι Ν.Ο ὀπυ ἰνθ τριατοµιχο χε 
ακόµα ἆλα οκςίδια. 

Παρόμια πιχιλία ατομικοτίτον βρίςχυµε χε «6 πολα ἁλα αμέταλα. 

Σταδερι ατομιχότιτα έχων: τοιὸρογόνο, πυ πάντα (νε 
μογατομµιχο χε το οΧςιγόγο, πυ πάντα (νε διατοµιχο. 

εν πρέπι να νομίυμε, ότι ανάµεςκα «τα οχείδια τον µετάλον χε 

στα οκχείδια τον αμετάλον πάρχι µεγάλο χάζμα. Γπάρχων μάταλα, πο 

Εχςον απ᾿ τα βαςεο]όνα οκείδια, δίνυν κε οχςεογόνα οκς ίδια. Σαν 

παραδίγµατα µπορυν να Ἐρισιμέπευν το Ἰρόμιο Ο0 χε το µανχκάνιο ΛΙ. 

Τα. χατότερα οκςίδιά-τυς Ο)Οι κε ΙΟ (νε βαςεογόνα. 9ο τα ανότε- 
" ρᾶ, όπος το 69Ο, χε. ΜηνΟι ἵνε οχεεογόνα, ανιδρίτες τον οχςέου: 
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6.0, Ἠιο--- Η.ονΟ, 


γρορικο οκτι. 


ΔέπιΟς |- Η, Ο-- Η.ΜΠιΟς-- 2Η Μη.Οι 
μανκανι ο οὓς. 

Έχυμε «ιναντίςι το ἆλας 19 μανχανιυ οκχςέος --- το ιπερµανχανιχο 
χάλιο ΙΚΜΙΟι, πυ δίνι λιλα-χόχινι διάλισι 7ε Ἱριςιμοπιίτε Ίια απολί- 
µανει («τα φαρμαχία το ονοµάζων λατινιχα Χάλιμ ιπερμανχάνιχυμ). όταν 
ζεςτένι, αποκινθέτετε χε βγάζι οχειγόνο (ςελ. 96). 


” Πίραμα. Διαλίετε µέςα «το νερο χάµποςᾳ ἀριςταλάχια ρομιῦ 
ανιδρίτι 6γΟι χε «το χρομιχο οχι, πυ ὃα ςχιματιςι, προςῬέςτε λίγι 
διάλιςι (δροκειδί τυ βαρίυ. ο ἆλας τὸ Ἰοοµιχυ βαρίυ ὂε λιαλίετε µέςα 
στο νερο. 

Πράπςτε τιν εχείςοςι τις αντίδραςις. α 


Έτει τα µέταλα. εχςον πυ αντιχαταςτένυν το ιρογόνο «τα οκκέα, 
ςχιματίζοντας άλατα, µπορὺν Επίεις να μπύνε στι «ἰςταςι τον ΟΧςιχον 
ιπολιμάτον. Α πότοµ.ο, ἀαχςεπέραςτο «ίνορο ανάμµεςα) «τα µέ- 
ταλα χε τα αμέταλα ὃεν ιπάρχι. 

Β. Οκείδια, πυ δε σχιματίξυν άλατα. Στα οχείδια, πυ ὃε 
ἴςχιματίζων ἁλατα, µπορύμενα χατατάκευµε τα οχςίδια, πυ ὃεν (νε ύτε 
βαςεογόνα οχείδια, ύτε ανιδρίτες, όπος το οχείδιο τυ άνδραχα Ο0 κε το 
οχείδιο τυ αζότυ ΝΟ. πυ ὃε δίνυν αντίςτιχα οκςέαὶ, χαῦος χε τα ιπε- 
ροχείὂια. Ἱπεροκςίδια ονοµάζυν τα αςταὺι οχκίδια, πυ µπορυν λι- 
Ὑότερο ἑ περιςότερο ἔφχολα να κςεχορίζυν ένα µέρος τὺ οκςιγόνυ χε 
έτει να µετατρέποντε «ε οκςίδια, πυὺ «χιματίῶν ἆλατα. Ἑτει, λογυχάρι, 
το ιπεροκείδιο τυ βαρίιυ Βῶθ. όταν το πιρόνυν, βγάζι το µιςο οχςι- 
Ἰόνο, πο περιέχι, Χε µετατρέπετε «ε Οκείδιο τυ βαρίυ Ρα: 


9Βᾳ0.--.9Βα0-.0. 


Ομειγόνο χσεχορίζετε χε όταν Ἠίνετα επίδραςι τον Οχςέον πάνο στα 
ιπεροχείδια µε σινιδιζµένι Ὀερμοχροξία, λογυχάρι: 


ΒαΟ,-]- Ηωδοι-- ΒαδΟι-]- Η.0-|-0. 


Σε χαμιλι ερμοχραεία (ός 0’) ςτιν αντίδραςι αφτι «χιµατίζετε ιπε- 
βοχείδιο τυ ιδρογόνυ: 
βα0. -- Η.δθι-- Βα5οι-|- Π.Ο». 
Το ιπεροχςίδιο τυ ιδρογόνυ το λογαριάζυν «αν αδίνατο οχι, Ξνο τα 
(περοχείδια τον µετάλον τα λογαριάζυν «αν άλατα αφτυ το οχσέος 
(οκςίδια-άλατα). 


1 Κάποτε τα ονοµάζυν αὐιάφορα οχεῖδια 
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ἱπάρχυν χε ἆλα οχςίδια, η ὃε εχιματίζυν άλατα, ὁπος, λογυχάρι, τὸ 
μαγνιτικο οχείδιο τη «ίδερυ Τειομρ πη το λογαριάζον «αν ένοςι 3ιο οχςι- 
Δίον τυ «ἴδερυ αναμετακςί-της: 

Πο0 -ἵ- Μορθι--- ΙοιΟι. 

16. Αμιβέα οχέςι ανάµεςα οτα οκοίδια, τις βάςις, τα 
οκςέα κε τα άλατα. | τάχεις τον ενόςεον, πι μελετίςαµε, έχων 
ςτενι «χέςι αναµετακκί-τως. Μπορύμε να χαορίευµε πολχες µεταβάεις 
µεριχον Εεγόςεον «ε άλες. 

πο οχςι μπορύμε να πάρυµμε άλας, Απιὀρότας πάνο «το 
Οχςι µε µέταλο, µε οκείδιο τυ µετάλυ, µε ιροχείδιο τῷ μµετάλυ. Άπο 
ἆλας πτιτιχὺυ οχεέος μπορύμε να πάρυμε πίςο οχςι Επιὀρόντας 
µε ἆλο, λιγότερο πτιτιχο οχι. Απο ἁλας µπορύμε να πάρυµε ιὃρο- 
χςίδιο τὸ µετάλ», επιδρόντας πάνο «το ἆλας µε ἆλο ιροχςίδιο 
τυ µετάλυ (τιρόντας τον χανόνα τυ Ἰπερτολε. Πίτα «ελ. 189). Απο 
ἁλας μπορύμε χάποτε να πάρυµε χε Ωχςίδιο το µετάλυ. Ώτει, 
λογυχάρι, ζεςτένοντας το νιτρικοχαλχικο άλας π(Ν0,)ε, πέρνυµε απ᾿ 
αφτο οχςίδιο τὸ γαλχυ. 


. Πίραμα Ἱ. Ζεκτάνετε «τιν ἄχρι ενος τενεκεδένυ ελάζματος ἑνα 
χριςταλάχι νιτριχοχαλχιχυ άλατος. Το ἆλας «τιν αρχι λιόνι, ἵςετερα µα- 
βρίζι. Πάνο «το ἐλαζμα µένι µάβρο οχείδιο τυ χαλκυ. α 
Στιν αντίδραςι χςεχορίζετε διοχείδιο τυ αζότυ ΝΟ. χε οχειγόνο Όν: 

2064/(ΝΟι).Ξ-Ξ 260 -Ι-4ΝΟ.-Ι-Ο.. 

Απ’ το ίδιο νιτρικοχαλχικο ἆλας μπορύμε να πάρυµε οκςίδιο το 
χαλκυ χε µε ἁἆλο τρόπο: πρότα χάνυµε µε το αλχάλιο να χα- 
ταχαδίει απ᾿ τι διάλιει το ιδροχείδιο τυ χαλκυ: 


Οµ(ΝΟΙ). -Ί- 2ΝαΟΗ -- ΟΜΟΒ). ] ΔΝαΝΟΡ 


χε ἔςτερα ζεςτένυμε το ἱδροχείδιο, πυ «χιματίςτιχε. Άφτο αποκινδέτετε 
κε µαβρίζι αχόµα χι όταν το ζεςτένυν µέσα «το νερο: 


(6ω(ΟΗ), Ξ- 60 -|- Π.Ο. 
. Πίραµα 2. Με χαφςτικο αλχάλιο χάντε να χαταχαθίει το ιδρο- 


Χκίδιο το χαλχυ κ χίςτε το περίςεµα τις διάλιςς' το ιρο, πυὺ µένι µε 
το χαταχάδιζµα. ζεκτάντε-το ὀςπυ γα ββάςι. Το καταχάθιζµα µαβρίζι. α 

πάρχυν διάφορι τρόπι Ίια να πάρι χανις απο ένα άλας δοµένυ 
µετάλυ ἆλο ἁλας-τυ. Ἐτει, λογυχάρι, μπορύμε να πάρυµε απ᾿ το 
Νιτριχοχαλχιχο ἁλας Όιιχοχαλκιχο άλας, ζεστένοντας το Νιτριχοχαλχιχο 
άλας µε (ςχιρο Όιιχο οχςι, εποφελύµενι τιν πτιτιχότιτα τὺ νιτριχυ οχςέος: 
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σμ(ΝΟ)). -- Πμδοι... σμδ0ι-|-2ΗΝΟ,. 


/ 


ΜΙπορύμε πίες να αποςινΏέςυμε το νιτρίοχαλχικο ἆλας µε τι 
ὑέρμανει, όπος αναφέραμε παραπάνο, 7 ἱςτερα. να Επιδράυµε µε Όμκο 


ο] 


Οχςι πάνο «το οχείδιο τὸ αλχῦ, πο ςγιµατίςτιχε: 
Οι --- ΠΟ -- ΟΟ-|- Πιο 


χε γα χριςταλοπιίςυµε το ἁλας, πυ ςχιµατίςτιε. 

Ἔέλος, μπορύμε να Ἰάνημε χε ίγος Ὀέρμανει: µε Ἰάγετικο νάτριο 
χάνυμε να χατακαὺίι το ὐροχείδο τυ γαλκυ ϐμίΟΗ)ι κ επιδρύμε 
πάνο ς᾿ αφτο µε Όιικο οχςι. 


ΠΡΟΡΔΙΜΑ 1, Σχεφτίτε κ βρέςτε χάμποτυς τρόπυς ςγιματήμυ το θικο- 
βαριχυ ἆλατος απ᾿ το χλοριύχο βάριο, 

ΠΡΟΒΛΗΙΑ 5. Σκεφτίτε χς θρέςτε κάμπους τρύπυς Ίια να οχιματίσετε 
απ΄ το χαλκο Ἰαλαζόπετρα, κςέροντας, ότι ο χαλχος δεὺ εχτοπίζι το ιδρογόνο απ᾿ 
το θιικο οχςι. 

ΠΡΟΒΔΙΙΑ 8. Ῥχεφτίτε χε θρέετε διο τρόπυς για να σχιματίςετε χαλκο 


απ’ τι γαλαζόπετρα, 


Έικεον απ᾿ πὺς τρόπυς ῄτυ ςχιματιζμυ τον αλάτον, πυ αναφέραμε. 
ἕνε Ύνοςτι χε ἆλι. Ώτει, λογυχάρι, τα ἅλατα τον οκςέον, πο ὃεν 
περιέχυὺν οχκςιγόνο, µπορυν να «ιματιτυν µε τι άμεςι 
ένοςι τον µετάλον µε τα αµέταλα. Ἱκεέυμε, ότι τ 
διύγο, «ίδερο Σέ5 «γιματίζετε ςτιν αντίδραςι ανάµεςα «το ὑιάφι κε το 
«ἴδερο, ταφτόχρονα όμος το Ὀιύχο «ἴδερο νε άλας τὺ δροδιικυ οκςέος 

5 χθ µπορι να «χιματιςτι λογυχάρι, «τιν αντίδραςι τις ανταλαγις τὸ 
πκοειθεριχυ άλατος Ἠε5δΟι µε το διαλιόµενο µέςα «το νερο. Ύατριχο 
ἆλας το ιροῦιιχυ οχκέος --- το διόχο-νάτριο Να: 

Ζ6β80, -|- Ναι» -- δες -- Ναμδοι. 

Το µαγιριχο ἆλας ΝαΩῖ µπορι να «χιµατιςτι µε τιν άµεςι ένοςι τυ 

µετάλυ νατρίυ µε το Ἰλόριο. 


ΠΡΟΒΛΗΜΑ 4. Αντιγράπςτε «το τετράδιό-ςας τον παρακάτο πίνακα χε ενό- 
τε µε Ίράµες τις υςίες, πυ µπορυν να δόυν άλατα, ταν έρχοντε «ε αντί- 
ὃραςι αναμετοκςὶ-τυς: : 


Μέταλο Αμέταλο 
Ώαςεο]όνο οκςίδιο Ανιδρίτις τὺ οχςέος 
Βάςι κει 
Άλας Άλας 


Φέρτε απο ένα παράδιγµα ἍΎια χάθα περίπτοςι κε Ίράπςτε τις αντίςτιχες 
εκοιζόςις, 
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Ἠρέπι να Ὀιμιμόμαςτε, ότιι κάθε αντίδραςι,πυ ὃα γράπυµε 
πολι ζοςτα πάνο «το Ίαρτ. ὂξ µπορινα να αμ. ετιν πρα]- 
ματικότα. Ίῦτα, το πάῑξ ἁἅλας ὃς μπορύµε να το αποςινθέςυμε 
µε τι Ῥέρμανει, το κάθε οὐείδιο ὂεν εὐόνετε άµεςχ µε το Υερο, το πάθε 

µέταλο ὃεν εγτοπίζι το ιωρογύνο απτο οχι 7.τ.λ. [ἶολι «ἰ/να μπορύμε 
να προβλέπκυμε τι δινατύτιτα τις πορίας τις αντίὂραεις. Κάποτε όμος 
μονάχα το πίραµα µπορι να δύςι απάντιει ςτιν ερύτιςι, αν µπορι να προ- 
χορίςι ι δοµένι αντίδραςι { ὀχι. κο περιςότερα γΞ{ονύτα Ἱςέρυμε χε όςο 
πιο χαλα τα βάζυμε «ε «ἶςτιμα, τύςο πιο πολα µπορύµε να προβλέπυμϐ. 


ΗΡΟΤΙΣΙΣ ΓΙΑ ΒΗΛΝΑΛΗΙΣΙ. 


1. Τί (νε θαςικύτιτα το οχς σέος) 

9. Φέρτε παράδιγµα οχκἑος, όπυ ο αριθµος τον ατόµον τυ ἱδροχόνυ «το µό- 
Ριο να µε αγτιστιχι στι βαςικύτιτά- τυ. 

. Πιές τὲςερις ονοµαςίες μπορὺμε να δύκυµε «το άλας (50 

Πέςτε τιν ογοµασία τυ άλατος Ἐοῇμνο, ὴ.- 

5 Φέρτε παραδίγµατα, ἱδροσλάτον (όκεινον αλάτον) κε Όιπλον αλάτον. 

6. Φέρτε απο ένα παράδιγµα Ίια όλες τις περιπτίεις το σγιματζμυ 
αλάτον. 

7. Τια πιὸ οχςι δεν χέρετα αθιάλιτα ἁλατα: 

8. Τα άλατα πιόν οχςέον ένε αδιάλιτα στιι 5 περιζὀτερες περιπτ' τόσις», 

9, Πιά ἆλατα έχυν ὀκευνι αὐτίὂρακι πάἆγο «το λάκμυς χε πιὰ ἔχυν αλκα- 
λιαχι αντ' ἵδραςι; Φέρτε παραδίγµατα. 

10. Τί (νε υδέτερι αντίδρας» Ίνε άραγε υδέτερα όλα τα Ἀανονικα ἁάλατας 

11. Μπορι να προχορίι ὁς το τέλος ι αντίδραςι αγάµεςα στα άλατα: θ1ικο- 
τσινχικο χε γιτρικοχαλικο; 

19. Πιές τάκεις οχςιδίον Χκέρετε 

18. Ονομάςτε οχςίδιο, πυ (νε οχςι, χε οχςίδιο, πυ {νε ἆλας. 

14. Πόκα Ἰραµάρια ματιρικο άλας μπορύμε να πάρυµε απο δ0Υ ΝαΟΗ; 

19. Πός μπορὺµε να πάρυµε χλοριύχο βάριο απ᾿ το ανθραχικοβαριχο ἅλας 
χε αντίθετα ανθρακικοδαρικο ἁλας απ᾿ το χλοριὺχο βάριο; 


ΣΙ4Π 41ΡΟΣΙ. 
ΦΑ ΑΤΟΜΙΚΑ ΒΑΡΙ ΤΟΝ ΣΗΥΔΒΟΤΒΡΟΝ ΣΤΙΣΙΟΝ. 


Αζοτο Ν 14,008 Λίθιο 1 6.94 
Αλυμὶγιο 4 26097 Μαηνίςιο Μα 249) 
Άργον 4τ 99,94 Μαγκάνιο Μπ] 9499 
Άρτενικον Αδ ΙΙ, Τ49Ιἱ Μολιβδένιο Μο | 96 
Άργιρος Ας | 10788 Μόλιβδος Ῥυ | 20712 
Αντιμόνιο δὺ | 12176 Νάτριο Να | 22997 
Άνθραχας 6 12 Νέον Νο | 20,1 8ὲ 
Αζδέςτιο σα 40.08 Νικέλιο Νέ 58,69 
Ἠάριο Βα | 197,96 Οκςι]όνο 0 16 
Βερίλιο Μο | 902 Πιρίτιο ό |. 28/06 
Βόριο [ο 10:82 Πλατίνα Ρ{ | 195.29 
Βρόμιο Βν | Τθ9Ι6 | Ράδιο Έα | 225.97 
Ῥιςμύθιο 4 | 209 Ῥυδίδιο Ρύ 85.44 
Ῥολφράμιο Υ/ 1 184 Σίδερο Ρε 55,84 
Ζιρχόνιο Ζτ | 9ἱρὸ Σελίνιο 5ο |. Τ896 
θιὰφι 5 32,06 Στρόντςιο να 87,65 
Θόριο Τη | 252112 Τελὑριο πο | 127.61 
Ἱδρογόνο Π 1,008 Τιτάνιο τί |. 4119 
Ίλιο Ἡε 41002 Τςέριο ζε | 14019 
1όδιο [σ | 12692 | Τονκος | 2 | 6598 
Τρίδιο 1Υ 195,1 .. Υράνιο τὰ 298,14 
Ἱδράργιρος Πα | 200,61 Φόςφορο Ρ 9102 
Ἐάδμιο σά | 11241 Φθόριο 4 19 
Κάλιο κ 99096 Ἆριςος Αι | 1912 
Κοβάλδιο ζο 58,94 Χαλκος Ον | 687 
Κακίτερος ον { 1187 Χλόριο ο 951497 
Κέςιο 6ς | 182/9Ι | Χρόμο ον | δδ0Ι 


Παρατίριπι. Κατα το λογοριαζµο τον ατομιχον βαρον παραδοχτίχαµε 
«αν αφατιρία το ἆἄτομικο βὰρος τυ ἱδρογόνυ 1008, Πότε το ατοµικο βάρο τυ 
οχςιγὸνυ ὃα ἵνε 16 (ςελ. 72). 


ΠΕΡΙΡΧΟΜΗΝΑ. 


Σελ. 
Πρόλόίοςς ον ὃν ὁνκρξ-ᾱ ὃν δι ο ον δν ἲς 2 
1.1 ΥΣΙΕΣ ΚΕ 1 ΜΕΤΑΤΡΟΠΗΣ-ΤΥΧὓ . ν ν « « « «ων. 9 
1. ἵ υςίες, 2. Μεριχι τρόπι, πυ γριςιμοπιὺντε στιν τεχνιχι ῄια 
να καδαρίζυνε τις υξίες. ὃ. ἶ µετατροπες τον υςιον. 4. Αντὶ- 
δραςι αποςίνθεςις ο. Αντίδραςι ένοςις. Θ. 1 χιµικες µετατρο- 
πες «τι οι «τιν παραγογι χε στι φίςι. 
 τΟΝΕΕΘΟΙς ος τὸ ον νι ο (ὃς ᾱν ῷ αι! ον ας ὃν εν οὗ ᾖδ 
1. Το νερο στι φίςι. 2. Το καθάριζµα τυ νερυ χε ι φισικες 
Ιδιότιτες τυ χαβαρυ γερυ. ὃ. Το γΥερο ος διαλιτις. 4. 1 ςἰςταςι 
τυ γερυ. 9 
ΠΠ. το ΟΚΣΙΓΟΝΟ ΚΕ ΤΟ ΙΔΡΟΡΟΝΟ. » . « ν -« . «26 
1, Παραςκεθι, χε αδιότιτες τυ οκσιγόνυ. 2. Πός µαζέβυν το 
οχει]όνο χο πός χένε µέσα ς᾿ αφτο διάφορες υςίες, 9. Ἆριςι- 
μοπίϊοι κε τεχνικι τρόπι τυ ςχιματιζμυ τυ οκειχόνυ, 4. Πα- 
ρασχεβι δρογόνυ. 5. 1 ἰδιότιτες τυ ιδροχόνυ, 6, 1 φλόγα τυ 
ἱδρο]ὀνυ 7. Το κροτυν αέριο, δ. Παρακεβι ιδρογόνυ ςτιν 
τεχνικι. 
πς ΤΑ ΜΙΣΑ ος ο ὃν δ ᾱ- ᾱ-  ὁ ᾱ ὁ ο ας 4 εν 5δ 
Υ. Ο ΝΟΜΟΣ ΤΙΣ ΔΙΑΦΙΛΑΕΣΙΣ ΤΥ ΒΑΡΥΣ ΤΩΝ ΥΣΙΟΝ. . «42 
1. Πιράματα µε τα µέταλα, 2. Ηιράματα µε άλες υξίες. 
ὃ, Ὁ νόμος τις διαφίλακςις τυ βάρυς τον Όσιο). 
1. Θ ΑΒΡΑδ. νε «ο ον οφ ος ας  ἄνλθ 
1.0 αέρας ἵνε μίγμα αερίον. 2. 1 εἰτασι τυ αέρα. ὃ, Τα 
αδρανι αέρια. 
τῃΠ. 1 ΒΑΡΙΚΕΣ ΑΝΑΔΟΡΙΗΣ ΑΝΑΜΗΝΑ ΣΤΑ ΣΤΙΧΙΑ 
ΣΤΙΣ ΧΙΜΙΚΗΣ ΕΝΟΣΙΣ.: . «ων εν ο 
1. 1 βαρικι «ίσταςι τυ νερυ. 2. Αγὰλιςι χε αίνθεςι. 5. 1 δι. 
ρικι σἰσταςι τυ Ὑερυ, πυ σχιµατίςθικε με διάφορυς τρόπυς. 
4. Το ιπεροκςίδιο τυ ιδρογόγυ. ὃ, Ἰ βαρικι «ίςταςι διαφορετι- 
κον Ενὀσεον διο στιχίου, 
ΥΠ. 1 ΚΑΤΑΣΚΕΒΙ ΤΙΣ ΥΣΙΑΣ . ν . ν ν « νε Έτος ὃν: 62 


1. Τα άτοµα τυ Ντάλτον 2. Ἰ ατοµο-μοριακι διδασκαλία. 
8. 1 αλοτροπικες παραλαγες τον στιχίον, 4. Τα βάρος τυ ατό- 
ἃ 


το Ύιμιχο τίπο. 7. 1 µηριακι 
9. Λογαριαζμι πάνο στης τίπυς Ίξ : 
κι γλόςα. 


ΙΧ. ΟΙΣΣΙΔΟΣΙ, ΑΝΑΡΟΠΙ .... ο ο ο 


1. Ἰ κάφει µέςα «το οχσιγύνο κε στον αξρα. 2. 1 «ιµαςία τις 
αντίδραςις τις χάφςις, ο, 1 οι Απόζτηκςι τὸ ςίλυ κε τη 
πετροχάρβυνυ, 4. Ι φ)όγ. Ὁ. Ὄο μογωκείλιοτυ άνθρακα, 
Ύενερατορικο πέριο. ϐ, Πραδία υμίδησι, 7. Αντίδραςι ανα- 
γοχις. δ. 1 αντίδραςι τις αναΊογις στι μετα) ργία. 9. Τα µετα- 
λέβµατα τυ «ίδερυ χε τα φλιως. 10. Ἔα προτεες, πο “(νετ 
στιν επςιχαμινο 


κ. ΟΚΣΙΔΙΑ, ΒΑΣΙΣ. ΟΙΣΗΔ. ΑΔΑΤΛΟ νε νε κ ν 115 


1. Οκςίδια χε ιδροχςίδια. 2. 1 τίπι τον οκσιθίον. 1 ατομικό- 
τιτα. ὃ. Ἠάσις. 4. Οκκὲα. 5. Ἠπίδραςι τον οκςέον πάνο «τη 
µέταλα, Άλατα. 6. Αλιλοεπίδραςι ανάµετα «το ἆλας κθ στο 
µέταλο. 7. Ἐπίδραςι τον οκςέον πάγο «τα οχσίδια τον μετὰλον. 
8. Ἐπίοραςι τυ. οκςέος πάνο το ιὁροχςίδιο τυ µετάλυ. 9. Αντί- 
ὃραςι ανταλαγις ανάµεζα «8 ὃιο άλατα. 10. Αντὶδραςι αὐταλα- 
ις ανάμεζα «ε άλας χε σε οχςι, 11. Αντίδραςι αὐταλαγις 
ανάµεςα ςε ἆλας χ8 ςε αλκάλιο (εχιµατιζµος βάςεον). 12. 1 
διαλιτότιτα τον αλάτον χε τον Βάςεον. 159. Σχιματιζµος άλα- 
τος τιν αντίδρασι αὐάμεςα σε διο ἀνιδρα οκςίδια. 14. Αντί- 
ὃρασι υλετεροπίιεις. 15. { τακκινὸμιςι τον οχςιδίον. 16, Αμι- 
βέα «χέςι ανάμεσα «τα οχςίδια, τις βάσεις, τα οχςέα κε τα 
άλατα. 


ΣΙΜΠΛΙΡΟΣΙ. Τα ατοµικα βάρι τον «πυδεότερον «τιγίο: ... . «» 150 
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